Շօօջ1շ 


7հւտ ւտ ա Ճւ%ւէշւ1 օօբ^ օք ա Եօօհ էհսէ պ/ատ բրօտօր^օժ քօր ^օոօահօոտ օո հԵրա^ տհօԲօտ Եօքօրօ ւէ ^ստ օաօքսէկր տօաաօժ Նյ Օօօ§1օ ատ բաէ օք ա բրօյօօէ 
էօ ոահօ էհօ ^օրևԲտ Եօօհտ ժ^տ^ՕVօաԵ1օ օոհոօ. 

1է հստ տսոհ^օժ 1օո§ օոօս^հ քօր էհօ օօբ^ոջհէ էօ օճբհօ աւժ էհօ Եօօհ էօ օոէօր էհօ բսԵեօ ժօաաո. ճ բսԵեօ ժօաաո Եօօհ ւտ օոօ էհսէ ^ստ ոօVօր տսԵյօօէ 
էօ օօբ^ո^հէ օր ^հօտօ \շ%ա1 օօբ^ոջհէ էօրա հստ օճբհօժ. \\հւօէհօր ա Եօօհ ւտ ա էհօ բսԵեօ ժօաաո ապ օօսոէր^ էօ օօսոէր^. ԲսԵեօ ժօաաո Եօօետ 
աօ օսր %ԱէՇՊ/Այտ էօ էհօ բստէ, րօբրօտօոէաջ ա ^օսհհ օք հւտէօր^, օսեսրօ աւժ Խւօա1օժ§օ ԺտԲտ օեօո ԺՄեօսե էօ ժ^տ^ՕVօր. 

Յ^աէտ, ոօէսեօոտ աւժ օէհօր աաջեահՁ. բրօտօոէ ա էհօ օո§աս1 Vօ1սաօ ահ սբբօա ա էհւտ եէօ - ա րօաաժօր օք էհւտ Եօօհ 5 տ 1օո§ յօսրոօ^ քրօա էհօ 
բսԵետհօր էօ ա հԵրայր աւժ եոսե^ էօ ^օս. 


Ստջ§օ §աճօեոօտ 

Օօօ§1օ ւտ բրօսժ էօ բաէոօր աէհ հԵրաւօտ էօ ժւ^ւհշօ բսԵեօ ժօաաո րրաէօրա1տ աւժ ասհօ էհօա ^ւժօէ^ սօօօտտւԵէօ. ԲսԵեօ ժօաաո Եօօետ Եօ1օո§ էօ էհօ 
բսԵեօ աւժ ^օ աօ աօրօէ^ էհօե օստէօժաոտ. Ի^օրէհօէօտտ, էհւտ ^օրե ւտ օճբօոտր^օ, տօ ւո օրժօր էօ հօօբ բրօV^ժ^ո§ էհւտ րօտօսրօօ, ^օ հա^օ էսհօո տէօբտ էօ 
բրօVՕՈէ սԵստօ Ե^ օօաաօրօա1 բաեօտ, աօեւժաջ բ1սօա§ էօօհուօսէ րօտէոօեօոտ օո սսէօոտէօժ զսօր^ւո§. 

\\^օ սէտօ ատՃ էհսէ ^օս։ 

+ 1\4ռԽ ոօո–շօարո6րշա1 ստշ օքէԽ քւԽտ Պ/շ ժօտւ^ոօժ Օօօ§1օ Տօօե Տօաօհ քօր ստօ Ե^ աժհսժսս1տ, աւժ ^օ րօզսօտէ էհսէ ^օս ստօ էհօտօ եէօտ քօր 
բօրտօոսէ, ոօո–օօաաօրօա1 բսրբօտօտ. 

+ Աշքրաո քրօա ԱսէօաԱէօժ զսօյատ Բօ ոօէ տօոժ աւէօւրաէօժ զսօոօտ օք աւ^ տօրէ էօ Օօօ§1օ 5 տ տ^տէօա։ 1ք ^օս աօ օօոժսօճո§ րօտօաօհ օո ասօհաօ 
էրաւտ1սէաո, օբեօսէ օհաաէօր րօօօջաեօո օր օէհօր աօստ ^հօրօ սօօօտտ էօ ա 1ա§օ աոօսոէ օք էօճէ ւտ հօէբքսԼ բէօստօ օօոէսօէ ստ. \\^օ օոօօսա^օ էհօ 
ստօ օք բսԵեօ ժօաաո ոտէօրաէտ քօր էհօտօ բսրբօտօտ աւժ ապ Եօ սԵ1օ էօ հօէբ. 

+ Աաոէաո ԱէէոհսՈօո 7հօ Օօօ§1օ “^սէօրաահ” ^օս տօօ օո օսօհ եէօ ւտ օտտօոէաէ քօր աքօրրոա^ բօօբէօ սԵօսէ էհւտ բրօյօօէ աւժ հօ1բա§ էհօա հոժ 
սժժւհօոսէ ասէօոսէտ էհրօսջհ Օօօ§1օ Բօօհ Տօաօհ. Բէօստօ ժօ ոօէ րօաօVՕ ւէ. 

+ 1Հ66բ Ա Խյ<21 ^հս^օր ^օսր ստօ, րօաօրոԵօր էհսէ ^օս աօ րօտբօոտւԵէօ քօր օոտսոո§ էհսէ ^հսէ ^օս աօ ժօւո§ ւտ 1օ§ս1. Բօ ոօէ ստտսաօ էհսէ յստէ 
Եօօսստօ ^օ ԵօհօVՕ ա Եօօհ ւտ ւո էհօ բսԵեօ ժօաաո քօր ստօրտ ա էհօ Սաէօժ Տէսէօտ, էհսէ էհօ ^օրհ ւտ սէտօ ա էհօ բսԵեօ ժօաաո քօր ստօրտ ա օէհօր 
օօսոէոօտ. ^հօէհօր ա Եօօհ ւտ տհհ ա օօբ^ոջհէ Vա^օտ քրօա օօսոէր^ էօ օօսոէր^, սոժ ^օ շաոՂ օքքօր ջսւժսոօօ օո ^հօէհօր սո^ տբօօւհօ ստօ օք 
սո^ տբօօւհօ Եօօհ ւտ սհօ^օժ. Բէօստօ ժօ ոօէ ստտսաօ էհսէ ա Եօօհ 5 տ սբբօաաւօօ ւո Օօօ^էօ Տօօհ Տօաօհ աօաւտ ւէ օսո Եօ ստօժ ա սո^ ասոոօր 
սո^ահօրօ ւո էհօ աօր1ժ. Շօբ^ո^հէ ւոքոոջօաօոէ հսԵւհէ^ օսո Եօ զսւէօ տօVօրօ. 


ՃԵօսէ Օօօ§1օ 6օօե Տօտրօհ 


Օօօ§1օ 5 տ աւտտւօո ւտ էօ օր§սաշօ էհօ ^օրէժ^ աքօրոաէաո սոժ էօ ասհօ ւէ սո^օրտսհ^ սօօօտտւԵէօ սոժ ստօքսե Օօօ§1օ Տօօհ Տօաօհ հօէբտ րօսժօրտ 
ժ^տ^ՕVօր էհօ ^օր1ժ 5 տ Եօօհտ ^հւէօ հօէբւո^ աւէհօրտ սոժ բսԵհտհօրտ րօահ ոօ^ սսժւօոօօտ. Vօս օսո տօաօհ էհրօս^հ էհօ քսհ էօճէ օք էհւտ Եօօհ օո էհօ ^օԵ 


ս ցհէէթ ։ //հօօճտ. ցօօց16.օօա/ 
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օ ռ ռ ռ ձ ո ռ ո ն 


ա ՂԳ^ Պւ. յ աո ֊աշադիէՌո–թեաե 
ու ծ աղկեչուն անհրաժեշտ հարկավոր *ֆ քոքն երե են* . 
՝\^սիկա թեպետ ամեն գիտութեանք համար "ճշմարիտ 
եք սակպյև աօւաւել եւս րնագիտութեան նկատմամբ, 
ստգյգ ե ըսելու. ըԱակը , շե1կք սխաչիբ։ Այօ օրուան 
օրս շկպլ ճարտարոլթեան ճիւրլ մը % որուն մեք~ պչս 
գիաութեան կարեւորութիւնը չտեսն ու ի տ թե որ 

|ւ1լ պլս գիաութեան գբ.ադելու Գ յ ո րգ ո րո/լ րան մը 
շրլԱթրէ ամեն օր մեր ր ո ը*ր ա իքը պատահած երեւդյթ^, 
ներոլն պատճառներն ու օրե՛նքները գիտնաչըլ րաւ*. 
ական պեպք եր ԸլԱ^լ պանիկա մեղի քան կա չի ընելու * 
Այ» պաաճաոներես շարժեաչ \չւրոպպյի ամեն 
ղպքակրթեալ ադգերը , րնագիաութիւնն Ոէ ֊ըիլ ա *~ 
մենակարեւոր գիտութեանք կարգը դնելովդ ք թե 
ստորին 9 եւ թե րարձրագղչն դպրոքներու տճէթ ու*, 
սանոդաք կ^աւանդեն ։ 

\քեկք ալ պյս ամենպյն դիանալովդ ասկիք վչսան*. 
ու չորս տալ էի յսսւալ դպրոքաք համար ՀաՏա^ֆպթ 
մէք ու տասը տարի յառաՀ լ ալ աւեչի 
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ընդարձակ ինաՀկտաաաֆկաԼ Հր ատ արա կա հ 

եիկք, թ-ՀԱՑ աո ֊ջք*նքւն օրինակները բոլորովին սպա ռահ ՛, 
ու երկրոր դ ինն ա էս պա ռ և չու. վրպլ ր/լ ալով ք բնագիտու֊ 
թեան նոր դասագրքի մը Հարկաւորութիւնն օր օրուան 
վրպլ աւելի գդալի կըլլար է *ն ո Ր դասագրքի մը 
կ*ըս1րկք է որ առանք ու. սոդա կան Հաշիւներու է դիւր^ 
ըմբռնելի է պպյհառ բպլք միանգամպլն Հիմնական 
կերպով֊ մ՝պլս գիտութիւնը մեր ագդին ա ղուլն աւ. 
էմնդե է քՀւասիկ պլս կարօտութիւնը կը լեչլընէ պյս 
դասագիրքս Հ գիտենք որ բնագիտութի ւմն որ չափ որ 
հՆսոգական Հաշիւներու. վրպլ Հաստատեալ ր/լպ լ > պ/հ՝֊ 
Հափ ՝ Հաստատուն , ճիշ% ու. Հիմնական կ *ր/Ա գյ » սակպլն 
մեր ագդին վիճակը չին երեր , որ աս անկ խորունկ Հա֊ 
Հիմներ ու. մեջ֊ մտնե1կք * որովՀետեւ ագդերն ու. ս մեք 
բարձրագդլն ուսումը դեռ պակաս ու դպրոլլներե 
ու վարժարաններե ելլող֊ տղպք կամ արուեստի էլեր֊ 
թան , եւ կամ վաճառական ութ եան կը գթագին։ Այս 
պատճառաւ մեր դասագրքին մեջ֊ մՒձ֊ Ոէա մինակ ամե֊ 
նադիւրին Հաշիւները դրինք » ՈԼ – բովանդակ աս դի֊ 
սէութիւնն անանկ մ՝ալանդ ել ուզելլիկք , որ ուսանողը 
դպր ո քի մեջ֊֊ աս դասագրքին ամեքն գրահները սորվելիքն 
ետքը, ինչ֊ ել իքե ճարտարութեան ու արուեստի 
ճիւղին մեջ֊ մտնելու ըլլպլ , իւր ճիւղին վերաբերեալ֊ 
ամեն փորձառական դրուահները կարենպլ Հաս կրնա Էյ 
սՏնոր մեջ֊֊ իկքիրմե յառաջ֊ երթալ ֊, ու նորանոր աեգե֊ 
կութի մեներ ժողվել։ Ա*եր դլխաւոր ջակքն եղաւ 
աս դասագրքիս մեջ֊֊։ նախ % բնական գօրութեանլլ 
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ագգերոսթեանրը օրենքները ճշյէիս բացատրելը, որոկք 
նաես գործնական կենար ւ®–|լ շատ մը կիրառոս^ 
թիւևներ ունին * ես երկրորդ՝ բնագիտոսթեան ուսման 
մեջ֊ գտնոսած ամեն գաղափարները պակաս չընելը տ 
0 սստի չե թե միպյն պատմիչ֊ եղանը երեսղյթներոս ք 
պյլ միանգամպյն ջանարէնք ք որ անոնր ք^ձ. 
ներով կա տարոս էլը , ոս փեչ֊ պատճառների յաո.ա|1 
գալն ալ գնե՚կք ք որպես ղէ կարող ըլլան տղպք շատ 
օրեէտներն իրե1կք իրեն չլմի պյլեւպյլ մասնաւոր գեպ*֊ 
վ>երոս մերձեր ընել ոս գործածել։ 

\Հը յոսսակը որ պյս մեր աշքսատոսթիսնը աղ 
գերն ուս օգտակար Հ*Ը1ԱՀ)է ՈԼ – միանգամպյն աղոր 
գիտոսթեանր մեջ֊ զառամանալու, գրգիռ մը։ Տ՚ըքՓԸ 
յորգորելոս Հարկաւորոսթիսն չուն ինը , ինչու. որ 

փորձով֊ գիտե*կը ) որ անոկք պյս գիտոսթիսնը բնական 
բեր մա մի սիրով֊ կը սորվին , բա սա կան որ վարժա ** 
րանՆերոս ոս գպրորներոս տեսուչները անոնր Հմուտ 
վարպետներ Հոգանք ոս սորվելու բա սա կան ժամա*. 
նակ տան ։ 
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1* քւՇագիաոհթեաՇ սաքԱԽԱը: (\նադիտութ իւնը 
ան դիտուիմիւնն եք որ անգորի ար անարոր բնուիմեան 
արտաքին* երեւղյիմները ճսնչնալ ու մեկնել կը սոր*, 
վեցընկ : 

կ^ըսուի | ինլ որ գդպյուիմեամբ կ*ըմբըռ*. 
նուի ♦ բովանդակ գդալի իրերն ամենը 

մեկէմեց * Աւ^ր երե ւ ու իմ ի վրպյ քննուիմիւն ըրաե 

ատեննիս , առաջին քննելու, ր աներնիս ան երես ու. թթ. 
օրենքներն ու. պատ՛ճառներն են տ \յրեսու.իմին օրենք*. 
ները է պյս ինքն ինչպիսի անփոփոխելի կսնոնովկատա*. 
րուիլըլ բացատրելը , Հ^ԼՀԼալ կ՝ըսուի . 

երեսոսիմին պատճառները տալը , <^ււ ինքն ինչին 
յառաջլ եկաե ըլլալն իմանալը , 
նոսանոսի : 

Աո դիտուիմիւնն անով֊ կը զատուի թնախօսու*. 
իմենե ու– –քիմիպյե) որ ինչպէ֊ս ըսինք բնա դիտուիմիւնն 
անդ որեար անաս որ մարմնոց էիրպյ տեսնոսաե արտաքին 
երեւդյիմներուն վրպյ կը ճաո-ե , ոսր որ բնախօսու*. 
իմ իւնը դորեարանաւոր մարմնոց (ինչպես մարդուն , 
անաս ուններոսն ու. սնկերուև՝) ան երեսգյիմներուն 
•իըպյ կը խօսի) որոնք կենդանական գօրուիմեամբ կը 
կատարոսին , ինչպես են սնանիլն ք աճիլըլ ես պյլն* Ն ս Հ 
քիմիսն մարմնոլլ ան երեւգյիմներուն էիրպյ կը ճառեք 
որոնք սնոնց ներքին որպիսուիմեսն կը վերաբերին , ես 
պյս որպիսուիմեսն սնանկ փոփոխուիմիւն մը կ*ըԱձպ/ 9 
որ ալ մարմինը նդյն մարմինը չիմն ար : 

Ալ/ ըսաՆնելնես Հ յպյ տ *^ յ ի եք որ բնադիտուիմիւնն 
ան բնական փոփոխմանը վրպյ կը ճառեք որոնլյմե մար*, 
մինները ներքին փոփոխուիմիւն մը չեն կրեր % պ)Լ 
միպյն արտաքին , կամ ՚ իրենց մասսնցը կապակցու *. 
իմեսն ու շարքին նկատմամբ է եւ կամ՝ ջերմհւիմե ան , 
լուսդյ ու շպրմիը գօրուիմեսնց նկատմամբ , եւ պյլնւ 

1 


ւ 
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2 • էրեհոյթները ճաՇլՇւպոհ ճամխսԱ։ \չրեւոսթի 

մը օրենքներն երկու, կերպով֊ կրնանք 2 Հանչնալ ես 
որոշել, մկյ մը Փ*^***–*^** 1 * էէկյ մ՝ ալ կեր^ 

պով : Փ որձառականն ան ե) երբ Ո Ը երեսոսթի մըլ 
օրենքները ան երես ութին ըլլալոս կերպին յառաջ կը 
բերենք 9 ինչու որ շատ առանձին աոանձին դեպբերոս 
մեջ֊ տեսնոսած կանոն մը կրնանք բնոսթեան ընդ Հա*, 
նոսր օրէնք մը սեպել* կեսական կերպը երեսոսթին 
օրենքը պատ՛ճառին ապդելոս կերպին ուղիդ֊ Հետ ես*. 

ու թե ամի յառաջ֊ կը բերե՝ - §արակղյս շկպյ որ 

տեսական կերպը փորձառական կերպեն ասելի պա*, 
տոսական ե * ինչու որ փորձին ամեն կարելի դեպքերն 
ալ իր կը փակե* Ը^ՕՅ Ա ակպյն աս կերպը բնագիր 

տոսթեան Համար բասական չե » ոս չի կրնար բա սա կան 
ըլԱԱԷչ ինչպես Տ ոա Ց Ո1 ՜ց 1^ *Ն ա ւեէեոս ոս Փ րանկիսկոս 
<ք |ադդյ ւ (|սր թողոսնք որ փորձառական կերպը շատ 
դեպքերոս մել պյն աստիճան ճշդ ոսթեաև կրնպյ 
Հասնիլ > որ ցոսցոսցածը^ իբրես յ պլանի ոս ցուցեալ 
ճշմարտոսթիսն կրնպյ սեպոսիլ տ 

3 * էրեհոյթճերը մեկմեկն ճամխսճ։ \շրեսղյթ^ 

ները կը մեկնոսին կամ՝ ես կամ՝ 

* Նըը Ո Ը երեսոսթի մը պատճառը ճիչդ, ցոսցընե*. 
լով֊ ոս կատարեալ ստոսդոսթեամբ բացատրենք , 
կըլլպլ տպաց ու ցան ել : |%սկ կարծեօք էլ ր լյյ .ղյ > երբ որ 
պատճառին վրպյ ստուդոսթիւև շոսնինք է աս անկ ա լ, 

տնանկ ալ կրնպյ ր/լ ալ ։ - ՀՀւրեմն կարծ՛իք մ*ան ատեն 

էլ արժե » երբ որ ապացուցական մեկն ու թիսն չէլպյ * 

(Հառաջուան ատեններն ամեն երեսղյթներոս 
մեկն ութի լեները կարծիք եին , բ պյց ետք են կամաց 
կամաց ման աս անդ ոսսողոսթեան միհինորդոսթեամբն 
ապացոսցեալ ճշմարտոսթիսն եղան , շատերն ալ մեր*, 
ժոսեցան * \\ոպեռնիկոսի դրոսթիսնը կարծիքի մը 
ճշմարտոսթեան դառնալուն է ու բնոսթեան դատար*. 
կութ են ե փախչելուն սկիզբը կարծիքի մը մերժոսե*. 
լոսն աղեկ օրինակ են ։ \քօթնեստասներորդ զարուն 
վերջերը դեռ ադամանդը կպյծքար ք ոս ջուրն ալտարր 
կը կարծոսեր * Աո.^ անդամ *\չեստոն Հա մարեց աս , 
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թե երկուքին մեջն ալ պյրելի նիւթ մը պիտ*որ ր չսդ) * 
Այօ կարծիքը նորանոր քեն ութ եանց առիթ և ղալ ., 
որոնք ցուցուցին թե իրհք ադամանդը բիւրեղացած 
ածխածին ե, իսկ ջուրն պյրելի նիւթ մ՝*ունի իր ւե^ջըլ 9 
պյս ինքն ե Հրածինը։ 

Երկու, կարծիքի մեկն ընտրել կյուղենք նե , ան ե 
պաաուականադդյնը , որ երեւղյթն աւեչի աղեկ կը 
մեկն է, ոա ՐՒլ. ձ ս,ա երեւղյթներու ԱԷ) ս կու *ոպյ 9 
աւելի պարզ֊ ք, ու վ^իչ ան պատելու թև անց կը Հան*., 
դիպի է 

4* քէճակաճ զօրոհթիհճճեյւ։\քրե–ւ.ո±թի մը պատ^ 

՛ճառը փնտռած ատևննիս , կը տեսնենք որ ան երեւ*. 
ղյթն ուրիշ֊ երեւութե մը յառաջ֊ եկած ե > ուստի 
Հարկ կըլլայ աս ետքի երեւղյթն ալ քննութեան տակ 
ձգել։ Ա« ալ ^քննելու րչ լանք , պատճառը կը տեսնենք 
որ երրորդ երեւդյթ մըն ե* \\սանկ երեւութե երեւ** 
•սԹ, ու մեկնութենե մեկն ու թիլն յառաՀ֊ երթալովյ 
ի վախճանի կը Համեինք տնանկ երեւութի մը 9 որ 
ալ գդպյութեանց տակ ինկորլ պատճառ մը չունի * 
բպյց Հարկ ե որ ունենպյ ։ Այսպիսի անծանօթ պատ^. 
ճառը ք0*«»|«.1ւ կամ՝ կըսուի , ու 

յառաջ֊ ր երած երեւութ են իր անունը կ առն ու . ի*նշ֊ 
պես Զ>*էի^ ղօրութիւն 9 Վյսնիչ֊ ղօրու թիւն 9 \յ*անրու^. 
թեան ղօրութիւն , Ս մագնիսական ղօրութիւն 9 Նիէկ֊ 
տրական ղօրութիւն , եւ պյլն : 

Հ)օրու թե անց ինչ֊ ԸԱ ա էի տմենելին չենք դիտեր 9 
լքի այն աևոնց ազդեց ութ ե անցն օրենքները կրնանք 
իմանալ։ ք\ւրեմն բնագիտութեսն վախճանն ուրիշ֊ 
բան չե ։ է Լս 09 եթե դիանալ ու բացատրել ան օրենք֊ 
ները , ըստ որոց աս բնական ղօրութիւնները բնու*֊ 
թեան մեջ կազդեն։ 

իմացուաե շխ, թ՜ե աս բնական ղօրութիւնները 
մարԱևոց յաակութիւններ են է ջե նե անօսր ու անկջս-եչի 
ու բովանդակ աիեզերաց էէէլ աարաեուաե նէւթեր $ Ընդ*, 
հանրապես կը կարեուի թե ե աք ինն ըլլպյ • ինչու որ որչաւի 
դիաութիւնը յաո-աԼ կերթպյ, պյնչափ ալ աս եաքի կար*, 
նիքը հա ւան ական ութի ւն կը ոաանպյ է 

1 * 
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5 • Փ Ո Ր^ Ոհ ^ճճոհթիհճ: \քրեւդյթ մը քննելու 
Համար արոսե ստակսն կերպովԼ յառաջ֊ բերելը Փ"ք) 
1լ րսոսի » ^ լառաջ լ եկաՆ երեսդյթը Փ"ք^ /( անոսա^. 
նոսի ։ թ*ե աս անկ մեր միջնորգուիմ եամբը ես թե էհք* 
իրմե աո.ահը մեր միինորգութեսն կա տ ար ո սող երես *. 
դյթը դիտելովյ միտ դնելովդ զդպյութեամբ , ըմբըռ^ 
նելոէէ քննութեան տակ ձգելը յ&%%**աթֆԽ.% կը կոչուի : 

Փ որձերը բնագիտութեսն գործնական աղյւիսր֊ 
ներն են է ինչու որ ասով֊ րնագեան իր ուզածին պես 
երեսդյթլ # կրնպյ ւիոփոխել 9 ոս աէ/Լն կոդմեն աղեկ մը 
❁ քևնելյ ուստի ես տուած որոշման ոս մեկնութեսն 
Հասսնակսնութիսնն իմանալ։ անգամ՝ միպյն 

փորձերով՜ բնութեան մեջ֊ գտնոսած դօրութիսններն 
ու. սնոնչլ օրենքները կրնանք իմանալ ։ 

Փ ո րձ ընելու. Համար պյլեսպյլ գործիքներ ոս 
կաՀք կարասիք Հարկասոր են , որոնքմե ոմանք Հեռուն 
պա տա Հող երեսդյթները գննելոս , ոմանք ալերեսդյթն 
^յառամ ածելու կը ծառ.պլենէ Ա սանկ են սնկիսնա^. 
շաւիը է ջերմաչափը , ծանրաչափը , մանրա գ 4 ՚տր է ճօ2^ա« 
նակը ես պյլն ։ \^սոնք 
կ՝ըսուին ։ 

6* քէճագիսւոհթեաճ մասերը: \\նագիտոսթեան 
մեջ֊ նիսթերուն շատութեսն պաաճառաս խաոնաշփո^. 
թոսթեսն մեջ֊ չիյնալու Համարք իրարու նման երեւ^. 
դյթներոս խումբ մը առանձին էլառն ու. ի , մեկ ալն երեն 
կը պատոսի ք ոս առանձին ճառի մեջ֊֊ վրան կը խօսոսի հ 
\\ սով բնագիտոսթիսնն պյլեսպյլմասոսնք կը բամնուի 9 
որոնք առանձին ալանուն ունքն ք ինչպես Ա*ենքենակա*. 
ն ու թիսն ք Լսաբանութիսնք $եսաբսնոսթիւն ես պյլն : 

ք^եպեաես քիմիան բնագիտութեան սաՀմանեն 
գուրս կը Համարուի 9 ոս առանձին գիտոսթիսն կը 
կապմե , սակպյն թե բնագիտական ես թե քիմիակսն 
երես դյթներու մեջ֊֊ ապչրող֊֊ զօրութիսնները նդյն ըլլա^. 
լչչվյ աս ևրկ ոս գիտոսթիսններն սնանկ գիրկընդխառն 
ենք որ մե/լն առանք մեկ ալին մթութեսն մեջ֊֊ կը մնպյ : 
Աօ պատճառաս մենք ալ աս գրքիս մեջ֊֊ վֆիմիպյի մասը 
դուրս ձգել չուզեցինք ։ 
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1* *(յխթ Ոհ ւթայոփՏ: ամեն բան , որ միջոց 

մը սնանկ կը լեցընե պ որ աև տեղը մի ես նդյն ատևն 
ուրիշ՜ բան շիկրնար կենալ 9 ՚սք-ք կ 9 ը սոէ –Ւ ՓիջըցԷ մը 
մհԼ կ^ ր ց որ Լ – նիսթ մը սահմաններովդ ու. եղրներով 
դոցոսած ըչլսց նե » կ* աՆոսսնոսի ։ է 9ո^ւ օրինակ 

երկաթի գունդ մը մարմին մըե և* գնդակին 
(ևբչնալ երկաթն ահ մարմեդյհ նիսթն է է \\սանկ ալ 
կասիճը ) փպլտը ես իրենց յատոսկ կաւ *հ փՊ տ Ւ 

նիւթերն ունքն է 

ար մինն երկոս տ եսակ եք ք \Հաք^ա^յ1 ոս Եր– 
հա^կաՀան։ թ>Հ։ որ մարճնդյ մը մեջեն նիսթը հանոսած 
մտածես նե > դատարկ միջոց մը կը մեպյ , աս անկ մտա ֊ 
ծոսած մարմինն երկրաչափական ե* բնագիտական 
մարմինն ասոր հակառակն 4՜յ ինքն միջոց մը որ 

նիսթով լեցուած ե* Այ/» նիսթն եք որ մեր դդպլոս^ 
թեսնց ոս մանասանդ շօշափելեաց վրպլ ադչէեցոսթիւն 
ընելովդ մար մինն եբուն դոլութիսնն իմանալ կոս ապյ : 

8 ♦ Ա՝արմիԱԱեբոհԱ ըԱդԽճոհր յաակոհթխԱԱերը: 

ՀՀ* ար մինն երան կամ՝ նիսթքն ըսելով , 

մեգի ըմբոն ե չի ր լլ ալնոսն պյլեսսցլ կերպերը կ*իմացոսի ։ 
\\սոնցմե կան որ են , սալս ինքն առանց բա*֊ 

ցառութեան ամեն մարմնզլ կը պատշաճին , կան ալ որ 
Ա՝ա»\ա֊ո է են , ալս ինքն միայն վ>սնի մը մարմնոց , կամ* 
վ>սնի մը վիճակի մեջ՝ դսնոսորլմարմեոց կը հարմարին է 
ընդհանուր յաակոսթիւն են տարածոսթիսևը 9 ընդդի*֊ 
մա հար ու թինը , շար մական ու թինն ոս սնդործոս*֊ 
թիւնը ք բամանականոսթիւնը ք ծակոտոսթիւնը է ճըն*֊ 
շչսկանոսթիւնն ոս ծասալականոսթիսնը ես ծսնրոս*֊ 
թիւնը : Ա*ասնասոր յատկոսթիսն էրե պնդոսթիւնը , 
ծորելի ութ իւնը ք կարծրութիւնը , դդյնը 9 ես պյլեէ 

Աս դլքսոսս մեջ՜ ընդհանուր յատկոսթեսնց վրպյ 
միպյև պիտ*որ քսօսինք , որովհետես մարւ&ոց մասնասոր 
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յատկութեանց վլսսյ առանձին ճառելն անկարելի եք 
անոր համար դ ործքիս ընթացքին պիտ՝որ ճառուիէ 

9 * $1էէրածոհթիհճ: \\՝արմնզյ մը միջոց կամ՝ տերը 
մը բռնելու յատկութիւնը էլ ըսուի ւ էւ 

որովհետեւ մարմին մը որշափ պզտիկ ըէԼպ )) ամեն 
կողմեն սահմաններովդ փակեալ մեկ միպյն միջոց կրնպլ 
բռնել , ասկից կը հետեւի որ ա մեն մարմին սահմանդ, 
ներով֊ փակուելու կերպ մը ) պյս ինքն մ՝*ունի ք 

ու բռնած միջոցն ալ մեծութիւն մը ք պյս ինքն 
մ՝ունի * \յ*աւալին եղան նիւթին քանակութիլևը 

կը կոչուխ 

|րարմնոց տարած ու թե աև մեջ֊ երեք ու ղղութիւն 
կը զան ազան ու ի * մեկը Նէ\ ա Տ^ ՈԽա 1)^ Խ ^ > էլ քսուի , երկրորդը 
, որ երկպյնութեան վրալ ու ղղո րդ կեցած 

ք–, իսկ Լրր ո րդը կամ՝ , Ո ր 

առջի երկունքին հետ ալ ուղիղ֊ անկիւն կը շինե* - 

|| % արէէնզյ մը սահմաններն ^ կաղմուի , որոնք 

երկու միպյն ուղղութիւն ունին, պյս ինքն երկպյնու 
թիլն ու լպյնութիւն ։ |\սկ երեսներուն սահման են 

որոնք միպյն երկպյնութիլն ունին , լայն ու թիլն 

չունին : 

Հէեւն պյլեւպյլ եք ինչպես խորանարդ ձեւը, 
դնդակի կամ հաւկթի ձեւէՀն տարբեր ե* ^սանկ իմա¬ 
նալու ե մարւէնոց վրպյ ալ» ինչպես բիւրեղևերու կանո 
նաւոր ձեւերը ձեան կանոնաւոր տափարակ վեցան*֊ 
է(իս%ի, ես ուրիշ֊ ձեւերեն տարբեր են: Ըյստ մարմինդ, 
ներու վրպյ &եւը կանոնաւոր եք ինչպես սարդին բա*֊ 
րակ ոստպյնին ու խլուրդի մաղին , թիթռան թելին ք 
փպյտի կողմնական կտրուածքին վրպյ էլ երեւպյ է թե որ 

մանրադետով֊ զննելու ր /լ անք ։ \յ*աւալի օրինակ 

կրնան ԸԷԱ^Ը արեդակը, լհւսինը մեծութեան , ու 
ջրածին անասունները փոքրկութեան կողմանե • 

10 * Էրկայ&ՈհթխԱՇերը, երեսճերճ ոո ծագողները 

չափե/ՈՃ 1/իՈհթիհՇ: *\\աՆակութեաՆ մը որշափ ըլսսլքք 
իմանալու համար ք մեկ համազդի որոշ֊ մեծութիւն մը 
իբրեւ կամ Ջ ա կ էլառն ու ի ք ու նդյն բանա֊ 

կութեան մեջ֊ քանի անդամ ըլէձԱ/Ը կը փնտռուի * 
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Աս դործողութիմնը ՀՀ՛Հև լ» Ւ ս Հ ելածը 

Թհ կ՝օ. սուի ։ \\սանկ ուրեմն երկպյնութ իւնները , 

երեսներն ու. Նաւալները չափելու, համար , ամեն էշն 
Հ յառաջ որոշեալ երկպյնութիմն մը իրրեւ երկպյնու^, 
թիմն շափելու, մի ութիմն դնելու, ե* Շ*գ/անի ե է որ 
քառակուսին է որոմն ամեն մեկ կողմը աս միութեէմն 
հաւասար ե « երեսները չափելու մի ութ իմն կ՝ըլլպյ • 
աՆ խորանարդը որոմն ամեն մեկ կո ղմև մեկ մի ութեան 
չափ երկայն եք ծաւալները չափելու մի ութ իմն էլըլւպյ* 

- Ն^կ^Ա^ւււթեան չափեր ոմն ամենին ընտիրը 

Գ ա դըեպյի 1Րէ<յ–յ*^ է, »/» երկրիս միջօրեականին հիլս ի֊ 
սալին քառորդին (պյս ինքն հա սարա կածեն մինչեւ 
հիւսիսպյին բեւեռ ձդուած աղեղին՝) 10 միլիոներորդ 
մասն ե • Մեդրի մը \§որդ, 100 ո րդ^ 1000 երորդ 

մասը (Տ1–յ4*րր)> Հ ա րՒր~ր ր ա ^րր (Ս«^ 

ր^րր)՛ Հ—րր^ր՞րր—էրր (ս՞հէ^րր) կ՝ը սոլ Ւ՛ հհ 

տասը է հարիւր ք հագար մեղրը էլ ըսուի $ամ1աՀ,ղ .ք (8է– 

Հ֊րհր֊Հ՚րր (է*ո–4րր)» Հ ա ւրր–4րր (*հր֊ 

յևքք) * ^|ա«քւ^ճրՀ7 1^Ն մեջինը տասնորդամեդրի մը եր^ 


<1 Հատ ♦ 1 ♦ 



կպյնութ իմևն ե ♦ որոմն մեջ կրնան տեսնուիլ֊ նաեւ 
հարիւրորդամեդրը ու հաղարերորդամեդրը * 

1 1 ♦ ԸՇդդխմաԽյւՈհթխԱ: #»/ւ տեղւդյ մը 

մեջ֊ մարմին մը դրուած ե * նղլն տեղը մի եւ նդլն ատեն 
ուրիշ֊ մարմին մ 9 ալ֊ չի կրնար դրուիլ. ինչպես տեգ֊ մը 
քարի կտոր մը դնելու ըլլաս , ՀոՆ տեղը մի եւ նդյն 
ժամանակ ուրիշ֊֊ քար մը կամ՝ փպլտ մը չես կրնար 
դնել֊֊։ *\ւգլնսլես թե որ ձեռքդ հաստատուն մարմնդյ մը֊ 
փջպյ դնես ՝ մեջը չիմտներ ։ /Յ^– ոհ» աւադի կամ՝ հե*. 

ղանիւթի մը֊ փրպյ դնես է ան ատեն մեջը կը մտնեք երբ 
որ անոնչլ մասերն իրենք առջի տեղին մեկ դի կ*երթան տ 
Ա*արմիններոմն աս յատկութիմնը 1ֆաև 

էլ ըսուի ♦ ել աս ամեն տեղ֊֊ու ամեն օր տեսնուած յատ^ 
կութեամբ մարէՏաց նիլթ ական ութ իմնը կը 2 Հանչյյուի ։ 
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Աւա^ կը մեկնողի 9 թեշու. Համար բերանը 

վար դարձան՝ դաւաթ մը ջրի մեջ՜ խոթես , ջրով֊ չիչե֊ 
ցուիր ։ ինչու ո^> ղալաթին մեջ՜ եղան օր էք* դուրս 
ելչելու. ճամրպյ չունենալով ՜, ջուրե ղդաւաթը չի կրնար 
լեցլրեելյ* աս օղն յառա ^ դուրս ելլելու ե » որ դաւաթը 
լեցուի ։ \\սաեկ ալ շե^ե ^ անաեկ ^ու/ւ լեցընել 

ուզենք , ո^» մեքի օր ԷԸ դ ոլ ր ս չէկթ»պյ ելլել (իեշըլե" 

ձադար մը շիշին բերանը պինդ դնելով^, °դը դեմ՝ կը 
դնե , «ւ մթնչեւ որ դուրս չելլին ջուրը մեջր չիլեցուիր ր 
Աււան^ ալ դլսնի մը աղեկ յար մարան մխոցը մթնչեւ 
յ ատակը լերթ ար ։ 

12 ♦ ֆարժակսւԱոսթխԱ եհ ,սճ գ ործո»թՒ»ճ։\րՒ ն ֊ 

չեւ Հիմպյ ղրուցան լնդՀանուր յաակութիւենիս սնանկ 
յաակութիւեներ են , որ առանց ասոնց մարմին մը 
չի կրնար մտան ու իլ ու ըմբոն ու իլ անոր Համար ալ 
յնէըՀանոԽաՀ չա<ք|««–|1^ննի|ւ կ^ըսութև» ասկից ետքը 
եկողներն աս անկ չեն , սնոր Համար ալ 
էխրՀւմևո֊ք յ> կը կոչութն է 

Փորձը կը սորվեցընե » »/ւ մարմին մը իր կեցան 
տեղիքն ուրիլ տեղ՜ կրնպյ տարուիլ կամ՝ շարժուիլ 
յ^եկ տեղիքն մեկ ալ տեղ՜ փոխուիլըլ կըսուի ♦ 

իսկ մարմնդյ մը շարժուելու ունեցան կարողութիւնը 
ըայ»իա^ա\ոԽ.յ1^Խն կը կոչուի ։ Ա*արւքնզյ մը տեղ՜մը կեցան 
մնալը կ սնուսն ուի X 

–աարձեալ ամեն օրուան փորձե բնիս մեզի կը 
ցուցըևե ք որ մարմին մը թևք ղինքը չի կրնար շարժել 
պյլ ուրիլ լյք^քք^ կ՚ուղե* ՝\\սանկ ալ 

շարժող՜ մարմին մը թեք իրեն ոլ իր շարժումը կրնպյ 
նու աղբընել ոլ ալ բոլորովին դադրեցընել եւ ոլ 
ալ կրնպյ ն^ն շարժման շիտկութիւնը փոխել Ա» 
փոփոխու թիւններն յառաջ՜ բերելու Համար կամ՝ 
աղւէիլ ղօրութիւն մը պեպք եք եւ կամ՝ խափսն արար 
Լարդելք) մը։ \\րդ մարմիններուն աս իրենց շարժման 
ու դադարման վթճակը փոխելու սնկարողութիւնը 

կ ըսուի | որ նիւթակսնութեսն Ախ¬ 
տարար նշսններեն մեկն ե * 

Անդորնութիւնը մարմնոց շարժման մեջ՜ յպյ տ եի 
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կերեւայ է էյի տակ դետնի վրալ նետուան մարէքնղյ կամ* 
պնդակի մը շարժում պյնշափ ալելի կ*ըլլպլ ք որշափ 
որ յ ատ ակը ^յղկուան եւ ողորկ ^ ինչսլե ս սառղյցի 
վրայ* \^ցնշափ երկպյն կը տեւե շարժումը , որշափ որ 
շարժման արդելքները քէշ^ են տ ք Հւրեւքև եթե ամեն 
արգելքը կարոդ ըլլպյինք վերցընել, մարմինը շարժեի 
չին շեր դադրեր ։ \\ւասիկ եր կինրը աս տեղաց կեցան 
տեղը շարժման արգելքը մը չըլլալով՜, երկնային մարւ&ոց 
շարժումը չի դա դրիր ։ \^սկից կը Հետեւցընենք աևոնց 

ալ նիւթական մարմին ըԱձսլԸ ։ \\նդորն ութ ենե 

կ՝Ը1Լպյ, որ սաստիկ վազելու ատեն ^յանկարն շենը 
կրնար կենալ, կամ* փոսին վրպլեն չենք կրնար ցատ^ 

քել՜, թե որ յառաջ֊ դլժ առան չըլլանք։ *| Յ աւով՜ 

կամ կառօք դացան ատեննիս նալը կամ կառքը մեկեն 
կենալու ըլսդք » մեր մարմինն ունեցան՝ շարժումը ^լա 
ո.աջ տանելով՜, ղեպ առջեւ կ՝իյնալ ։ Ա*եէլքենաներոլ 
ճօճանիւն ալ թել մ՝ ատ են ինը իրմե կը դառնալ , 
թեպե*ոեւ շարժող֊ ղօրութիւնը դադրան ԸԱպ) Հ - 
էՀևդորնութե ան օրինակ են դրամը որ շիշին մեջ՜ 
կիյնպլ ք երբ որ տակի մկլթը մեկեն մեկ դի զարն ես ։ 
*\*արձեալ երկու կողմէքն մաղեր ու վրպլ Հաստաաուան 
դաւազանի մը առանց մաղի թելերուն վնասելու կո^ 
արիշը , երբ որ մեկեն սաստիկ ղօրութեամբ դաւա*. 
ղանին մեջ՜ տեղը զարն ու ի ։ ^զլնպես որւ&ադրին .քուրը 
ձեռքին մեջ՜ առանց ձեռքը ցաւցընելու կոտրելը , ու 
մուրճի մը կոթին՝ կոթը դետ ինը ղաընելով՜ Հաստա^ 
տուիլը ։ — \^նդորե ութ են ե յառաջ^ կու դան երկա^. 
թու ղեր աց վջպյ պատահան մեն ամեն դժբախտութիւև*. 
ները, ման ալանդ երբ որ վսյլրաշար ժ մենք են ան յան^ 
կարն կենալու ըլԼպ/• ե թե եաեւեՀն քաշան 

կառքերն իրենց շարժումը յառաջ֊ տանելով՜ վրպլե 
վրպլ կելլեն, ու ջարդուբուրդ կ*ըլլան \ 

13* քհսժաճակաճոհթի հճ: <|արձը կը ցուցընե, 

որ մեր ամեն 2 Հան շցան մարմինները են, 

սվքս ինքն դրսանց ղօրութեամբ մը, ղրը օրինակ 
շլի մամի, ղարնո լելով՜, ղարնելով՜, խարտոցելով , եւ 
պլլն, պզտիկ պզտիկ մասեր ու կրնան կոտրուիլ* եւ աս 
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դործո ղութի լեն պյնչափ կրնպյ յաո֊աջ֊ երթալ ք մթևչեւ 
որ մեր ձեռքն ունեցած գործիքներով֊ ալ չկրնանք 
բաժնել։ ՝Ա՝արմնոց՝ բաժանական ըլլալու, ^յատկու 
թիլն ի կըսուի. անոնց ամենափոքր 

մասունքը Աէ^«ւք , իսկ անդատներ ու կզյտ մը կը 

կոչուի ։ Աս կերպով՜ ե/լած բաժ անականութիլնը 
փԼնաՀ—ն կամ՝ ք \Հա^էք»ա^ա1 կ անուանուի ♦ ել որչափ 
հասնիլյլ չի դի տց ու իր ։ 

\ք*եկ գարեհատ ոսկին կռանելով՜ այնչափ կը 
տարածի , որ 500 հազարերորդ մասն աչքով֊ կը տես^ 
նուի ք իսկ 50 միլիոներորդ մասը մանրադետով֊։ ՝Հ.ի > 
մը որդան կարմիրը ջրով՜ լեցուն աման մը կըներկե » 
յ այտն ի ե որ ջրին ամեն մեկ փոքր մասն ալ աս ներկին 
մասերեն ունի ։ Ա*շկի կաոր մը մեծ րնդարձակ տեղեր 
հ հոտովը կը լեցընե* Լուսաբերը պատի վրայ քսելով՜ 
լուսաւոր գրեր կը դրուին ՝ ու իրժե բան մը չի։պակսիր։ 
ք*պյց ամեն են աւելի զարմանալի են ջրի > քացախի , ել 
երկպյն ատեն կեցած ուրիշ՜ հեզանիւթոց մեջ ի անա^, 
սունները % որոնք մանրադետով֊ միպյն ՝ կը տեսնուին , 
ու Լեւենհոք բնադեաին ըսածին նպյելով ալ ազի մը 
հատեն 1000 միլիոն անդամ պզտիկ են։ ք» վեր այ պյսր 
ամենպյնի կը շարժին , կը սնանին > ուստի եւ դործա^ 
րաններ ունին ։ ՀՀ րչափ վերջին աստիճան պզտիկ պետք 
ե որ ըլլան աս գործարանները ։ 

14* ^ակոաոհթխճ: \\՝արմինը կազմող նիւթը 
մարմնդյն ծ ալ ալին ամեն կողմը չիլեցըներ * մարմևդյն 
մեջ՜ միշտ անանկ ծաւալի մասեր ալ կը դտնուին ք 
, որոնց մեջ՜նղյն նիւթը չէլպյ » ել ուրիշ՜ զատ յատկու^ 
թիլն ունեցող֊ նիւթ մը կրնպյ դտնուիլ* Աււ տեսակ 
ծաւալի մասունքը \աՀքֆփ կ քսուին , ու ւ/արմիններուն 
ծակտիր ունենալու յատկութիւնը \յ^ա1ը*^ոԽա էհ՝ հէւ 
կոչուի ւ ար մինն ե բուն աս յատկութիւնն անկից 

ո.ալ ևկ ած կը մտած ու ի , որ անոնց ամենափղքր մա^ 
սերը չեն կրնար պյնպես քովե մ* ո վ՜ Գ ա Լ դ^տեղիլ, որ 
իրար կատարեալ շօշափեն , հապա գոնե մ*իձ– 
իրարմե հեռու կը կեն սան : 

\յ*ակտիքներեն որը աչքով՜ կը տեսնուի , որն ալ 
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մաևրադեաով֊եւ ուրիշ֊փորձերով֊ կփմացուի ։ ||ւ ղուն^. 
դի , սունկի > Հացի , սարդի ոստպյնի ք ևլ ուրիշ֊ շատ 
մարմթւներու վրայ Ն ակերը պարզ֊ աշիրով֊ կը տեսնես * 
իսկ մանրադեպով կը֊ տեսնուիև աճաււինը , թզթինը ք 
եւ փպյտի կողմնակի կտրուաՆըներունը է Ա* ար դու 
կաշիին Նա կտիր ունենալը յպյտնի ե րր տ ինրե > եւ 
միանդամպյն մարէէնղյն վրպյ վ>սուաՆ սպեւլանիրներե ք 

որոնվ» ներս մտնելովդ աււողջութեան դեղ֊֊ էլ ըլլան է - 

\\սոնբ ալ֊ Նակոտութեան աղեկ օրինակ են։ \քնդիկը 
ձեռքով 1լ ա շեԷ։ Ւ ս Հ օդաՀանի ձեռզք ամե*. 

նակարծր փսլյտե կ > անցնի % ու արՆաթե անձրեւի պե ս 
վար կը եղերը փսցտերու ու վէտրերու մեջ֊ կը 

թափսՏնցեն ♦ ջրապակին ջրի մեչ)֊֊ մնալով֊ ապակւղլ պես 
թափանցիկ կ^ըլլպյ • շա մբանի պյի դինին ել ուրիշ֊ թթու 
նիւթեր շատ րանակութ եամբ աՆխաթթու կագ֊ 
կը ՆՆեն» Հեղպնի լթներն օ դա Հան ի մեջ պղպջակներ 
դուրս կու տան , որ նշան ե թե մեքերնին օդ կպլ եղեր ։ 
լլ*/ երեւոյթը կը տեսնուի , երբ որ ջո^րը կաւՐ ուրիշ լ 

Հեղանիւթ մը տաքցուելու ըլլալ ։ է |^ետաղներուն ալ֊ 

Նա կտիր ունենալն անկից յպյտնի կ*ըլչսլյ , որ քրով֊ 
լեցուաՆ մետաղե ամաններուն քրին վրայ մեՆ ՛ճնշում 
ըլլպյ » ամանին դրսի երեսը պղպջակներով՜ ՆաՆկուաՆ 

1ւ՝ըյւ*ս՝ 

15 * քքԱշակաԱոհթխՇ ոո լիահպակաճոհթիհճ։ 

^որձը կը ցուցընե) որ ամեն մարմնդյ Նաւալըլ ճնշմամբ 
կամ ցրտութեամխ կը պղտիկնպյ ք իսկ ՀաշելուԷ կամ 
տ արց ընելով կը մեՆնպյ : Ա*արմեւշյն Նաւալին պզտիկնա 
լու կարոզութիլնը շՀէշաՀա1*էաթֆԽա\ ք իսկ ընդարձակելու 
կարողութ իւնը 1^0» կամ §այ»աֆաՀաԼ*Խա^, 

ֆֆմԱ կ ) ըսուի է | ք* ար մին մը, որոմն Նաւալըլ կրնսց պը*Է֊ 
տիկն ալ֊ շ(էլ«յ»է ք իսկ որուն որ Նաւալը կրնսց մեՆնալ֊ 
կամ 8–Հ–չա1լա\ կը կոչուի ։ 

"մլևշականութիւնն ու Նաւալականութիւեն պյէ֊ 
եւպյլ֊ մարմնոց վրպյ պյլեւպյլ֊ ե ♦ ամեն են աւելի ճըն^. 
շական են կագերը սՏնանկ որ անոնցմե շատերը չչս*֊ 

փաւոր ղօրութեամբ մը իրենց Նաւալի-ն 10, 20, 100 

անդամ պզտիկ Նա լալի մեջ՜ կրնան մտնել֊» սակսլյն աս 
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ալ սահման մը ունի , որ, անցնելուն պես կ ա ղքԼ 

ծորելի կր դաոնպյ ։ Լազերեն ետրը կու դան հաս տա ^ 
տուն մարւֆնները^ ինչպես սունկը է փպյտը, ծակոտ 
ւ/արմիններն ու անոնցմե ետքը մետաղները , ճ՜«– ծորե^ 

լիները։ - *|^ւա</՝ կոխելլշ, կաշի ի ու թղթի վրպյ 

գրոշմելը , պյլեւայլ հուն ւհ երե հրլ հանելը մարմնոց 
ճնշակ անութ եան վրպյ հիմնեալ են ։ 

16» (իսւճրոհթիհճ քւրրեհ ըճդԽճոհր յաակոհթիհճ 

է/քպ 1 է/եոց : միններն ու անոնց ամենափոքր մա*, 

սունքը ամեն տեղ֊ ու ամեն ժամանակ վերեն դեպ ի 
վար Լդեպ ի երկիր) շարժելու ճիդ մ 9 ունին • անաևկ 
որ եթե իրենք իրենց թոլ տրուելու ըլլ ան , դետքն 
կիյնան։ Աս իյնալու ճիդը կ 9 ըսուի որ 

առանց բացառութեան ա մեն մարմին ար ունիւ էւ թե 
որ ՛քանի մը մարմիններ , ինչպես ամպերը, ծուխը եւ 
պյլն, օղին մեք֊ վեր ելչելովևին աս օրենքին տակ շիրն 
իյնար կարծուին նե , պիտ 9 որ տեսնենք թե աս ոնց վեր 
ելլելուն պատճառն ալ ծանր ութ իւնն ե * 

ԱՆ ուղղութիւնն պյս ինքն ուղիղ գիծը, ըստ 
որդ) մարմին մը վերեն վար կիյնպյ , (\–ղղաԱք կըսուի . 
իսկ ուղղաձիգ ուղրլութեան վրպյ ուղըորգ կեցոլ դիծը 
ՀոջֆղոԼաՀաՀ կ 9 անուանուի : 0 ւղրլաձիդ ու ղղո ւթիլնր 

գտնելու համար գերձանի մը ճոթը ծանրկեկ » ղըր °(*ի՝֊ 
նակ կապարե մարմին մը կր կապեն, ու դերձանին մե*. 
կալճոթը ձեռքը բռնելով֊ կամ տեղմը հաստատելով է 
ծանր մարմինը վար կը ձգեն։ Աս գործիքը աղախաշ 
կանուաևուի \ատկ. 2) : 

> \յ*անրութիւնը, եր կրաղն դիս ղլմարմին*, 

ները դեպ իր կենգրոնը քաշելկն յառաջ՜ 
կու դպ )» եւ պյս ղօրութիւնը 

կանուանուի է Ասո^ւ ադչլեցութիւնը 
չե թե մինակ մեղմե 50000 մղոն հեռու 
գտնուոլ լուսնդ ), պլլել միլիոն ալ որ մղոն*, 
ներով֊ հեռաւոր մոլորակներու կը հասնի, 
բպյց հեռաւորութեան աւելնալովն երթա*. 
լով կը նուաղի պյս պես * 2 անգամ հեռու 

տեղեն 4 անդամ է 3 անդամ հեռու տեղկե 


^\ատկ * 
/ 

II 
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9 անգամ՝ ք 4 անդամ՝ V ռու տեղին 16 անգամ՝ է ել 
պյլն* այս ինքն Ը Ա ել ե &ե •չ 0 ր"֊ա֊ 1 ը 

Հ^*,աաոՀոա.ֆ^ա\ +–*աաէլ»Խ.–ա–յն Հ^*ք ^»»«ք»շձ«. ^ |յ* Հ«**. 

յ^Տա*քֆ է 

17* քէաքայւձակ կ#Ւ ո։ I )՝արմին մը դինջը վեր 

բռնող՜ յ են արանին էիր այ իր ծանրութեամբը ճնշում՝ 
կ*ընե ։ \^յս ճնշման մեծ ուիմիւնը մարմնղյն քԼ«»շ«»յ»ֆէւ»^ 
քշ5***Լ 4*Ը սոլ –ք , ք ոլ ~ ո րչափ որ մարմնղյն ղանգուածը մեծ 
եյ այնչափ ալ բացարձակ կշիո֊ը մեծ կ՝ըլըղյ * թ*4* որ 
1 | ու | երկու մար մինն եր ու բացարձակ կշիռները ևւ 
յ9 ու լ նդյն մարմիններուն զանգուածները ցուցըևեն ք 
ըսել 4՛ որ էլը կ ին մեջ՜ պյնչափ անգամ՝ կը պարունակի 
որչափ լ է 9^ր մեջ՜ կը պարունակի ք ուստի եւ 

Կ : I - Ք.: ղ. 

պյս ինքն 1շ)էմ1եյ»շ ղաԼէոա.ա^1^^ Աք 

5լ հ֊ՀրՏափրՀւ * 

\Ը ար մինն երուն կշիռները շափելու Համար մեկ 
որոշ՜ կշիռ մը իբրեւ միութիւն կ՝ առն ու ի , ել աևոր 
Հետ կը Հա մե մա տոլի : *\>աղղիացւոց կշողյ միութիլնը 
եյ որ մեկ խորանարդ Հարիւրորդամեգրի ծալ 
ալով՜ զուտ ջրի կշիռն ե* 1 | րամին տասներորդ , <>-֊ 

րիւրորգ ք ու Հազարերորդ մասը §ամԼոՀ$րա1լՀամ 

“քքր-Գ Հ~րհր~րր~1ր~ յ ՝ (Ս~*րք5ր~ / ) ոլ Հ~րրրհ~ր֊ 

ր ա \է աք (Ա՝քս>$ր~ / ) կ՝ը“ո՚–ի– հկ տասը է Հարիւր ու 
հազար կրաւ/ը ք$ա»ՀախաՏ (Տէ+~$ք ««ք) է Հ ա է1“է ա 1 ք"** 1 * 
(է+*ր»քք«* 1ր ), Հ–ւրք~5 ր –<■ (^ւր5ր–՚՜)= 8 աճ կաս տանի մեջ 
կշիռները կը չափ ու ին ք մեկ Հոխան 400 տրամ՝ 

ե• քք արմնոց բացարձակ կշԷո֊ը չափելու ծառպյորլ 

գործիքը \\շր.–ՀՀա կըսուի : 

18* խտոհթիհճ: Հ՛ հլա տ անգամ՝պյլատեսակ մար*, 
միններ Հաւասար ծաւալ է ու անՀաւասար կշիո֊ կ*ու^ 
նենաև : (Օրինակի Համար ծ ա լա լա չափ մը ջու րը 4 
կրամ՝ կը կշո֊ե նեյ նղյնչափ ծ աւ ալով՜ անագը 28^–, 
կապարը 44^*յ եւ ոսկին ՝ 76 կրամ՝ կը կշռե* Ա® Ը^^Լ. 
հ, թէ աս ծաւ ալին մեջ անՀաւասար զան դու ած , պյս 
ինքն անՀաւասար չափով՜ նիւթ կպյ • ուստի եւ ջրին , 
անագինյ կապարին ու ոսկւզյն պանգուածներՆ իրարու 
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հե տ կը Համեմատեն ինչսլե ս 4 ՝. 28144։76» կամ՝ որ 
նդքև է, ինչսլես 1:7:11:19։ 

I թարմին մը 2, 3, 4 * * * անգամ" նղյնչափ նաւ^ 
ալով֊ ջրէն աւելի կը կշո֊ե “նե ք ջրեն 2, 3 , 4 • * * 

անգամ՝ աւելի Հ*Է*ր ե կըսուիւ \\ւստի թե որ վերը 
բերուան օրինակին մեջ֊ ջուրին խտութիմնը մեկ սե^ 
ւ դելու ըլլանբ ք անագ ինը 7 է կասլարինը 11, ու. ոսկւղյնը 
19 կրլլ պլ ։ Ւպյը դիանալու ե յ որ բնագիտական փոր^ 
ձ և բու. յլչ 4°կ.* տաբու թիմն ոմնեըորը ղտեաը ջրին 
կշիո֊Ը ք՚թւ՚ե*– մի ութ իմն կ արւնուի ։ ք\ւբեմն |ս*ք*»^*–է 
կըսուի ան թիւը ք որն որ կը ցուըընե ^ թե մարմնդյ 
մը Հշիո֊ը նաւալով֊ (4°կ*^) ղտեալ֊ ջրե 

կշո-են որ չափ անգամ՝ մեն՝ կամ՝ պզտիկ ե 1 

19* $ ե սա կա յար կշիո։ \\՝աբէքևղյ մը մեկ նա լալի 

միութեան կշիռը^ ան մարմնդվն Տ^** ա ն ա է ա Հ \նԷ*~Է. ^1Լ՝~ 
սուի է քծ»4 ո ր մարմնղյն բովանդակ տարան ութ եանը 
մեջ֊ եղան նիւթն ամեն կողմ՝ միօրինակ ու համա 
չափ քեց ուրան 4, ան ատեն ամեն նաւալի միու թիսն, 
ները նդյնչափ զանգա.ան , նղլնչափ խ տոլ թիմն ք ու 

նովն չափ կշիռ, ունին : - Թ4 որ խորանարդ հարիւ^, 

բորդամեդր ու 4° տաք ջուրը 1 կրամ՝ կը կշո-ե , ան 
ատեն անագին տեսակարար կշիոը կըյԱ Հ) 7*29, եր^ 
կաթ ինը 7*20, կապարինը 11*35, ոսկւդվնը 19*36 
եւ պյլն : 

- Ըս4Ն^» թե անագի կտոր մը 147 կրամ՝ կը 

կշը֊ե* ի ս կ մեկ խորանարդ հարիւրորդամեդր անագը 
կը կշո֊ե 7*29, որ ե իր տեսակարար կշիռըէ կՀպյտևի 
ե որ ան անագի կտորին նա լալը գտնելու համար 
ուրիշ֊ բան շիմնար , բւղյց եթե 147^» 7:29 ին վրպյ 

բաժնել, պյս ինքն 147:7*29 = 20 խոր- հարիւրոր^ 
դամկդր ։ (\ւրեՅԼ 0՝–ք4–; /է >«•**«•լը $ է քպձոաՀ, ՀԱ. այ, 

ե ք~ 5 ~րՅ“ք հՅ-ւ քէ–5-ր-ր հր–յ Հ Ա~յ ք–^4~ * 


"Ր Ե* •րարՕնղյ մը նաւա/ը , 
3 աեսակարար կշէ"֊ը ցուցըննն, 
%շանակու.է 


1 ) *=֊- 


Կ բացարձակ կշէա\ ու. 
ըոածնիս ոցսպնս կը 


* \±յ~ի\թ»՛ 4 աաաիՀաէ» \\ևղաիաաէ I 
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Ա« հաւասարութ֊ենե կը հետեւի 

2) Կ=Ն–8. -*■ 3) Ց = ~՛ 

որ ( ու ք՛ \յ> եաւալոաէ ուրէշ^ մարմեոյ մը բացարձակ 
ու. տեսակարար կշիււները ցուցընեն, յպլանի է որ ըսա % 
ձեւղյ | - \յ**ր • ուստի ել 

Կ $ = Ց –ր 

"Ս" ինքն Եք1«– հաաաոա^աիաաալ /ա^նն^ոա ի֊շաՀ֊Հ 

յ^^է-ր՛*» էր^ Ն ր «ր1*––յ–ր–ր յ^»–^է*ր–^ ր–յ–^ է* * 

(յւ որովհեաել. որչափ հաա-աս^ի ւ/էալՀՅ~եա \ր ^՚“»֊ 

եչՆպ/է խա.սթքւլ\\ ալ ա(/նչափ կ 1 ասևլեայ , ոա-րեԱ 

Տ, Գ = *։կ. 

(թէ – Ր ի> ու ֆ» երկու, մարմնոց խտութ՜իւնները նշանակեն ) . 

ոցս ինքն Երհ*– ^–ր^-Ձ <ր \–~֊|~ ր –ր ևէ՚^հ^ 

Ն^Ն * ք – ր - Հխլ հա+ՏոորոՀ* *ձ . 

Վերջին հաէՈրմաաութ-եան մկք^ |» = 1 , սա ս ինքն քուրին 
խտութ-իւնը սեպելովյ կը հետեւի 

4) |» = -֊է ու 5) Ց = Ի՛ր * 

էւ որովհետեւ հսւսարակօրեն մարմիններում» աեսա •. 
կարար կշիռներն որոշելու ատեն *ք> = 1 , սաս ինքն Հրին 
տեսակարար կշէ"–ը 1 կը սեպուի է անոր համար կը հետեւի 

Ց=Ի– պյ» ծ ն Հ ն Ս՝–ր^–յ հլ *|– ք – ր ր-րշ^-Ն 

^ է , է«,է Տաք&սյն Հ+աաֆկանն ալ \լ է որ ըսել 

թհխ աութէւն ու տեսակարար կշէո. գրեթե նղյն րան են է 
Ո րովհետեւ Կ : ( = 3 – *ր ՚ կ աէՐ ՜^~ = “՜ * ուրեմն ֊Է 
հաւասարը Հորդ հաւասարութ֊եան մէք^փ ոխանա կեչովդ կ՝ ելլե 

Կ 

6) Ի = ֊֊• 

սաս ինքն 1ր~ ր 4>«, Տլ \լ է**–֊*. ^ « ք –**ք 

ք–Չ–ք)–յ |^*֊է հ֊֊֊~ա ք աեա֊ալ ե ա ձ 

Ւ֊չ՝–֊է՛ 

ԳԼ0Ւ1Ս 

*1յՒ հ թՒ գաՏոոած զօբոհթեաճց վրայ : 

20* ^իհթիճ զօրոսթեաճցը րաժաՇոեմե ոհ թիհը : 

կ ք ո.Հասարակ րնոսթեան երեսգյթնելւը կը ւյոսէյընևն է 
թե մարմևույ մասերը փոփոխակի իրարու, փշպ) ադրրե^ 
լյոսթիսն կընեն . այս ինքն երբեմն իրարու, մօտիկ*. 
նա լոս, ոս երբեմն ալ իրարմե Հեռանա լոս ճիգ. կրնենւ 
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Խ*. որովՀե տեւ մեր դդպյութեանց տակ թնկորը պատ 
՛ճառ, մը չքլպլ ք աս երեւգյթնեբը մեկնելու. Համար կը 
դնենք երկու, դօրութիւն , պյս թեքն Ջ^լ ու. էԼ««1^լ 
ղՕՀոաՀԼֆԽանՀ^ՀՀ։ Աւ/ դօրութ իւններն երր որ պյնպիսի 
Հեռաւորութենե ադչէելու ըլլանք որ շօշափումե էի֊ 
կրնալ դան ադան ու. իը % Հ^լք ա | ա ^ դօրութիւններ կ՚ը*– 

սութն ♦ իսկ թե որ չյրփելի Հեռաւորութենե մը դչէ ա լֆ 

սաստկութեամբ մը ադչէևն ալ^>»լ դօրու^. 

թիւննևր կ՚անու անութն ։ էէ*էՒէ. դօրու թիլնը մարմինդ, 
ներուն մեջ֊ է րնե տնկեաը կը Հա մարու, է ք ի ս կ վանիչ 
դօրու թիւնը որ տպքութեան սաստկութեան նպյելով 
1լ ասռաւելու եւ կը նուադի , ջերմութեան Հետ նգյն 
կը կարծուի ւ 

Հեռու են աղդ որը դօրու թիլն ե ծանր ու թի լհը* 
որն որ շե թե մթնակ երկրագնդիս վրսչյ կ՛երեւպլ ք պյը 
ինչպես * 1 յեւտոն ցուցուց , բովանդակ տիեդերաց մեջ՜ 
դտնուած մար մինն երուն վրպյ, որոնք շե թե մթնակ 
իրար կը քաշենք պ)է՜ եւ անոնց X մասուկքը իրար 
կը ձգեն։ Այօ ձգողու թիւնը անանկ ընդՀանուր 
տարած ու ած ե ք որ ծանրութիւմև անոր առանձին մեկ 
դեպքն ե * Ա սով՜ արեւը, մոլորակներն , ու անոնց 
արքանեակներն իրենք կէ^Ը ձեւն ստացած են » աս ե 
որ անոնչլ մասերը իրարու Հետ կապուած կը բռնեք 
ու տիեդերաց անթիւ անՀամար մարմինն երեն մեկ 
ամբողջ մը կադմեը կու ապյ ք ու անոնց շարժումը 
մշտնջենաւոր կարգով յառաջ կը տանի ւ Աք/ 
Հանուր ձգողութիւնր կ ) անուանուի 
կամ՝ Հֆ-ՀՈԽաքԼֆմԼ X 

Հեռ ու են ադչէորը դօրու թիւն են նմանապես 
մագնիսակաևութիւնն ու եչեկտրականութիւնը։ \*սկ 
Հիլ լե ական զօր ութ ե անց կարգը կը սեպութն ասն ^0 % . 
րութիւնները որոնչլմե յառաջ կու գան կուտակու^ 
թեան վիճակը ք յարումն ք կցումն է խառնումն , լու֊ 
ծումն 9 ծծումն % բիւրեղանաը ու քիմիական երեւ^ 
զլթները : Աք/ դլխուս մեջ աԱս ետք ինն երուն վրպչ 
պիտ* որ խօսթնք , իսկ Հեռուեն ադչէորը դօր ութ ե անց 
վրպյ առանձին ճառերու մեջ պիտ՛որ խօսուի։ 
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21 • կոհաակոհթծաճ վիճակ։ մը մա*, 

ւփերուն իրարու. Հետ կապակցութեան աստիճանը կ«^«, 
ք—Հ-ԽաՀԼ^աՀ Հէ6ա1լ կ՝քսուի ։ սի կա Հի սլի ական ձ*էիշ~ 
ու. վանիլ զօր ութ ետևը իրարու, ունեցան՝ յարաբե*. 
բութ են են կախում՝ ունի • բպ/ց որովՀետեւ աս ղօ*. 
ր ու թի լեները սաստիկ մօտսնց կ 1 ազդեն , սնոր Համար 
ի՚նշ՜ օրենքով՜ ազդելնին չիդիտցուիր : Ս % իպյն աս 
դիտենք որ մարմիններն աս նկատմամբ երկու կը 
բամնուին Հա««ք»<քւս.է Լպինդ) ու է Հաստա*. 

տուն կ՝քսուին ան մարմինները , որոնց մասերն իրարմե 
պատելու Համար շափաւոր զօրութիլն մը պեպք եք 
իսկ Հեղուկ , երբ որ մասերը դիւրաւ իրարմե կը 
ղատուինւ \>րկաթը , փպյտը ք քարն եւ պյլն, Հաս*, 
տատուն են ♦ իսկ դինւղյ ոգին , սնդիկն եւ 

պյլն Հեղուկ են : Հաստատուններև յատուկ ձեւ 
մ*ունին ք իսկ Հեղուկները չունին : 

22* Հաաոոոոոհճ մարմիՇճերոհ տեսակ Շեր։ ք<)՝4– 

որ մարլքնղյ մը մասերը բաժնելու խախտելու Համար 
շատ մեն ղյժ պեպք եք ան մարմինը էյ«*»յ*^յ* կ*ըսուի • 

իսկ թե որ մՒէ. V** պե՚պք ե կ«»յ»*–լ* Գ1 ա է ա Ւ^հ 
կ ) սնուանուի ան մարմինը , որուն մեկ երկու մասե*. 
րուն խախտիլը մեկ ալ մասերուն ալ խախտելուն 
պատճառ, կ^ըյլայ ♦ իսկ թե որ մասերը առանց խախ*. 
տելու կրնան տեղին Հ^Ը^՜Ւէյ կը կոշուիէ 

ե փափուկ մարմին մը երբ որ արտաքին 
ուժոփ մը եաւալըլ կրնպյ մեծն ալ, իսկ ք 

երբ որ ըն դարձա կահ հ՜ալալը արտաքին զօրութիւնը 
դադրելուն պես առջի վիճակը կը դառնպլ ։ 

Ադամանդն ամեն են աւելի կարեր մարմինն եք 
սնոր Համար ուրիշ֊ մարմինները կրնպյ դե ել ։ կ արեր 
են քուարղը , տպազիոնն եւ պյլն . կակուղ■ են մեղրա*. 
մոմը, կաւը* դիւրաբեկ ե ապակին , մանաւսնդ ար*, 
ապքդյ կարգի դիւրաբեկ են՝ Հաֆըսուաե 

ապակիները ) որոնց բարակ եպյրը կոտրելուդ պես) 
բոլորն ալ փոշի կը դառն այ » ել <կ»չ«ձ^«»յ«էձ 
որոնց ղարնելու ր/լ աս բան մը չեն ըլլար ք բպղց 
ջերնին դպյլախաղի փշրտուկ մը ձգես կտոր կտոր 

2 
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1ք1ԼԱԱսԱւ |\սկ ^քաւչուկը, փղոսկրն ու. պողպատն ա«. 
ռաձգակօն են , մետաղներն ալ տարածական (Հ* 15 ♦)» 
մանաւսնդ ւ ոսկին, արծաթը , բլա գինը, պղինձը, անաղ.ը * 

Առաձգական մարմիններուն վսպ) տեսնուած 
՛ճիգը որով֊ նախկին գիրրերնուն դաոնալու, կը ճգնքն, 
կըսուի ՀՕը»֊֊ 

ՀԼֆաՀԼէ *\յղյն իսկ կա տ արև ալ առաձգական մարմիններ, 
րուն մասերը չի կրնար մարդ որչափ կ ոլղե , իրենց 
դիրյ> են խոտորեցընել, ա^լ կ*հյ ՀՀքփ սալման 

մը, որ »աՀՏաԱ կ*ըսուի + ասիկա 

անցնելուն պես, մասունքն ալ ըստ ամենպլնի առջի 
դիլրքերնին չեն դաոնար է ^պյց առաձգական սա Հմա*, 
նին մե$ մեալով-է աս օրենքը կը տիրե, որ Ա*աՀ&*յ1 

քսա*յլ+Հ ղՕքո֊ՀՆաքք՛ «ք հՀ քհԺ 1 * 

ն»յ%Հակ ղՕՀ~*.ը.Հ.*»Տյ1 *1–յ1 քք-^քՀք» ^ք» էրաքմԼաՀ ։ 

23 » Հեղոհկ յքարփՇՇերոհ աեսակճեր: Հեղուկդ 

ներն երկու. տեսակ են Լկսլյլա կ ա ձ ե ւ^ ու, 

Աւ»>ա^<ււ|<»1 : ՝Հյ*որելիները դժուարալ կը ճնչուին, 

իրենց մաս անցը մեի^ փղքր կապ մը ունքն, ու պզտիկ 
մասերը **$ր* կը ս կէ^Ը կը կենան, ինչպես են 

ջուրը, գինւղյ ոգին, կաթն ու սնդիկը եւ պյլն է \*սկ 
աո աձգականներն անոնք են, որ դիւրալ կը ճնշուքն, 
մասերնին իրարմե Հեռանալու ճիգ կը ցուցընեն * 
անոր Համար ալ ծ որ ելիներ ու պես ա մանն եր ու մեջ լ 
շեն կրնար ւէՁ ոս իէյ \^*սանկ ե 0ք ԷԸ* \\ո֊ա ձգական 
Հեղուկները դարձեալ երկու կը րաժնուքն, ՚Շ^քՀ եւ 
կալյ ՀԼոգին (որ գ ո չրրշի ա լ 4՝Ը սու ~Ւ) ճնշու ելով֊ 
կամ՝ ցրտութեամբ աւելի դիւրալ ծորելի կ ՝րլլ ւգյ, 
քլան թե կաղըլւ ՀԼոգի են մառախուղը, ամպերը, 
իսկ 4 աէ և. ^ մթնոլորտ ական օդը : 

24 ♦ կցոհմե ոհ քքարոհմհ։ գողութիւնը թե 
որ մի եւ նզլն մարմևղյ մասսնցը մեջ֊ եք կ*>**»^ V 
սուի * իսկ թե ո ր օտարազգի մարմիններու իրար 
շէլն եք կ 9 անուսնուիէ \\ցումեն € լառաջ կու 

դպյ, որ ապակին կամ՝ կաւիճը եւ ուրիլ մարմիններ 
փոշի շեն լուծ ու իր է Ա*# ղօրութեան սաստկութեան 
աստիճան են յառաքլ^ կու գան մարէ&ոց պլլ եւ պյլ 


« 
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յատկութիւնները ք զոր օրինակ մածանողութիւնը , 
կարծրութիւնը եւ պ/չն * Ն ս կ յարումն աղեկ կը 
աեսնուի ք երբ՝ ՛ծորելի ու. պինդ , կամ՝ երկու, պինդ 
էքարմիէԱներու երեսներ իրար շօ շափելու ըլլան ։ 
անդամ* ծորելին պինդ մարէՏնղյն **ա**ք»ֆՀ կ^ու*. 

նենպլ, անոր փրպլ կը տարածի , պյս ինըն պինդ մար*. 
•Գ ն ը էւ էք՚րէէ* Պ>պ ա կԷ տախտակ մը սնդկի երեսին 
բաժնելու. Համար զօրութիւն մը պետք (*, որ կրնաս 
ալ չափել , թե ո (* ^2 րՆՈ ԸՂ՜Ւ մը (մաթե^ կախես ապակի 
տախտակը , ու մեկալ թաթը նախ կշիռներ դնես 
Հալա սարա կշռու թե ան Համար , ու ետրը տախտակը 
սնդկի եր եսին շօշափել տաս, կը տեսնես որ անկ իր 
պատելու. Համար կշռորդին մեկ ալ թաթը կշիռներ 
ալ ելցընելու ես է \քնդկի տերյ ջրով՜ ալ փորձելու. 

ըլլաս, նղլն երելղյթը կը տեսնես ։ - \^րկու ապա*. 

կիներ իրարու վրպյ իրենց կշիռրովր միպյն 2 Հնշուե*. 
լով , անանկ իրար կը բռնեն , որ բաժնելու. Համար 
զօր ու թիլն մը պեպք կ ՝ր /Ա Աք * մարմինները փակցը*. 
նելը, կպցըևելը, անագե ալ , ոսկեզօծ ելըլ , դր ուա գելը 
եւ. պյլն, նմանապես անագին , կապարին , ոսկւղյն, 
արծաթին սնդկե թրջիլԱէ թանաքով՜ գիր գրելը, ներ*. 
կելն ու նկարելն ամենն ալ յար ման փրպլ Հաս տա*. 
տեալ են է Հնարումը նղլն իսկ ծորելի մարմնոց մԼ 9 
ալ կը տեսնուի , ինչպես եղը ջրին կը կպչի * նմաևա*. 
պես կապերն ալ պինդ ու ծորելի մարմինն երուն կը 
յարին, ինչպես օդն ապակւղլ է փպյտի , մետաղներ ու է 
25 * Լոհծոոմհ։ մարմին մը ծորելի մը շօ֊ 

շափելու րլլպլ, ծորելին չխ թե միպյն զպինդը կը 
թրջեք պյէ եւ ան աստիճան անոր մաս անցը մեջ՜ կը 
թափանլլե « ո ր անոնց կապակչլութիւնը (կցումը) վեր*, 
նալով՜, պինդը կամաց կամաց կը կորսուի, եւ անե*. 
րեւղլթ կ ՝րլլ պյ է Ա« երեւղյթը ք ու ելածը 

կորսուի • որոմն մեջ՜ թե ծորելւղյն, եւ թե 
պինդ մարմնղլն առանձինն յատկութիւնները կը մնան է 
Փ որձերը կը սորվեցըևեն, որ 1) \\մեն պինդ 
մարմին, ամեն ծորելիի մեջ՜ չիըս-ծուիր ։ ՛ինչպես եփե*. 
չու աղը ^ւրւ/ւ^ մեջ՜ կը լուծու ի, րպլց ծծումբը, ածուխը 

2 * 
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շիլունուիլ »: 2) Ա* ար մին մը լու ծ ու. հլու. ր/լ պյ > 
սաՀմաէ* մը կու դպ) > ո/ւ անկե անդ թե ալ չիլունուփր » 
աէ» աաեն ծորելին կ՝ըսուի ։ 3) 1|շաաէրաՀ#»ւ. 

Համար Հարկաւոր և ղահր չափը, նորելւղյն ու. լոլնա֊ 
նելի %խ.թղլն նիւթակսսն յատ կութենքքն կախում* 
ունի, եւ շատ անդամ* բաբեխաոնութեան աստիճա֊ 
նթն Հետ կը փոխուի։ 4) Շ/" ա անդամ* կշտանալու 
կետը կամ* սաՀմանն անորոշ կ^ԸԱ^Ա* կշտացան նիւթը 
կրեպյ նորք՜ն լուծել, երբ որ կամ* լունուածրքը տպք֊ 
ցոլի, կամ* լունանելի նիւթեն մաս մը փոշի եղան 
կամար կամար աւելցուի, եւ կամ* նորելթն յուղուիէ 
5) \ք՝եկ տեսակ նիւթով֊ կշտարան լունուան մը, 
ուրիշ֊֊ նիւթե մը կրնպյ չուն ել, երբեմն աո.ջի նիւ֊ 
թ^ն աւելի * ՏԼ Ո Ը օրթնակ եփելու աղը* դաճ ունեցող֊ 
ջրի մեջ աւելի կը լունուի, վ>ան թե դուտ ջրի մեջյ 
|Հուն ման աղեկ օրթնակ ե միշտ եփելու աղը, 
որ ջրի մեջ֊ պյնչափ աւելի աղեկ ու դիւրաւ կը չու֊ 
նուի, որ չափ որ մանր ըլսդյ > ու ջուրը յուղուիէ 

100 հոխպյ ջրի մեԼ 37 Հոխպյ աղ֊ կբնպլ լունուիլ։ 

թորակը տար ջրի մեջ֊ աւելի շատ կը լունուի, վէան 
թե պաղ֊ ջրի մեջ֊* աս որ բոլորովին Հա կ աո. ակն ե կէըը 1 

2%* խաոճոհմև Ոհ ծծոհմև։ \\պյլակաձեւ Հեղուկ֊ 

ներ առանց յա ակութի լենթն կորսընցընելու իրարու 
Հետ միաւորելու ըլլան , ի ս Հ անոնրմե ելածը 

կըսուի ։ Օդանման աոաձդա կան Հեղուկ 
ներ կպյլակաձեւնեբու կամ* պինդ մարմիններ ու Հետ 
միանուն նե$ աս միաւորութիւԱն ւսլ կանուա֊ 

նուիէ \յ*որելիները խաոնելու մեջ֊ կշտանալու սաՀ֊ 
ման մը Հերեւար . ընդ Հանրապես անսՏնկ կը կարնուի , 
որ երկու նորելիքն ալ, որ չափ որ կ ք ուղուի, կրնպլ 
աոնուիլ։ | ^պ/ց ծնման մեջ֊֊ ասանկ չե* աո.աձդական 
Հեղուկը վէիէ֊ շչ** ա կը խաանպլ , ու կշտանալու կեա 
կամ* սաՀման մը կպյ* 

Փ պյաի կամ ոսկրի նոր կրակ դարձան ածուխը, 
ք էանաւանդ խոշոր փոշի ըլլպյ նե, ծնելու մեն ղօրու֊ 
թիլն ունի* անոր Համար ալ մարմիններուն ժանտա֊ 
Հոտութիւնները րաշելու կը նաոպյե * Ա*իսն անուխի 
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Հը պահենք որ չհոտի : *\չղքն պատճաո֊ալ որ 

աս փոշին շպքարի մեջեն ժանտահոտ ներկը հանելու , 
ես քացախը մաքրելու կը դործածեն։ 

27* թխյւեղացոսմհ: \\*արմինները կաղմոսելոս 
ատեն անոնց փղքրադղյն մասերը կարդալ ոս համա*, 
դիր կերպովդ իրարու քով դալով ձեսասոր ամբողք֊ 
մը կը կաղվեն : \\սանկ համադիր ոս կանոն աւ որ երես*, 
ներ ունեցող– մարմին մը ո *– անոր յառաջ 

դալը կ^ըսուի։ ք *իւրեդանալու համար կը 

պահանջ ու ի > որ մարէքնղյն հի ւլեներն ազատ շար մա*, 
կան ըլչչսն) պյս ինքն անոր մասերը կարող– ր լվ ան 
անարդել֊ դիր ենք շարժող– ղօրութեանց ետեւեն եր*. 
թալ֊» որ միպյն ան ատեն կրնպյ ԸէԱՈԷյ ^ԸԸ "Ը 
անոնց նիսթը ըյծ (ծորելիի վի՛ճակի մեջ֊ է։ ՝Հյ*որելի 
վիճակ կրնպյ կամ՝ ջերմութեամր , կամ՝ լուծելով 
յաո֊աջ դա էյ ես կամ՝ երբ իկք նիսթը կապի նման 
է ւ բիւրեղաց ու մ՝ կ ^Ը/Ա ՀԱ ^ԸԸ աս ծորելին հաս տա*, 
տուն վիճակ փոխուելոս վջպյ ե* աս ա լ Հ ՝ԸԱ1 էէ 
1) ծորելին հանդարտ թող֊ տալով– ու կամաց կամաց 
պաղեցընելով* 2) շոդիացընելով֊ ես 3) Ժեջը նիսթ 
մը ասելցընելով—Հ 

՝Ծ՝ծ ումբի բիւրեզները կը կապմուին , ծծումբը 
հալեցրնելովք ոս վրպյի կապած կեղեսը մեկ դի աո.*, 
ներին ետքը մեջի ծորելին թափելով– ոս թոդ֊ տալով֊ 
որ մնացածը պաղի է \\ղի բիսրեղներ կ՝ ելլեն , թե սր 
աղով կշտացած ջուրը շոդիացընելոս ըլլաս ւ \յ*ծու ՝Գը 
շոդի դարձընելով– ես աս շոդին պաղ֊ տեղ֊ բերելով֊ 
ալ֊ կը բիւրաղանպյ է \\սանկ կը բիւր եդանան ասշակի 
աղն ոս եոտը։ |\սկ պղնձի արջասպի ջրով֊ լուծ ուա*, 
ծին ժեջ֊ դինսդյ ոդի ասելցընելՈս ըլլաս , բիսրեղներ 

կը ձեսանանւ - Լ^անոնասոր ձե սերով֊ կը բիւր եղա*. 

նան պաղլեղը^ եփելու աղը % սուտակը , մի կան է կիրս*. 
պաթը, վանակնը է բորակն , եւ պյլն։ 

բիւրեղներև պյնչափ կարդաւորեալ֊ ոս Հ՝Շե֊ 

լանք որ չափ որ կամաց կամաց կաղմոսին * անոր հա*, 
կաուակ շուտով֊ եղածին պես պ է Էք*իՀ "ԸնքՒՀ բիսբեղ*. 
ներոս խումբ մը էլելէէթք ինշսլե ս մնար մորը։ 
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28 • փական փաարոհթիհն: հ՝ յսա անգամ՝ 

երկ ու կամ շատ օտարազգի 1 հի սթեր անանկ իրար կր 
քաշեն, որ երկուքն ալ ՝ աչքով շտեսնուելու չչսփ 
ամենափղքր մասերու կր բաժնուին, եւ անանկ իրարու, 
հետ կր միանան , որ բոլորովին նոր, համազգի մարմին 
մը կեըխ % որոմն նիւթական ներքին յատկութիլևներն 
ալ աո.ջի օտարազգի նիւթ ե ր ուն յա տ կութեն էն 
տարբեր են է \^սանկ միաւորութիւն մը քֆէֆաՀաԱ 
ՀՈէաֆկմԼ կըսուի. ի ս կ միաւորաՆ մասունքը 

մաաոԽ.%փ. յառաջ բերալ ձգողական ղօրու^ 
թիլնր ֊է կամ . 

յառաջ լ եկան նիւթը ^^^աէլաՆ էլաղՏաֆ. կամ 
էրշ-աՀԼֆմԼէ յ^սանկ միաւորութեան օրինակ ե թե Ա եւ 
եւ թե կարմիր խրուկը (^^յքք)յ որն որ եեմբղյ ու 
սնգկի բաղադրութիլն մըն ե* ջ**ւրը որ թթուաեին 
ու ջրածին կաղերե կաղմհւած ե* որոնք մեջ֊ պյնշափ, 
աւելի ե քիմիական խնամհւթիւնը, որ չափ որ միաւո ^ 
րութենեն ելան նիւթը, կա ղմիլ մասերին տարբեր ե * 

Հիմի ական բաղադրութիլն մը յառաը բերելու 
համար այլեւպյլ պպյմաններ կը պահանջուին» զոր 
օրինակ լղյծ վիճակ , յարմար բարեխառն ու թիլն ել 
պյլն • եւ ընդհանրապես անանկ վիճակ մը , որ ուն մեջ֊ 
նիւթ մը բաղադրութենե մը ղատուելու ատենը կը 
դտնուի . այս ինքն որ առանձին , աղատ , ամենաբարակ 
մասերու բաժնուած ըլլպյ * որ նղյն իսկ տկար քէ֊ 
մի ական թնամութեան կապին տակ իյնալու պատրաստ 
դտնուի։ Աք տանկ վիճակ մը կէՀաՀ կանուա^ 

նուի։ 

29 * վքիփախւճ րաղադրոհթեաճց րաժաճոհմը : 

*Հ\իմիապես բաղադրեալ նիւթերը դարձեալ կերպովդ 
մը ղիր ենք կազմող^ մասեր ուն կրնանք բաժնել, ել 
աս մասերն առանձին առանձին քուքընելյ Աք/ դոր^. 
ծողու թիւնը քէփֆաէլա՚Ն թ աիաԼոաՏ կըսուի ։ ՛ինչպես 
խրուկը օդի մել տարր ընելով իր կաղմիլ մա սեր ուն 
կը բամնուի ։ ր^ս բաժանումը կըլսդյ ջերմութեամբ, 
լուսով, ելեկտրականութեամբ , ել պյլն • բպ)$ մա^ 
ն ալանդ անանկ նիւթ ի մը ձեռզք , որ բաղադրեալ 
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մարմնդյն մեկ մաս էն Հևա ասևլֆ թնա մոլ թիսն ունե^. 
նայ . ինշպե ս թե Ո Ը ի»ր ու. կին մեջ~ երկաթի խ արտ ահ 
խառնենք ու տաբքընԼեթ է խրուկը կը րաժնուի » եր^ 
կաթը ծ հու միին Հետ աւելի խնամութիւն ունե^. 
նայով | անոր Հևա կը մի ահ այ է ու. սնդիկը կը րաժնուի է 
*հի լ թ •հլ աս կերպով֊ բաժնու ելեն ետքը է շատ՝ 
անդամ րաժնուահ մասերն ալ բաղադրու թիլն են , 
որոնք դարձեալ իրենք կազմիչ՜ մաս անցը կրնան բաժ^ 
նու ի էհ Վերջին ելահ մասերը, զորոնր մարդկային 
Հնարքը դեռ. չե կրցան բաժնել , $~շ»յ»» կ աւ ^ Պ*քլ 
կամ \ձ\յԼաեմԱ\աԼէ նֆաֆ կըսուին ։ \^սոնք 64 Հաա 
են, որոնք մհհ մասը |ք^ւք«ւ»լ 4՜» ի ս Հ մեկալնոնք մե^. 
տաղներե տարբեր, ու |ք^ւքա^«ւ»|^|է<ւ|ք կ ք ըսուին։ 
տարիներն իրենք փպյլունութ եամբը, անթափանցիկ 
ըլլա չոփն ու ջերմհւթիւն եւ ելե կտրական ութ ի ւն աղեկ 
Հաղորդելովյլ մետաղակերպներին կը ղատութն է 

Հ^ետեւեալ տախտակը նշանաւոր ու քա՝ճախ 
դորհ ահ ութ եան ԸԱՐՂ^ տարրներուն անունները 

կը քուքընէ, իրենք միաւորութե ան չչսփովը որ 
1֊1 ՀաՏաղՕէ կրսուի Տ 



Տ 




Հ–֊ 

մաղօր 




քաաա^՛/^ 

1Ր- 

Աճ. 

12.64 

13.68 

(ծ*/3՛ ո ւ.ս*հ էն 

Թ 

8 

(\ ս, (Ւ 

II" 

196.4 

յԼրաՏի՚Ն 

X 

1 

Հարս դին 

1 ՝ճ. 

98.6 

(Հորակածքւն 

Ռ 

14 

1ճր*՞–Թ 

Ար 

108 

է՚ և (.V խ աս «Տ ի՜հ 

Ա 

6 

ԱՆդք՚կ 


100 

\յ՝ հու. ա/ր 

Ն՝ 

16 

պղ1.նձ 

Պլ 

31.7 

\ ւ ս ւս կ ի ր ( փոսփոր) 

Լ" 

32 

Երկաթ 

Եր 

28 

Հ-լրր 


35-46 

ԳՀքւսմութ՝ 

Պ– 

2128 

Ն ՈէՈ 

Ե" 

126-84 

Ն՝ “*րՒր 

Ն՝ր 

129 

Պ ր"Տ 

Պր 

80 

\՝3*ագ 

Ա Ն 

58-8 

Փ լուոր 

Փ 

19-18 

ՅԼ&կ 

Ջ> 

32.5 

Պ ո ր 

Պ" 


*\ապար 

Կ"ք 

103.6 

\)Ււ1 ,1 /Ւ ոն 

ս/^ 

21.36 

“Ներել 

՞Ն-Ր 

29-6 




խոպալդ 

ՀՀ աո Ւկ 

Գ“է 

ՏԼ 

295 

75 

ւ^ալիոՆ 

Կ 

392 

Հրոմ՝ 

Քր 

26.2 

•ՀքԱՏդրիոն 

Ն 

23 

II՝ ասն կ ան Լ ւլ 

ւր* 

276 

ԳՀէսր/էոն 

Պ~ 

68.67 

11 ՝ոլիպաէն 


477 

1 | ր աս Հրի՛ն 

Կր 

ս 





0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 
















24 


30* վէխֆակաճ փահՈրոհթհաճց օրհճքԱերը: 

^ ար ձառ ութ էր սան ձհո.զք ^քխֆական միաւոր ութ հանց 
Համար աս օրհ՚կքնհրը ճանչյցուած են է 1) ^աղաէր^ա^ 

՝ 1 հ^( լ Աէ՚-է. հ ՒէՀհ. *~"հ *** ք-֊-^ր^ 

Հաէաասաշ ^ X Աւ/^ա 0յ»^–էք +աՀա^*էաՀԼ^աՀ նֆ^ՀԼսշ էլ անուա^ 

նսսիէ 2) +ք> ր ւր*ր > *ր~շէ՚ ա լ Հ~֊ 

ՀֆաՏք էէ ա է էֆԽԹ քէԼ ՀաՀա\ ք որն որ 

*յ»*լ Հայ^Տաք>ոաֆ\քաԼ կըսուի ։ Ա^րաէր^ ոհ» աս Ո ( ,Ո Հ^ Հա֊ 
մեմատութ իլնը չպաՀուհ լուն պհ ս կամ* աւհլին դուրս 
կը մնպք) հւ կամ ղաա բա ղադր ու. թիլն մը կ ք հլլհ* 

3) Նք\»֊ % հէհ ֊օծ ֊~։ւ ֊ 

*է^Ը^ ոոմ1 է աս Հա^Տա^ս ֊Ըհ^հշ հ էյլ + հ ա է4ր յ~*֊֊է 

ա ծհև 2, 3, 4, *»լ 5 ք՞—Հ, ֆ~1Տ~ղ~Գ1հ\ՀԼ $«••** 

աս քԼսա^քսաէ վյ*այ ՀաՀԼ^ըԼւ \\սիկա կը կոչուի Օքէ^ 
թաՀՏասլապէՀէ ւ Ասա)ր^ 14 մասն կշրւղյ բոր ակ ած ինը 

թթուածնին 8, 16, 24, 32, 40 կշը֊Ղ) մասին Հևա 

միանալովդ Հինդ ահ սակ նիւթ կը ծնանիէ Աււ թոլերն 

իրարու Հևա կը Համեմատին 1 |2|3 |4|5։ 4) Եյ*|**^ 

յԼաղաքրՀ^աԼ Տ~յ+1ձ4յ» ֆշաՀսա մէանաը֊ ԷԱան 1լաՏ 

ՒհՀՆ Տա ~Նէ"մԱ ՀաՀ.Տապ»1,ա լ քԼսա^սան ֆաաՏաքն^ 

ՀՍԽան Հայ^քաէք»սա ՀԼ^աՏյԼ^ Հաէա 1լա* ք* «ճ ֆսաՏաՀԼ^ՀսաՀ ՀԼա*^. 
մասլաղթՀէն է/ֆաԼան է \\սիկա էլ ըսուի 

Օքէ^ք ք-էրքք^Լ * Օրինակի Համար 

ծծմբդյ թթուն հ 1 Համաղօր ծծումբ , ու. 3 Համա֊ 
ղօր թթուածին ք <^<ւ ինքն 16 + (3 X 3) = 40, 
կաղին հ 1 կալիոն ու 1 /30 ու.ածին , պյս թկքն 

39*2 + 8 = 47*2 * Ոէ-ՀքՀրւ® ծծմբղյ թթուն կաղիին Հետ 
կը միանպյ 40*47*2 Համնմատութե ամբ , ու ^ շթ*ե 
ծծմբաթթ ու կաղի ^ որուն Համադօրն հ 87*2» - 

Համաղօր կաղիի 2 Համաղօր ծհմբդյ թթու ի 

Հետ ալ կը միանպյ , պյս ինքն 40+40 + 47*2=127*2 
4* Հա մա զօրը : 5) 1|**<լ«*յէ|>«յ (առաձգականի 

Հա֊ալֆ Հա^Տա^սա^աՏք. Հաշս֊ՀՀ , »«. ՀաՀ^աէաՀսա֊ 

ըչ֊նւչւ ՀՀշ^ա&ջւ ն-յւ եղած «••ոէ*», յւք 

հ~է~~ էՓ ֆսպաղա^ոաք^ան " հա^Տա֊ 

^ս֊ըչյ1 Շ յապ> է* Ա«/ ալ Օք9՚+ Ղ ա էՆ Հ ա Հր՝***+-*-֊ 

&~ Հ ^ 4ը կոչողի, 


0ւցւէւ26օ1 Շօօ §10 




25 

)ս~,֊ւտ«ձ Աձ*–+ 

ալ մի ես ևղխ բանը կը նշանակեն , պյս թեքն ան 
թոսերը, որոնք Համեմատոսթեամբ նիսթևրը պիտ՝որ 
առն ոսին : Աւ/ո^ ըստ մեծի մասին կչը֊Հյ ւ 1ջ ս Ա Հը 
Հաշոսին, կ աղակերպները մինակ ծասալի վրպյ կը 
չափոսին ։ \^նանկ կ՝ենթադրոսի որ նիսթերոսև ամե ֊ 
նափղրր մաս ոսկրն ալ, ո^ր Աէ^«*«(ւ կըսոսթն, աս թոսե^, 
բոսն Համեմատոսթեամբ իրարոս Հետ մի ա սոր ած ըչլան տ 

31» %շԱէԱակճեր : *( ՀիվիաՀան բ աղադրոսթիսն^ 
ներն առանձին կերպովդ մը կը նշանակոսին։ |յրկոս 
աարրներոս միասորոսթիսնները ասքֆՀաՀֆ 

~ՀՈԽ.ֆկմՆ կ*ըսոսի է քծ*ե ոհ» բաղադրեալ նիսթղյ մը 
Համազորները Հասասար են թոսովդ ան ատեն նշան^ 

ները րովէ վ> ո վ Հը է ք–Ը ՈԼ իե 1 ինչպես կԹ ՀընշանաՀե 

կագի ոս ^(9* ջոսր ։ |ւ սկ թե ո ր ^եՀը է^եկաչին ասելի 
եք ան ատեն ան ասելին * կը նշանակոսի թ ո սան շան ութ 
մը, որ տարեր նշանին տակը կը գրոսիւ Այսպես 

|ձ> 3 կը նշանակե ծծմբղլ թթոսՀ "V –ԲՒ֊ 

մի ական միասորոսթիսնն երկոս առաջին աստի՜ճանի 
բաղադրեալ նիսթերե եպ Եք|ք"քք աոպթթանկ 
ֆֆմԼ կըսոսի, ոս երկարին ձեսերն իրարոս ր ո վ կը 
դրոսին, բպյք մեջ֊ տեղը կե*ո մը կամ՝ ստոբակեա 
կամ՝ –|– նշանը դնելով , ինչպես 1|ք®* • ^յ*ք®*3> 
ծծմբաթթոս կա ղի : քՀաղադրիլ նի սթերն երկրորդ 
աստիճանի միասորոսթ իսն են նեպ էք ք **ք ասքկՏաէկ 

յ^ա»աոՀո»աֆկմՆ կանոսանոսի, ոս իրարոս Հետ –փ– նշանով 

կը կապոսիպ ինչպես ԿԲ» • Նրթ * Ն՝Բ*յ 8 - Թե 

որ մեկ բաղադրեալ նիսթեն ասելի Համաղօր աււ«. 
նոսած ե րան թե մեկալեն է ասելին * դործակիչլի 
կերպով, նշանակին ձախ կողմը թոսաեշան մը *թ*ելով 
կը նշանակոսի պլսպէսպ • 2 \յ*քծ» 3 ։ *Ն ա ես բոսռը 

= (կք»Բ– + Ն»Բ*տ) +2 ՀՕ՝, ոս պաղլեղը = 

(1|^»Ն–Բ*8 + Աձ2^8*3^^ 8 ) + 24.ՀԲ-* 

32» ք&թոաւծիՇ: ք ()\թոսածինն ահգղյն, անՀոտ 
ես աևՀամ* կ ա ղ մըն ե• սլ ճնշմամբ, ես ոչ~ ալ 
լլրտոսթեամբ կրնպյ խտանալ ծորելի ԸԱ^Ս I *ձ*ոս^ 
թեամբ Հասարակ օդեն ծանր ե ք թե շնչառոսթեաե 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 




26 

եւ թե մար մի/1/նեբուն վառու ելուն օգտակար ե% 
նանկ որ աս որ մարմին մը ասեր լի պպյհառ կը վառի 

քան թ(ր պարզ֊ °դի 0*4 Ո Ը ԹԹ Ոէ ՝ ա հինովլե¬ 

ցուն ընդունարանի մեջ֊֊ կե ս վառ ահ՜ փպյտի կամ՝ 
ահուի/ի կտոր մը խոթես, արտաբդյ կարգի շուտ կը 
բռնկի, ու պպյհառութեամբ կը վառի • նդյնպես բա^ 
բակ զսպանակներ (ճոթերնին լուցկի անցրնելով ու 
վառելով֊՝) բերելու ըլլ աս, կպյհեր ցապրեյյընելով 

կը վառին։ Ասոր մեջ֊ լուսակիրն ինքիրմե կը բռնկի, 
ու լզյս արձակելով՜ կը վառի։ 

՛Ասիկա կրնանք Հանել֊ քղորաթթու կաղիե 
ո Բ ա, Լ մ Ը ե ազին մեջ֊֊ կտոր մը թխա^. 

ըար խառևելեն ետքը Ա շշին դնելու է, ք 3). 

<Հ\ատկ . 3* 



շիշին հպյրը հուռ խողովակ մ՝* անցընելու եք որն որ 
ջրով֊ լեցուն ամանի մը մեջեն անցնելով, դլխիվսլյր 
դրուահ ը ջրով լեցուն ընդունարանին Հետ Հաց որ^ 
դութիւե ունենպյ ։ Աւ/ ընելին եւ առջի շիշին ու կոր 
խողովակին իրարու մեջ֊֊ մտահ տեղերն աղեկ մը դ ՛՛կ¬ 
ցելեն ետեւ, Ա շշի՛ն գնդաձեւ կողմը* դքնւդյ ոդիի 
կանթ եղ֊֊ վառես ու *1եջի նիւթը եփես նե , թթուա 
հինը կ*ելլի, ու ը ընդունարանին <4^ կը մողվի։ 

&՝թ ու ահ ինը (բաց ի ւիլուորե՝) ամեն տարրնե^. 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



27 

րու Հետ կրնպյ ուղղակի ըի միապես միաւորիլ^ եւ 
պյսպիսի միաւորութիւնները (|ք«^<քա*|«ւ^/ է ու. անոնցմե 
ելածը ք)ք«^<ք ք եւ. որուն Հետ որ թթուանինը միացան՝ 

ե Այ»/–** կը կ ո չ" լ ի ։ — Սովորաբար պյրիէ 

րսաննիս ուրիշ՜ բան չեք Ը*^)3 նիւթի մը որսի*, 

տացու մը լդյս ու ջերմհւթիւն արձակելովդ։ ք )ըսի տա*, 
ցան մարմինը սովորական լեզու Ւ յԼլ կը կ"֊ 

չուի ։ քծ*եպե*ոեւ ամեն որս ի տացու մ * վ*իշ^ շատ է ս ը֊ 
մութիւն կու տպլ , բպյց միշտ դչլալի չոլ** շիտ ար , 
սակպյն ամենն ալ՜ պյրմաև գաղափարին տակ կ^երթան ։ 

- յյ*ետադներուՆ օդի մեջ՜ մնալով՜ փպյլունութիւն*. 

նին կորսնցընելը , մութ դունաւորան նիւթով՜ մը 
վրանին նանկուիլն ու ժանդոտիլե ուրիշ բան շեպ 
բպյց եթե որսիտացումն տ Աօ կերպով՜ երկաթը կը 
դեղիննպյ ք ետքը կը փշրի Հող՜ կը գառնւգլ. պղնձե 
ամաններ , դրամներ ցաոաջ՜ մութ դզյն մը կը ստա*. 

նան , ետրը կանաչդ կ՝ըլլան։ Ըլսոնցմե յպ) ս *նի ե » 

որ օդին մեջն ալ՜ թթուանին կպյ» ու ՛ճիչդ զննու*. 
թիւնները ցուցուցան են , որ °զը թթուաննի եւ 
բորականնի խառնուրդ մըն եպ եւ ոշ՜ թե վւիմիական 
միաւորութիւն։ 

33 * իէորսէկածիճ : \\նգոյն ք անՀոտ ու անՀաւՐ 

կագ մըն եպ զորն որ դեռ. շեն կրցան խտացընել* 
Հասարակ օդեն ^ձ. ՊԼ թեթեւ եպ շնչառութեան 
ու վառելու չի դար * || % թնոլորտական օդի մեջն ալ՜ 

կպյ « ու թթուաննիև սաստկութիւնը շափաւ որելու 
Համար արարիչը դրան ե * |նշու որ թթուանինն ա*. 
ռանձիե շնչուելու ըլլպյ է տենդի նման գդանմունք մը 
կը ւ պատճառե, որուն դ որն արանները շեն կրնար եր*. 
կպյն դիմանալ, բորա կան ինն անոր պյս սաստկութիւնը 

կը նուապցընե 1 100 նաւալաչափ Հասարակ օդին մեջդ 

20*9^ թթուանին եք ու 79*1հ» բորականին, իսկ 

կշռաշափով՜ 100 կշռաչափ Հասարակ օդին 23^ 
թթ ուտեին ու 77 բորականին ե * թուերուն հա֊ 
մեմատութենե կը տեսնուի , որ օդը քիմիական մի ալ*, 
որութիւն շեպ ինչու որ աս թուերուն Համեմատ ու*, 
թիւնը թթուաննի ու բորականնի ուրիշ՜ միաւորու - 
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թևանց ոչ֊ բաղմապատիկն և , ևս ոչ ալ ^ անևրոբ^, 

դա կան մասը։ - Ա« րսածնիս անկից ալ ցպյտնի և % 

որ երկոս կաղևրոսն յատկոսթիւննևրն օդին մևջ֊֊ աէր. 
կորոսստ լճացած ևն ։ 

քԼ որ ակ ա և ինը կրնպյ հանոսիլ օդին մևջի թթոսա*֊ 
ծինը բամնևչովյ որ կ ՝րյԱ Ա) ևրբ որ սնդկի կամ՝ իրի 
վրպյ ԳւՒՒփ&Ը դ ա ր& ա ծ ընդունարանի մը լոս^ 

սակիր վառևս ։ ՚Լոսսակիրը վառևլով օդին թթոսա^ 
ծինը կաոնոս ևս կ^ըԱՏՀ) լոս սա կրի թթոս 
որն որ ջրևն կը ծծոսի ք ևս բորակածինն ընդոսնարա^ 
նին մէջ֊ մինակ կը մնպյ տ 

ք ^որակածինը թթոսածնի հևա շատ միասորոս^. 
թիսննևր ոսնի , բպյց անոնցմև նշանասոր ևն 
~+*է+11շ (ք*0*) ոլ ՜ ըյԼօաև (^թ. 8 )։ \\ո.ջինը 

կապ մըն և է որ թթուածնի պևս վառևչոս քօ Գ նէ, 
*էինովոսթիւն մը կը պատճառ, և • ի ս կ ևրկրոր^. 
դը ծորևլի և% ևս առանց ջրի չի կրնար կևնալ 9 սոնոր 
համար սովորաբար մևկ մաս կոսնևնպյ Լպյս իկթն 

բորակի թթոսի ջրածը (քէթ» 5 * Հ&՝) * Ա°^ ա մպըոսբ 
ր/լ պյ նև է ջրի պևս պպյծառ կևրեսպյ . թթոս համ՝ 
ոսնի ք մա շիլ և$ տնկպյին կապդյտ դղյնը կարմրի կը 
դարձընև * ամևն դործարանասոր նիսթևրը կ՝ ապա կան և 

ոս դևդինի կը նևրկև* - ^աա Հ/ււ^ր ոսնևցող֊ րորակի 

թթուն ք»*»Հոաք կը ղրցոսի։ 

34 » ձրածիԱ։ | \սիկա անհամ ՝, անհոտ , անդզյն , 
ոս հասարակ օդևն 14 1 /շ անդամ՝ տևսակարարապևս 
թև իմ ևս կա էլ մըն և• շնչառոսթևան շ^օդնևր, իր մևջըլ 
լդլսը կը մարի ք բպյց (*հք* օր էՒ կ* Ա մ > թթոսածնի հևա 
միւսնալով֊ կրնպյ փըո֊էլ* 0 % ինակ բաղադրոսթևանց 
մևջ, ոս դլքսաս որաբ ար ջոսրի մևջ֊֊ կը դանոսի ք ոս 
անկպյքէն ոս կևն դան ական նիսթոց կազմիչ մասն և* 

*\*իսրին կևրպով կրնաս ձևով» բևրևլ ևրբ որ 
^\ատկ ♦ Հին ցոսցոսցած ձև սով֊ 0 շե^ին միք զինկի 
(Ջն) կտորոսակք դնևլին ևպքը , լ ձև սով֊ խողովակը 
շշին վզին սոսնկի մևիևն օ դախիտ անցընևս , ոս մինշևս 
յ ատակը հասցընևս Լբպյց առանց յատակը դպշևլոս ՝), 
ևս նոյն աունկևն Ոէ ֊բիլ խողովակ մ՝ 9 անցընևս ք որոմն 
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ծպյրը Հրամանի մէջի֊ն 
ընդունարանին հետ 
հա զոր դու. թիլն ոլնե^. 
նպյ ։ է խոդովա^ 

կին վրպյի կողմին երեք 
մաս Հուր (,Հթւ) ու մեկ 
մաս ծծմբղյ թթ ու 

(Ն՝Բ*յ) թափե՜լու ըէ֊ 

Հա է/, շիշին մէՀ֊ եռա^. 
էլում՝ մը կը սկսի է պյս 
ինքն Հուրին թթ ուա 
ծինը ղին կին հետ կը 
միանսլյ ու զինկի ղքսիտ 
(Ջ>ք»>) կ՝ըյբղI, աս ալ 
ՆՆմչւոյ Հևտ մֆաեալուէ^ ղքքնկէ արջասպ ԼէՀեթ* . 

՚ծ*0*8) կ'ըյս/0, ուստի եւ աղատ մնացած Հրածինն ըն*. 
դ ուն արանին մեջ՜ կը ժոդվի : 

1 \յ*աւալաչափ թթուածնի ու 2 ծա լալա չափ 
Հր ածն ի խառնուրդը օղ* կ՚ըսուի , ինչու որ 

աս անկ խառնուրդ մը Պ մեկին փառելու ըլլ անք սաստիկ 
շառաչմամբ կը պպյթի , ու ամեն Էն ղօրաւոր աման^ 
ներն ալ *կը կոտրեի ու ներկպյ րլլ ողներուն կրնպլ 
էխաս հասցընել։ Հ^նոր համար աս փորձը շատ ղէէու^, 
շութեամի ընելու ե : ՜անվտանգ , ըսլյց ղօրաւոր ձ ա – 
ո֊աչիւն մը յաո֊աՀ֊ բերելու համար , երկու կա ղերը 
ծորակաւոր փամփուշտի մը մեջ֊ կը լեցընեն ել անկե 
ա՜ճառի ( սապոնի ) փրփուրի մեջ՜ կը խոթեն է ու V֊ 
ռուանց ղդուշութեամը կրակ կու տան։ Ա» խառ^, 
նուրդին բոցը սնանկ սաստիկ Հեր մոլ թիլն կը ծնանի , 
"V բը-դ/^ը՛ Գէ/Ը“Ւ աղն եւ ուրիշ կարծր մարմինդ, 
ներ դիւրաւ կը հալիցըն ե) եւ թե որ բոցին առՀեւ 
դժուարահալ մարմին մը ք զոր օրինակ չմարած կիրի 
կոն մը դնես , ան աստիճանի խիտ ըլ/ս կու ապյ , որ 
աչուըները կը խտտղի* Ա» §յԱ ս Ը ԸՀ* 

իանուահուի ։ 

2ք«»ծձ^ (-. 

ու ճիշդ փորձերը ցուցուցած են , որ 9 ^2/ մասն 
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ջուրը 8 է(ՀԸ֊Ղ1 մասն թթու, ածն Հր ու 1 մա սև 

ջրածնի բաղկացած ե 1 թ*4* *»/» ամանի մը մեջ֊ շառ. աս*. 
չող օդ ըչԱՀք $ Ոէ ~ •մնոր մեջ բլա դին ի թիթեղ֊ մր 
խոթուի է անոր մօտ եղած օդի կարգը յարմամլնւ կր 
սկսի խտանալ^ ահ անկ որ ինչպես ամեն կագեր ու 
խտացման ատեն ալ֊ կ^ըլչօլյ , տաք ու թիլն կը ծնանի 9 
որով երկու. կագերը քիմիապես միանալով֊֊ Փուր 
կ՝ըլլան : Աս միաւորութեան ատեն ելած տաքու*, 
թիւնը շոգի կը լուծ Է , շոգին ամանին մեջ֊ կը տա*, 
րածի 9 կագի մեկալ֊ մասունքը բլադթնը շոշափելով 
ջուր կ՛ըլլան։ ՚Ա^յսպիս շարունակելով֊ խել֊ մը կագ֊ 
ջուր կը դաոնպյ ։ Աս փորձեն չե թե միպյն կը տես*, 
նուի) որ 1 ծաւալ֊ ջրածինը 2 ծաւալ֊ թթուածնի 
Հետ իրօք ջուր կը կտղմե) պյլ֊ նաեւ ան ալ, թէ 
ևրկ ու նիւթեր՝ երրորդ մը շօշափելով֊ քիմիապես կը 
միսնաե աո.անց ան երրորդ մարմնղլն փոփոխու ելուն ։ 

լա դինը ծակոտ վի՛ճակի մեջ֊ ե նե , ինչպես ե 
բ լա դին ի սպունգը ք շատ սաստիկ կ՚ագւդե* Տեօպեր֊ 
պյներ 1824^» գտաւ որ օդին մեջ֊ դրուած բլադինի 
սպունգը ջրածնի աո.ջին բերուի* Նքր՝ կաս կարմիր կը 
կտրի ու կագյլ կր վառի ։ Աս սկզյւամի շինուած ե 
<1 \ատկ. Հ)ին մեջ֊ տեսնուած ճրագ վաո-ելու գործիքը 
*Հ\ատկ . 5* որ կ՚ըսուի։ Ա ամա*. 

նին մեջ֊ ջ^^Ը ոլ ծծմբգյ թթու լե*. 
ցուած ե * վրան արուրե կափարիչ֊ 
մը դրուած ե) որան մեջ֊ տեգր ծակ 
մը կպյ * աս ծակին տակ լ զանգա*, 
կաձեւ շիշին մեջ֊ կախուած ե զինկը. 
7Ա կազմածին վրպյ կոխելով֊ կը բա*, 
ցոլի) ու ջրածինը դուրս կ՛ելլի) դի֊ 
մնացի ամանին մեջ֊ եղած բլադինի 
սպունգին կը գարնե) ու կը բոնկի ։ 

յԼուրը չի թե մինակ նիւթեր կը 
լուծե) Հապա շատ նիւթեր ու հևա 
ալ֊ քիմիապես կը միանպլ ք եւ աս միաւորութեանց 
մեջ֊ քիմիակսն օրենքներ ու կը Հնազանդի , ու Ւր 
է լատկութիւնն ալ֊ կը կորսնցընե * Աս տեսակ բազա*. 
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գրոսթիսնները յԼշաֆփ կ 1 ըս ոսին ։ յԼրպլին լոսծոսած 
Ներեն յ առա՛ք եկած բիսրեղներուն մեջ ալ կը 

աբանոսի, ոս էլ աևոսանոսի տ ԱսոՀ^ բիւ^, 

րեղներն պյլեսպյլ՜ յաակոսթիսններ էլունենան, պյս 
ինքն թափանցի կութ իսն , գղլե, ոս սերտ կապակցու » 
թիսն , ահ անկ որ աս ջուրը մեջեն ելլելուն պե ս % բո֊ 
վանդակ բիսրեղը փոշի կը գառնպյ, որ Փ^ք^Լ էլ ըսոսի է 
յԼբին բնոսթիսնը լուծիչ՜ ըլլալուն , պոստ բնոս֊ 

թեան մեջ՜ դ մ՜ուար աս կը գան ո լի . աղրիսրներոս, 
վաակներու , Հորերոս ջրերն պյլեսպյլ՜ լուծած նիսթեր 
ոսնին ♦ ասելի անխառն են անձրեւի ես ձեան ջրերը։ 
Ա*եջերնին շատ ադսլլին մաս ոսկր ունեցող՜ ջրերը , 

իսկ շատ .քիչ֊ ունեցողները կամ ամենեսին չունեի 
ցողները կամ ք էլ անոլան ոսին ւ 

35* վքխֆապհս րաղադրեսղ ճիհթեր: Տքարրնե֊ 

րոս միասորութենեն ելած մար մինն երն երեք աեսակ 
են, թ.քԱ*–Նք.ք» խ*քք–^ք» ^*՛ Աէքք* Ա" ե արինները 
թթոսներոս ես խարիսխներոս բաղագրոսթիսն են * 
1|աՆ ասոնցմե զատ Ա^՚՚Փ նիսթեր ալ՜, որոնք ոչ 

թթ ոս են ես ոչ՜ խարիսխ ։ 

1 • թթուներն ըստ մեծի մասին թթու <Համ 
մ 9 ոսնին, ոս թե ո ր ջրի մեջ՜ լուծական են նե, նաես 
յա ակութի սև մ 9 ոսնին, որ արեսադեմ (է0ԱՈ16Տ01) 
ներկին մանոսշակագղյն - կապդյտ գղլնը, մանուշակի 
լուծ ու ածին մանուշակ գղլնը, ոս սեւ կաղամբի ջուրը 
յ-ր# ջրզյ մեջ՜ լոսծանելի խա֊ 

րիսխներն արեսադեմի լոսծոսածին կապղյա գղլնը 
շեն փոխեր, բպյց թթոսներոս ձեռզք կարմրացածդ, 
ները գար ձե ալ՜ *ր ա Է• նաես ման ու ^ 

շակի աւշարակի լուծ ո սա ծր կանաչ՜, ոս քրքումի 
ներկին լոսծոսածին գեղին գղլնը մոխրագղյն կ*ընեն ։ 
թթոսներոս ձեռզք՝ լոսծոսածին առջի գզ/եը հէ^^է) 
նորեն բերոսիլ՜, միպյն թե քի^ Պև աԱ ելի թափոսի 
նե ւ մանուշակի ասշարակինը կարմիր էլ ըԱսլյ * ի ս կ 
քրքումի լոսծոսածքինն ամենեսին չի կրնար փոխել ՜* 

ՀԼրղյ մեջ՜ շլոսծոսոդ՜ թթուներն ոս խարիսխդ 
ները վերը զրուցած լոսծոսածներոս գղլնը շեն փո֊ 
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խեր. ուստի 2Հան շնալու. Համար թե միաւորութեաէ 
մը մեջ֊ որ նիւթը թթու, եւ որը խարիսխ սեպելու 
ե% քիմիական սկիզբը կը գործատուի, թե (^(Ա^յւյւ 

Հաք. յւ յսյւ^քՎ, յ.յ ֆ.֊ է չ.խէ. է լ 4**^ Ւ~րհհ 1 հ~1. և 

։ ըյ» ինքն եղած նիւթը բաժնելու Համար 
յպլանի եւ որոշ֊ թթու մը կ^աոնուի, զոր օրինակ 
ծծմբ դյ թթու, բոր ակի թթու, աՆխղլ թթու, կամ՝ 
որոշ֊ ու յպյտնի խարիսխ մը, ինչպես կ ա ղե կամ* 
նատրոն* սան մասն որ թթուով֊ կը զատ ու ի, թթու 
ե) իսկ Ւ ,ա Ը ս Ւ ,ոէ Լ – ղատուաեը, խարիսխ։ Հօրինակի 
Համար կիճը իրեն կա ղիի, նատրոնի, կրի, մագնեսիպյի 
Հետ միաւորութենեն կը զատ ու ի ահ՜ խոյ թթ ՈԼՈ էք , 
ուրեմն աս բաղադրութեաևէյ մեջ֊ Հիճը թթու ե * 
\\ան նիւթեր, որոնք ղօրաւոր թթուներու նկատմամբ 
խարսխի, ու ղօրաւոր խարիսիներունկատմամբ թթուի 
դորնր կը տեսնեն։ 

2. &*թ ու. ած ինը տարրներու Հետ թե թթու, 

թե խարիսխ եւ թե անտարբեր նիւթեր կը կաղմե * 
անոր Հետ միալյեալ տարրն Այւ/«*<ք կըսուի, եւ թե 
որ մետաղ֊ ե* ՝ըիէ թթուաննով֊ սովորաբար թթու, 
իսկ շատ թթ ուա են ով֊ ըստ մենի աքասին խարիսխ կը 

շինե– - % Հյ*եումբն ալ ուրիշ֊ տարրներու Հետ թթու 

ու խարիսխ կը շինե, որոնք ու 

կանու անուիև • եւ որոկք իրարու հևս. միա^ 
նալով֊ ^/|էալ կրյլյսսն ։ Ահ/ տեսակ նիւթերն, որոնք 
տարրներու Հետ թթուներ ու խարիսխներ յաաւաջ֊ կը 

բերեն, կըսուին։ - Հյրաեինը շատ 

մետաղակերպներու Հետ (եեմբղյ, չու սակրի, քլորի, 
եոտի, պրոմի, փլուորի Հետ՝) շատ ղօրաւոր թթ ուներ 
կըյլպյ։ որոնք ՀշաչՀԷ կսնու անուիև . բ աչ էլ 

բոր ականն ի Հետ միանալով֊ շատ ղօրաւոր խարիսխ մը 
կըլլ պյ, որան մեջ֊ 1 Համ ♦ բոր ականին ու 3 Համ • 
քրաևթտ կպյ (Ի^յ), ու Ա–լ**յ կըսուի ։ Հյրաննի 
թթուները ջրաննիե Հետ մի ար ող֊ կազմիչ֊ մասին վըպ) 
մասնիկը դնելով֊ կիմալյուի պյսպեմ ջԾ ա մլ^ըի 
թթու , որն որ սովորաբար աղի թթու անուն ունի ։ 

3* &*ե որ տարր մը թթուաեինի Հետ միսնա - 
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լս*է^ մինակ մեկ խարիսխ մը կը շթնե $ աս խարիսխը տար^ 
րին սնուսնը էիրպյ ոփոֆղա բառը աւելցընելոէէ֊ կ ք անուա 
Նա.ի ք իսկ թե ո ր երկու, խարիսխ շթնե % *մե ատեն ^իէ֊ 
թթու, ահ՜ին ունեցողն *փ**Էք>Էէլ կ՝ անուսն ու ի ♦ ինչպես 
երկաթի ղքսիտ (ե/» 2 0» 3 )* երկաթի ղքսիտիկ (Ե/»թ*) տ 

36– Աղ։ թթուներ ու եւ խարիսիներսւ միաւո^ 

բութի լեներն Ալ կ ք անու անութն . որոկք ջրղյ մեջ֊֊ չու*, 
հ՜սնեչի , աղսչյթն Համ՝ ունեցող լ ու բիւրեղացող֊ նիւ^. 
թեր են է ք ֆաթուահնի թթուներե եւ խարիսխներ ե 
^ յառաջ֊֊ եկահները կըս ութն , ինչպես 

են տնկաղը (թՕէծՏՏ©), աւշնան աղը (տօճ&) , կաւիճը, 
բորակը եւ պյլն ։ \\սոնր ւ պյլեւպյլ տեսակներու , տե^, 
սակներն ալ ցեղերու կը բամնուին ։ տեսակները 
թ թութն որպիսութ են ԷՆ , ցեղը խարսխին որպի^. 

ս ութ են են կ՝առն ու ի » ամեն մեկ տեսակը իր առան^ 
ձին , մեկ ալն երեն ղթհրը ղան աղան ող յատկութիւնն 
ունի է \յ*հմբաթ թու , ահխաթթու աղերը տեսակ են 9 
իսկ շեղերը կ*որոշուին ու թսնուսնութն թթուն Լիբր 
ահ ական ) խարսխին անուսն վրպյ դնելութ այսպես՝ 
հհմբաթթու կաղի , հհ մրա թթու նատրոն իբրեւ 
հհմբաթթու աղի ցեղերը։ 

Ա՝ի եւ նղյն կրկնահին նիւթի թթուներուն ու 
խարիսխներուն իրարու Հետ միաւ որութիւնները 

աղձ կը կոչուին ։ պյց կան նաեւ .թլըրի։ եոտի 9 
պրոմի ու փչու որթ աղային միաւորու թիւններ մետաղ^ 
ներու Հետ . ասոնք ալ Ալ^^քէ ա Ղ^է կ*ը սու –թե* ել ան 
4 տարրներն իսկ կքանուանուին հ ՛Աղակերպ 

ա/լ ե եփելու աղը , ինչու որ վ*Է^ըի ՞ 4 * նագրիոնի 

բա ղադր ու թիլն (Ն՝ք^) ե 1 - ԸնդՀսնրապես մեկ 

թթ ու Ւ V տ երկ ու խարսխի միաւորութեամբ եղան 
աղը հը ղջ8 ո ՝–է * յ\ սս ^*կ կրկնազ^մրն ե պաղլթղը։ 

37» Ածխածին։ |% կապը սնկպյթն եւ անասնա^. 
կան ահուխթն գլխաւոր կ ա ղմիչ֊ մասն ե ♦ մաքուր ու 
զուտ դրպքարի մեջ֊յ աւեչի ղտագդյն ադամանդի մեջ֊ 
կը դտնուի 9 զորն որ մին չես Հիմա ամեն աս աս տիկ ջեր*. 
մութե ան ձեով»ով֊֊ ալ չ1լրցան Հալեցընել ։ 

քծ*թուահնի Հետ միաւորութիւններ^ն երկունքը 

3 
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միայն դիանալու, արժանի են , այսինքն ՀԼՀԼոԽ-ն 

(ՕԼք*շ) 9 ու – \ճՀ՚հ*յ ՞+՞է+Լ (Աք*) » »րմկք երկուքխ ալ 
կա էլ են է ու դլիւաւորարար ածուխ վառուելու ատեն 
կ* ելլեն։ |\ծխոյ թթուն նաեւ գինւղյ խմորման , մալ »». 
մինները փտտելու ատեն կելլխ։ \\սիկա չի վառ իլբայց 
ածխղյ ղքսիաը կը վառի , երկուքն ալ օդեն ծանր է 
թոքի վնասակար ք անդոյն ու անհոտ են։ || % առաե– 
ներու | գինետուններու եւ երկրափորներով մեջ կր 
դտնուին ք անոր համար աս տեղուանքը ղչէուշութեամբ 
մտնելու ե 1 չփա ռահ՝ ածուխ են պա աճա ռահ՜ 

վնասներն ու հիւանդութիւմներն աս կա ղեր են յա*. 
ո.ա^ եկան ր թթուն սաստիկ ճնշմամբ 

ծորելի , ել յարմար միջոցներով նաեւ հաստատուն 
մարմնղյ կերպարանքի տակ ձեան նման տեսնուահ ե * 
\\եխ ա հ՜ինը ջրածնին հե տ (աՕ միաւորելով֊ 
ք ազաբներ ու մեջ֊֊ վառուած Լւ»^«»*.ւ»յ»»»*.|1էր«ւէ \ ա * ՍԼ ժ ա ~՜ 
ո.աջ կը բերե* ել վառևլի ե » ա Ղ^քհ ձՒ^ Ոտ ^/ 9 * 

ու շնշառութեան շ֊օդներ ։ ՜Հատը մեկտեղ֊ հանքային 
ածուխը վառելով֊ կը հանեն ք կը մաքրեն ու թափ^ 
ցու. երկաթե խողովակներով֊ քաղքին չո^ա կողմը կը 
բաժնեն ։ քֆորձի համար կրնայ հանուիլ 1 մասն խիստ 
դինւոյ ողին՝ <4 մասն զուտ անգղի ական ծծմրոյ թթուի 
հետ խաոնելով, ու ^\աակ « ձին ցուցըցածին պես ե^ 
փելով։ | 1 » կագը թեպե տ ջրածնին թեթեւ շեք թՊԱՑ 
անկե աժան ըլլալուն համար օ դապարիկներու ալ կը 
դորհ՜ա հուի X 

38 * քքնրի^ սւարրճեր ոհ րաղադրոհթիհճճեր: 

տ աղակերպներ են երեւելիներուն կարդ են , 

՝Հյ*հումբը բաց դեղին ք անհամ *, դիւրաւ հա լող֊) 
կապոյւո դանով֊ ու հեղձուցիչ֊֊ շը*ք ի ո վ վառող ք ծա^. 
նօթ նիւթ մը֊) որան թթուահնի հե տ մեկ միաւորու^ 
թեան ջրահը (^ 8*3 * ^՚) » առ հասա^ 

րտկ դործածուած ծորելի մըն ե* մԱ ,էԱ ենի հետ միաւո 
րութիւնը (՝&Հ) ՀՀ-մՆ անդ դյն է հոտած 

հաւ-կթի հոտով ք թունաւոր ու վառող֊ կա պ մըն եք 
որ ջրեն սաստիկ կը եհ՜ուի) եւ ծծմբական հանքպյիե 
ջրե բու մեջ֊֊ կը դտնուի։ 
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՛Լուսակիրը կե ս թափանցիկ ք սնգդյև կամ՝ է լա ց 
դեղին դունով֊ ք մոմի պես կտկղկեկ նիւ.թ մին ե » որ 
օդի մեջ֊ թւթ հէԼ Ւ 11 ԸՒ^ ք Ու ս ( ստո ք է ի հոտի նման 

անախորժ հոտ մ՝ 1 ունի , ու. մութ ի մեջ֊ լդյ ս կու ապյ , 
ես լուցափայտ շինելու կը դործածուի ։ Ասոր ջրածնի 
հետ մեկ մի աւորութիւնը շօ»տ նշանաւոր ե 

կաղի րնութիւն ունենալուն ու ՛ճերմակ մուխ հասնեի 
լուն համար ր Ա« կադր կըսուի ք ու 

կը հանուի կիր Լկամ՝ կաղի՝)) լուսակիր եւ ջուր խաո 
նելուէ ու կամաց կամաց տաբցընելովյ Հոտը հոտած 
ձուկի հոտ ե* րնադետներու աո.ջեւ անոր համար 
նշանաւոր սեպուած ե * ո ր ճախճախուտ տեղուանր 
տեսնուած մոլորական լյլյսերն ասով կը մեկնուքնէ 

Վէլորը՝ դեղնի զարկող֊ կանաչ , *էե՝շ^ 
տոփ\ թորի սաստիկ էքնասակար կաղ֊մըն եք որ թթուած^ 
նի հետ թթուներ ( ու ջրածնի հետ ջրարլորի թթուն 
կամ՝ Ալք ֆքԼա–՝1 ԷձչՀլ) կը կաղմԼ ♦ քրերե ծծուելով֊ 
քլորաջուրը Լդեղք) , ու կիրի հետ ^ըէ ա ^ԷէՇ (Կ/»ք* • 

կ՝ևլՓ* - Մեկ մասն աղի թթուի է 2 մասն 

թորակի թթուի խառնուրդը Այ»ք«»յ*^»*.յ» կը կոչուի է 
որսան մեջ֊ ոսկին մետաղներ ու թադաւորը է եւ ուրիշ՜ 
մետաղներ կրնան լուծ ու իլ֊։ 

ԼքՈտն ու ւզրո մը) որոնցմԼ աո. ջինը պինտ , *Է Ո ԸՀ^ 
դանով֊) դարշահոտ , մանուշակագդյն շըդի ո վչ կծու 9 
թոանաւոր նիւթ մին ե* իսկ ծորելի ե *Է Ո Ը֊ 

շադդյն ) դարշէսհոտ ու թղթի էքնասակար է \Հնութեան 
մեջ֊ աս ոնց կաղիոնի եւ նադրիոնի հետ միաւորու– 
թիւնները կը դտնուինէ 

|ակ մետաղներ ու մեջքն դիանալու արժանի են 
կալիոնը , նադրիոնը ք լիթիոնը։ \\սոնց ոբսիդները խա^ 
րիսներու մեջ֊ ամեն են զօրաւորներն են) ու քալք, 

•րքմԼ) ու լք|Աէ կ անուսն ո լին , ու «**–լ«յէ ալ֊ մեկտեղ֊ 
առնելով՜ կիսուին է ու եղերու հետ 

Լսապոն ) կը շինեն) որ ջրի մեջ֊ աղեկ կը լուծուի ։ 
\\րածնի) մադնե սիոնի ք սդրոնտիոնի ու պարիոնի ղը֊ 
սիտները^է^աղխմԱ Հ»լ^ք կ 9 ըսուին է եւ թեպետ ասոնր 
ալ֊ եղերու հետ միանալըվ֊ աճառ, կը շինեն) 

3 * 
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աս աճառը ջրի մեք չիլուհ՜ուիր ու չիփրփրար : - կա^ 

լիոնը թթուահնի Հևա շատ խնամհւթիւն ունենալովդ 
ջրի մեջ֊ նետու ելուն պես կը բռրնկի , ու ջրին վրպլ 
ձպյներ Հանելով֊ ասդին անդին կը թափառի ւ 

39 » ֆործարաճահոր միահորոհթիս&Աեր։ 

ՀաՆաա»Հ մքաաոչ**աքէք–\%եՀ կ ք ըսուին տարրներու ան միա– 
լորու թիւնները , որոնք տնկեր ու եւ անասուններ ու 
կենդանի դորեարանաց մեջ֊ կը կաղմուին, կամ՝ 
րուեստիլ անոնցմե կը Հսնուքն : \\սոնց ամհնուն մէլ 
ահ՜ քսանին առ՞հասարակ անպակաս ե ♦ .քանի մը Հատը 
մինակ աՆխաՆնի ու ջրաննի միաւ որութիւններ են ք 
ինշսլե ս կիտրոնի եղը , ու բեւեկնղլ եղը ♦ մեն մասը 
նաեւ թթուանին ար ունի , ու շատ անդամ* ալ ան*. 
խահնի, ջրաննի ք թթուաննի ու բորականնի միաւո*. 
րութիւններ են է ^որնարանաւոր միաւորութեսնց մեջ֊ 
աս չորս պարդ֊ նիւթերեն զատ, կը դտնուին նաեւ 
ննումբ.) լուսակիր, սիլիկիոն , ^ո/ 1 » եոտ , պրոմ, 

փլուոր ք կալիոն, նադրիոն , կրանին , մադնեսիոն ք եր¬ 
կաթ , եւ շաա մ(*Հ– անդամ նաեւ մանկան % 

Աս միաւորութեանլլ մեվն ալ կան որ թթու են, 
ու կըսուին ք ինշսլես դինւդլ 

թթուն, կիտրոնի թթուն , ճարպի թթուն ել պլլն* 
կան ալ որ խարիսխ են, ու <)»«&•••*»«յ» 
կ ք անոլանոլին, որոնք ըստ մենի մասին ղօրաւոր թդ)– 
ներ են , բայց դեղի մոեղ֊ ալ կը դորնանուին, ինչ 
պես բնպքնան է որ քինպյի կ եղել են է Ու բնափիոնը, 

որ ափիոնեն կը Հանուի։ - յվարպի տեսակներն ահ՜*. 

խաենե, ոլ ~ ջրաՆնե, ու վ*իշ~ մ 1 ալ թթուածնե բաղ¬ 
կացան՜ էրն է 

հորականին չունեցող՝ (սցս ^ ձեւով֊Հ) , 

պյս ինքն քանի մը Համաղօր անխաննի ու քանի մը 
Համադօր ջրղյ միաւորութիւնները կ ա– 

նուանուին ։ \\սսնկ են եղեդխ խաղողի 9 կաթի շա¬ 
քարները, խիժը, նաշի Հը (օսլան՝) ք ու փպլտի ման¬ 
րաթելերը X 

՝*որՆ արսնաւոր թթուները շատ անդամ ան– 
դորՆարանաւոր խաբիսխներու Հետ միանալով֊ նոր 
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նիսթ կը շինեն* աս անկ են ՚ճարպաթթոս կաղին, ոս 
՚ճարպաթթոս նատրոնը, կամ՝ կա ղի ի ու. նատրոնի ա«, 
ճառները ։ 

49 * ֆործարաճահոր Շիհթոց քայքայրա/ը: 

եարանասոր նիսթ երեն շատերը, կամ՝ քերմոսթեամբ, 
կամ՝ թթոսահնի , բլորի, եեմլւղյ թթոսի ք ես պյլն 
ագրլեցոսթեան տակ Այն այո վյ ես կամ՝ աղա* 

*Հ) ս ք*հրն մ ա է^7Լ պարագաներոս մեջ֊ կը բպյ^. 
֊րպյթն ու. կազմիչ֊ մաս ունքն երոսն կը բ աժն ոսին է \շր~. 
կոս վերջին տեսակ բպյրսցոսմեերոս կարգն են 
Ոքէ*–»ք ԷՏ-չո֊մև ոս իմոշոամյլ։ 

41 ♦ ՓաՈհթխԱ: ֆտոսթիսնը գոր եարանասոր 
նիսթոց աղատ իրե՚կք իրենցմե , իրենց պարղագղյն, 
ըստ մհՆի մասին ժանտահոտ միասորոսթիսններոսն 
բամնոսիլն ոս րպյբայիլն ե$ որոսն պպյմաններն են 
կենգանոսթեան դագրիլըլ, խոնասոսթեան կամ՝ ջրղյ 
ներկպյոսթիսն, թթոսաՆին կամ՝ օգ գտնոսիլըլ, 6°է|4^ 
ասեչի ոս 100°է|Հրէր է/ար ջերմոսթիսն մը, ոս նաես աս՝ 
որ ան մարմինը րորակաեին պիտ 1 որ ոսնենպյ, կամ՝ 
թե որ ասիկպյ չունի, փտտաե մարմին մը պյս ինքն 
խմոր մը շօշափե * 

է| երակրեղենները պահպանելու. Համար եղաե 
սովորական գորհ ողոսթիսններն ոս միջոցներն ոսրիշ լ 
բան չեն, րպլց եթե փտոսթեան մեկ կամ՝ շատ պպյ^. 
ամանները Հեո. ացլլնել մեկ գի ընել* ես կամ՝ բանի մը 
էմնանկ նիսթերոս բ ո վ֊ քերել, որ փտոսթիսնը կ % ար+. 
գելեն է §ոսնկերը Լզոր օրինակ Հ յ ա րդը, Յ ո (*ենը ես 
պյլև^, պտոսղները (ինչպես թոսզըլ, ար մասը է չամիչըլ 
ես պլլի), ձկերը, կաշին աղեկ շորցըեելով֊, պլս իկքն 
ջրերնին ՀանելովՀ, երկպյն ատեն կրնան պաՀոսիլ։ 
փսթերև աղի ես ալքոոլի մեջ֊ շեն փտտիր , ինչոս 

որ անոնց ջոսրը կը բա շեն կառնոսն % է| երակոսր*. 

ներն երկպյն ատեն անապական պաՀելոս Համար ա^ 
մեն են աղեկ կերպը մթնոլորտ ական օդին Հետ Հա^ 

ղորգակցոսթիսևը կտրելն ե* - \մի ս ը ես ոսրիշ֊ կե֊ 

րակրեղեններն ամառը գիմանալՈս Համար պադ֊ տեղ֊ 
կամ՝ սառնատոսններու մեջ֊ կը պաՀենէ - Հիսսի^ 
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սպյին բեւեռին մետերը նախնական աշխարՀ^քին սնա^ 
սուններեն ձկէրր դտնուեցան , որ փտութեսն նշան մը 

չունեին ։ - Փ տութիւնն արգելող լ նիւթերն էրն մե^. 

ա աղա կան թթուները, սնկային չցնդող֊ թթուները, 
ածուխը, եթերական իւղերը, յղ/ղերը, Համեմներն , 
ու. աո.ատ շպքարը, որոնք Փ Բիլթեր կ՚ըսուին ր 

42. /քգեհոր խմորոհմե։ ք պքարի (Այշ^շ^ւշ *) 

ջրով֊ լուծուածին մեջ կտոր մը յ»/»ք, զոր օրինակ դա^ 
րեքրղլ դիրտ դնելու, ըլլաս, 15°կ մքնչեւ 30°Կ տա^ 
վ*ու թեամբ ու Հանդարտ թող֊ տալով֊, շպքարն եր֊ 
կու նոր նիւթերու կը րաժնուի, պյս ինքն ածխդյ 
թթուի ու ալքոոլի* * \^ծխղյ թթուն կաղ֊ ր լլ աչուէ 
անկից կը Հ եռան այ կը ցնդի , ի Ա կ ա էմ ՈՈ Լ&– ծորելիին 
մեջ կը մնպյ, ու անոր յատուկ *ֆ^֊**ը Համ՝ մը ու 
դինովցընող֊ զօրութիւն ՝ մը կու տպյ ։ Աււ շպքարի լու^. 
ծուածին վրպյ տեսնուած երեւդյթն ամեն լուեուած^ 
ներու վրպյ ալ կերեւպյ, րաւական թե մեքերնին շա^. 
՚վւարի նիւթ ունենան < Աօ դործողութիւնն 
կը կոչուի ւ 

պ*արեջոլր , օղի, դինի պաէորաստելըլ, ամենն ալ 
ոդեւոր խմորում ե* Հէաղցուն Ասաղողի քուրը) խմոր 
չհուզեր , խնչու որ մեքըլ շպքար ու բորակածին ունե^. 
ցող֊ նիւթեր ը/ 1 *սչով–, աս վերջինները խմորի տեղ֊ 
կը բոնեն է 

\\լրոոլի ու ջուրի խառնուրդ մը, որան մեջ Հա^. ՝ 
րիւրին 52 ալքոոլ ըլբդյ, 0*է1 կ*ը սոլ ի . Հարիւրին 

66—70 ըչւպլ եե »յք * - 9 մասն ծծմբղյ թթու 

եւ 5 մասն Հարիւրին 90 ունեցող ալքոոլի Հետ խաո 

նուի, տաբցոլի ու դտուի Լիմպիկե վ* ա շուի՝) ցնդական 
ծորելի մը կ՛ելլի , որ (էԱ-Հտք*) կ՝ը*ուի։ \\նխառն 

պուտ ալքոոլն ալ (Ա^^շ) առանձին կրնպյ Հանուիլ 
խմորման վի՛ճակի մեջ եղած լուծուածը ղտելով ֊։ ՀԼրի 
պես պպյծառ, տկար Հոտով֊, կծու Համով֊, խիստ ցնդա^ 
կան, ակ՛ար բոցով֊ վառող֊ նիւթ մըն ե> որուն մեջ 
ամեն խիժերն ու եթերակսն իւղերը կը լուծ՜ուին է 

48* /էհթոհաշ խմորոճմն: ^ւէթոոլ ունեցող֊ ծո֊ 

* Աւ»^1*Թւ* = *Աք*, + 2(1Ա,*. 6 ք*,)* 
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րելիի մը , զոր օր էն ակ գինւդյ , գարեջուրի կամ՝ օղի ի 
մէջ~ խմոր մը կամ՝ վ>իչ֊ մը ՛քացախ դնելու, ըլլաս, 
ու. 25°1* մինշեւ 36°կ տաքութեաև մեջ֊ ու. օդի աո.* 
ջեւ. դնես, ալքոոլը օդին թթուաննին Հետ կը միա^. 
նպլ ՛քացախի թթու. (114.5^3^*3) > Ւ ս Հ թսփքէևդակ նորե^. 
լին կ՚Ըւբ^Օ* Այ ս գորնողութիւնը թ»քԱ*.«.շլ 

կամ՝ *քէաշաֆ*աՀաՀ կը զրցուիւ Հէացաիէ 

շինելու. դորնողութիւԱն ալ աս ե * - (\ւրեմն դինին 

ւ ու. դարեջուրը շյքացխելու Համար , նպյելոլ ե ո ր °*> 
դախիտ ամաններու մԼլ ք ու խորունկ դոէԼ*. շաեմա^. 
ըաններու մեջ֊ պահուիւ 

ԳԼՈհխ Գ* 

^ԵՕքեՕակաՕոհթեաճ սկցրոհ ՕքՕԵր : 


Ա*ն> ն– 

ՏԼթք –»- յ~՚–~է Հ—«»ր~|։ր"“֊ 

»– ։ 

44» ^ՕրՈհ/9/սւՏ : Հ ^սրմու-մ՝ մը յաո-ալ բևրուլ 

կամ՝ շարժման մը ւիրպք փոփոխութիւն ընալ ամեն 
պա ա՛ճ աո. ^օւս^։ |»նչպկս կենդանեաց 

քպերուն ազդեց ու թիւնը, նմանապես նանր ու թիւնը, 
ելեկտրա կան ձգողութիւնն ու մզումը, շո գիւներու 

ձ դա ու մը մկյ մեկ զօրութիւն են է ՀՀօրութիլն 

մը որոշ֊ մը յաո֊ալ բերելու ըլԱԱ), սլյնշափ 

\ՀաՀ*ղ*֊ֆֆԽ.Հ ունի կ ք ըսուի , ի ս կ ^րր որ ազդե*. 

ցութեան դեմ՝ կը դնեք պքնշափ ^ 

ունի կը զրցուի ։ \\արոդութիւնը թե որ ամեն մեկ 
րոպե շարժումը կը շուտցընեյ էլ ըսուի Է ս Հ 

րնդդիմակացութի ւնը, եթե կը նուազցընե * կս>~– 

նուանուի, 0««յտ<յ*»լ։ ՀՀօրու թի ւնը երկու տեսակ ե > 
Վ^ք ոէ ~ ^ր»քՈԽ.նակեալ^է Աո.^1^ յա կան թօթա^ 

փել, պլս ինքն ամենակարճ ու անչափելի ժամանակ 
մը էլ ազդ ե, «*.. մարմինը իւր անգորն ութ եանը կը 
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թողոս, քէնշսլևս փարոսած մը, վառօդի պւպյթիր մը, 
պարն ու. իլ՜ մը, ևս պյքքք * Ւ ս Հ երկրորդը թ ո փմ^ , ի ա կ 
շարժման տեսան ատևնը Լկամ՝ շափևլի ժամանակ մը) 
կ*ապըէև ք քւնշսքև" ևանրոսթիսնը, ևս պյլնւ 

45 ♦ Հասասար ակը ոոհթիճԱ։ ևս նդյն մար ֊ 

մևոյ վրպ) շատ պօրոսթիսննևր մևկ տևպ ապրէևլոս 
ըլլան, կրնպյ ըէԱ**է) որ փոփոխակի իրար ասր և չոփ, 
մարմնոյն դադարման կամ՝ շարժման վի՛ճակը չփո֊ 
խոսի ւ Այօ անփոփոխոսթիսնն առանձին անոսամբ 
Հա֊ա՞աչաՀշՀ-ո֊ըչյւ 1լ րսոսի * ասիկա Հձփոթև^ 

լոս և դադարման Հևտ * ինչոս որ Հասա սարա կշիռ 
կևցորր մարմին մը շաա պօրոսթևանց ապդևցոսթևան 
տակ և% որոնք փոփոխակի իրար կ*ասրևն, ոսր որ 
դադրան Հանդարտ կևցոպ՜ մարմնպյն վրպյ ապդոպ 
զօրոսթիսն մը չ Տ ր ^ա/ւ: 

46* /Հօրոհթեաճ հակած մասերը, միոհթխճԱ 

Ոհ ճկ արաց.իրը : \\մէն պօրոսթևան վըպլ ևրևք դչխասոր 
բան կպյ , որ անոր և ական և* ^ մը պյս 

խկքն մար մեղքն ան կևտն, ոսր որ անմիջապևս կքապդև • 

ևրկրորդ պ) ս պխ ոա ղԷղ^ գՒ^Ը 

ըստ որղյ կը ջանպյ շարժ և է, ոս ևրրորդ՝ 
քյ*»է|» կամ՝ °Ը ս իքհքն իբրևս միոսթիսն 

առնոսան որոշ՜ պօրոսթևան մը նկատմամբ ոսնևցաՆ 

արժևքը* 

Ս տ դյգ և որ ժիոսթիսն մ ) րեւորևլը կամայական 
բան մըն և% ր պյց որովՀևտևս որոշ՜ կշիռ մը մևկ 
պօրոսթևան մը յառաջ^ բևրան դորհքը կրնպյ յառաջ)՜ 
բևրևէ, անոր Համար ընդՀանրապևո պօրոսթիսննևրը 
կշիռնևրոս ձևոքով՜ կը բացա արոսին, ոս մևկ Հապա^ 
րակրամն իբրևս պօրոսթևանց միոսթիսն կը դրոսիւ 
Օրինակի աղա դաս զօրոսթիսն մը 20 Հապարակրամի 
Հասասար և կրսոսի , ևրբ որ անոր տև/լըլ 20 Հապա^. 
ր ակր ամի կշռդյն ապրէևցոսթիսնը կրնպյ դրոսիլյ 

Ո սրևմե զօրոսթիսն մ՝որոշ՜ և » երբ անոր կռոսա֊ 
նը, ոս պպո սթիւնն ոս սաստկոսթիսնը յպյտնի ևնւ 
ՀՀօրոսթևան աս ևրևք մասևրը թղթի վրպյ նկարա^, 

՝դրև լոս կամ աչք ի տակ ձ դևլոս Համար, կռոսանը 
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^ւրւ ցընող֊ կետ1~ն դեպ ի ոլ ղղո ւթեահր կողմը անորոշ֊ 

ու.ղէղ~ *էՒ^ ՊԼ հէԼ * աս "^ՂէՂ^ * 

կոոսանէ^ն սկսեալ֊ ի ու.ղղութերան կողմը ր, 

որ ինչ֊ ես իցե երկպլնութեսն միութիւն (չլռր °ըԷ՝֊ 
նակ մէկ Հարիսրորդամեդր^ պլևշափ անգամ՝ կը նշա^ 
նակոսի ք որշափ որ ղօրութիւնը միութիւն ունի։ 
սաԼ մէկ ուղիղ֊ դին՜ մը կ ունենաս , որ ղօրութիւնը 
ամէն կերպովն ու մասամբքը կը նկարադրե ։ <1) ատկ, (ձին 

• <1 Հատկ* 6* 



յհլ ս կ ո-ուանը է Ա*ի ղօրութեսն միոսթիսևը , Աի/ 
կրկին ղօրութիւնը Աքք երեքպատիկ ղօրութիւն եւ 
պյլն ը Ւ ս Հ Ա*/> ղօրոսթեսն ու ղղո ւթիսնր կը նշանակ է ։ 

- Զյ°Ը ո *–թի Լեներն իրարմէ դատելու Համար կը 

գորեաեուին է ք|», |), ւԼ. • » գրերն , որ ու ղղո ւ^, 

թեանց վրպյ կը գրոսթն։ 

47* ք/*եճքե ԱակաԱոհթիճԱ : Ա,Ն գիտութիւնը որ 

մարմիններուն Հասասարակշրւութեանն ու շարժմանը 
վջպ) կը խօսիը կըսոսի ւ \\սիկա 

մարմնոց վըպյ մի եւ նգյն ժամանակ աղ գող ղօրու^ 
թե անց ուղըոսթե ահը , սաստ կութ եանը, ու գրիցը 
յարաբերոսթիսևները կը սորվեցընէ , ու մարմնոց 
Հասա սարա կշիռ, մնալուն է ես կամ* որոշ շարժում* մը 
ունենալուն պատճառները կու տպլ։ \\նոր Համար ալ֊ 
երկու կը բաժնուի . , որ Հասաս ար ակշչչու^. 

թիլն պատճառող֊ պպլմանները կ ) որոշեի եւ ^ 

որ ղօր ոսթեանց ց աո. աջ՜ բերան՜ շարժ մանց վրպլ կը 
խօսի ։ 

48* ԱրդիհԽրար եհ $օդիչք: &՝ե որ շատ մը 

ղօրութիւններ, ղոր օրինակ Ա, 1կ, քի («*| ատկ, 7.) ^ 
ես նգյն կ շարժական կէտի վրպլ ա գչրելու ըլլանք 
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<1 Հատկ* 7* Ւէ էա Ը Հ ալ ֊ ասարակըշ*, 

ռութ եան մեջ կրնան 
բ ռնե-էյ հրր որ ա^. 
նոնցմե մեկը որն որ 

քԼԱպ) ԸԱՓ՝ ՂքՐ 

օրինակ ^ յ առանձին 
մեկ ալն ոնց ազ/էեցու** 
թեանը դեմ՝ դնե* Ա 
զօրութիւնը քքկ ուզ^ 
ղութեամբ Հակառակ 
կողմն ա զդ ելու ըլլա) , 
անաարակդյս առան 
ձինն նոլնշափ շար^, 
ժում* կաւՐ գորՆլը 
յառաջ֊ կը բերե # 
ինշշաւի որ (ք) եւ քի 

միատև զ յառաԼ կը բերեն ւ - 11/*7՜ ամեն զօրու^. 

թիլն, որ մեկտեղ՜ ազդող֊ շատ զօրութեանց ^յառաջ 
բերան դ ո րձքը կրևպյ յառաջ֊ բերել֊՝ զօրութեանց 
Ա|»^ւ.էւււ|ւ«|ւ|» կըսուի , իսկ զօրութ իւնները նկատմամբ 
ար դ ի մնար արին 00^^ կը ղրցուին։ 

ք&*ե որ մարմին մը շատ զօր ու թև անց ազդելովդ 

0) աա լ. 8. շրր ժ հ յիշչո ան 

զօր ութ և անց ար դ իլնարա^. 




րին ու ղղո ւթեամբր կ 1 ըչՍհ) * 
Օրինակի Համար կ նիւթա^, 
կան կետին վրպյ ՝ > ^\ատկ* 

8 «), մի եւ նղյն ժամանակ 
(կ եւ քի զօրութ իւններն 
ազդեն , յ այտն ի ե որ կքքք 
ել կքի ու ղղո ւթեամբ չ կ րր֊ 
նայով միանգամայն շարժիլ֊՝ 
միջին կԱ ու ցզ ու թիլն մը 
էլ առն ու , որ ՚ճշդիւ (կ եւ քի 
զօր ութ ե անց արդիւնարա^ 
րին ու ղրլո ւ թիւնն ե* -- 
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շատ անդամ՝ երկու. կամ՝ շատ ղօրութիսեներ յար*, 
գիւնարար մը վերանեԷյ ես կամ մեկ ղօրոսթիսն մը 
երկու, կամ շատ ղօր ութ ե անց Լյօդիչնե րուև՝) վեր*, 
լունել կամ բաժնել Հարկ կ*րչսդք է կըսոսի 

ղօրութիսններն 00<յ–^լ է երկրորդը 

49* ԶոհգաՈեոակաԱ զօրոհթիհճճծրը յօդեւ ոհ 
րաժԱեէ։ 

1* ես նդյև կետի վրայ ապրէորլ երկու գոս*. 

դաՀեռական ղօրութիսնները ար գիլն արար մ ք ոսնին ր 
որ անոնլլ գումարին Հասա սար ե » թ՛ե որ ոսղրլոս*. 
թիսննին մի ես նոյն ե* ի ս կ տարրերոսթ եանը երր 

որ ուդղութիւննին իրարու Հակառակ ե * - °/ , / , «– 

նակ թե ո ր երկու Հոդի ղոսդաՀեռական ոսղղու*. 
թե ամի մի ես նոյն կ ո գմը բեռ մը տաշելու ըլլ ան է 
ու յէկը 20 ես յ մեկ ալը 15 սաստկութեամի ճիգ 
թափեն ք արդիսնարար ՛ճիգը 35 » մարմնղյն 

շուտ ու թի լեն ալ 35։ ^ւսյց թե որ իրարու Հակա*, 
ռակ տաշելու ըլլան , արդիւևարարին սաստկութիսնը 

5 կ՝Ը1Ահ) է ու – մարմինը 20 ճիգ թափողին կողմը 5 

շոստու թե ամի կը շարժի ։ 

2» Նբբ որ մի ես նղյն ուդղութեամի աղրգող լ 
երկու (կ ես քի ղու դա Հեռական ղօրոսթիսններ մեկ 
ոսղիրլդե ի Նպյրերն ա գրգեն է (վ*\ատկ . 9*) ան ատեն 
<Հ\ատկ . 9» 
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միպյն ար դիւն արար կունենան է երբ որ երկարին 
ուղղոսթիսմե ալ մի ես նղյն երեսի վրապյ ե* Ա«* Ա 

~ ր րհ Հ ~ր~է Հ էր~է աՏ ^ ա է յլ ք ք.֊Տա է բ 

Հա–ա»աք |՚քյլայ * ք.*զղչ»*^–\% աԼ «ձսձշ ՝"~1Ձ^“^ ա ՝^Լ ^է*** 

^ Լ-Ւ1Փ |<«–՚ 1լ/19> –՚մՆ է^ Հ •**- |լ ք–^՝4. 

»ք"^+ Պ^"~ /Ւ էքք ““^“^5 Տէ*ր յ*»*ր“ք1–յ $ը ՀաՀՏ—ւ > — 
(|ւ^ձ խօսրերուք բաչյայայտելոլ Համար , դնե*կր թե 
կ* ար դի տնարարին կռուանը բուցընելու ըԱպյ » երբ (կ 
էլօր ու թիսեր քի զօր ութ են են երկու , երեր , ♦ ♦ ♦ ♦ 
անդամ* մեն՜ ադոլն ե% ա)ր ատեն *իկ կողմը ք\կ կողմեն 
երկ ու երեր ♦ ♦ * . անգամ* պզտիկ կըյսզ/ * պլս իկրե 

Պ՝՝ 0 *~Բհ՝՝ԳԿ • | է աւ/ ՝ խօսրոէէ ըսելովդ Պ ե֊ քի ՝\չ֊ 

ր ^ք1^Ոէ ր է՝ ա էր ^յւա է ա^X Հ*–.֊ա%էձ 
է ոաքւ^յւՀե է նոա\ Հ^*ր յ շ 

յաո-աջ կու դպլ $ որ եթե Պ Ոէ ~ քՒ իրարու Հալա*֊ 

սար են է ար դիւն արարին ու ղրլութիւևը ք\*ի դիեն եր*. 
կու Հաւասար մաս կր բաժնե * 

<11^ ^ կետին վր պլ աղ դող Ա միակ ղօ*. 
րութեան տեղ֊ երկու (կ եւ քի զօրութիւններ կրնակր 
փոխանակել , որոնր (երկուրը մեկ տեզ^ Աին Հաս*, 
ասար , ու նաեւ ղուղա Հեռական ըլլան ք եթե ան 
ուղֆ-գ գծին վըպլ ք\ , *ի , կ կետերը անանկ որո^ 
շութն պ որ աս նոր ղօրութիւնները <իկ ու քէկ դեե^ 
րուն Հետ խոտորնակ Համեմատին * Օրինակ մը բերենր ։ 
Նրկ ու մարդ երկպլն ձողե կախոսաե բեռ մը ք ձողին 
Նպյրերն ուս ե բնին առան տանին է թ*ե որ բեռը ձո*. 
ղին մեջ֊ տեղն եք եր կուրն աը Հաւասար Նանրու*֊ 
թիլն կը վ*աշեն ♦ ի ս կ եթե մեկուն աւելի մօտ ե » 
մօտաւորը պքն Համեմատութեամբ աւելի ծանրոլթիւն 
կը կրէ, 

- ե / 1 / 1 ո բ ղուղա Հեռական ղօրութիւններն եր֊ 

կուվ>ե*ն աւելի են , բսլյց ու ղղո ւթիւննին նղյն եք սՏնոնր 
ար դի ւն ար արը կրնպլ ղտնուիը, նախ եր կուրին արդիս*, 
նարարը , եպրը երբորդ ղօրութեան ու ղտնուաե ար*, 
դի ւն արարին ար դիւն արարը փնտռելովյ ես պյսպես 
յառաջ֊ երթալովյ մինշել որ ամենուն գումարին Հալ*, 
ասար ար դիւն ար ար մը ելլխ ։ 
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։• » /^ճթացակից ղօրոհթիհճճեր ոհ զոհգաճեոա– 

գիծ զօրոհթեաճց: զօրութիւններն Ըէ^Լ«*շ«*^շ կամ՝ 

ՀաՏշԱքԼաշ կ՛ըսու.էն , որոնց ուզշութիւնները մի ել նզյն 
կէտի վրպյ իրարու, կը հան դիպին , ուր կրնալ ևնթա 
դրուիէ, որ ըլլպյ անոնց կռուանը։ Ջրր օրինակ , զան^ 
*է ա կ Պլ ՚յչ^ցեևլու համար շատ մարդիկ , զան դա կին 
շուանին մևկ հանգզյցին հա ստատուս* ծ չուաններևն 
քաշեն. աս մարդիկներուն զօրութիւննևրն ընթացա^ 
կից ևն ք պյս ինքն ամենն աը զանգակը զարնելու կը 
հա մինթանան տ 

%ախ ևւ յառաԼ ըսենք թև (ք) ևւ քի երկու 
ընթացակից զօրութիւններ ըլլան (<1 )ատկ. 10), ել կ 
ՕՀատկ . 10* անոնց կռուանը։ 

&*և *ր անոնց ուրը, 

X X զութեանցը ւքրպլ 

|\ երկու կքք ու կ*ի 

| \ երկպյնութի լն^. 

\ ներն առն ունք , որ 

\ անոնց սասակու^, 

\ թեանցը համե </ա«. 

V տա կան ըլլան , ու 

/ \ իք ու կ) կետերևն 

/ \ զօրութեանց փո^ 

0 , ձ/ \ փոխ ու-ղշոս֊ 

% թևաեցը վրպյ դի֊ 

մացև դիմաց զու^ 
դա հեռական 
դներ քաշենք , 

0 կ՝ևլՓԿԲ*հԳՂՐ ս ֊ 

դահեռադիՆը, ասիկա ^֊քա^աք^ կա֊ 

նուանու ի, որմև *կ եւ քի զօրութե անց ար դի ւն ար արը 
դիւրաւ կը 2 Հան չցոլի հետեւեաը կերպովյ 

51 • ԸԱթացակից ղօրոհթիհճճերը յօդել Ոհ րաժ– 

&ե 1 1 ԵրՒ– ~րրհ 1 ~ր~րւ քք շր* 

Հե-֊ԸևաԼ է– քք ք & -»% Հէք֊֊ 

նէ ա 0 ղոաքաՀև֊աքչչւ անԱ-նաքեՎէւ 

ինքն կհուզենք ըսեէ % որ <է\ատկ. Ղ 0 *ին մևջ֊ (կ ել քի 
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ղօրութևանց Ա արդիւնարարն՝ ուղղուաև ե կ*ի*իԸ դ Ոէ ֊*֊ 
դաՀեոադևին կկք անկիսնադևին շիտկոսթեամբր է ևս 
պյնչափ ղօրոսթեան մի ու թիձ, կ ը փ ակ 4* իւ֊ր 
որ չափ աս անկիսնադիևը դևական միութիւն ունի իր 
«մեքն այն երկայնութեան չափով , որ աք (կ ևս Ըյ ղօ*~ 
րութեսնց Համեմատական կքք ոս դևերը նշւսնա^. 

կուեցսն ։ 

- կը Հետե սի որ միակ ղօրութիսն մը 

կրնպյ երկոս զօրութեանց բաժ՛ն ու. ի էյ որոնց կռուսնն 
աո.ջինին Հետ նդյն ըլլսք) * ևս որոնք ուղիղ֊ դևերոս 
շիտկութեամբ ուղյուաև ըլլան է ՛Ասիկա դլոսխ Հանե^ 
լոս Համար է բա լական և աս ուղիդ դևերոսն վըպյ 
դև ել ան ղոսդաՀեո֊ագիևը ք որ ուն ւսնկիւև ա դիևն ըլ֊ 
լպյ ան ևսնօթ էլօրութիւնը ցուցընոզ֊ ուղիղ֊ դիևըւ 
ատեն պս կողերոսն երկայնու թիւնները *ԼԺ°դիձ^ 
ները կը նշանակեն ։ 

- &՝ե որ մհկ կ ո. ու անի վրայ շատ ղօրոսթիւն^ 

ներ աղ դեն այլեւայլ֊ ու ղղո ւթեամբ , ար դի ւն արարն ը^ 
սոսաև կերպովդ կը դտնոսի , նախ երկոս ղօրութեանց ք 
ետքը անոնչյ ար դի ւն արարին ոս երրորդ զօր ութ և ան 
ար դի ւն ար արը դտնելոփ, ես այսպես մին չես վերջինը 
յաո-աջ՜ երթալովւ 

52 * Ընթացակից ղօրոհթեանց յօդժանն ոհ րա– 
ԺաԱԺաԱը օրինակներ։ \\յսպիսի ղօրութեսնց յօդե^ 
լոսն ոս բաժանելուն օրինակներ շչսս» անդամ՝ աոջեւ^. 
նիս կ 9 ելլեն ւ *|յ աս մը թի ըաշելով֊ դետքն անդիի 
կողմը անցնի նեյ թիերուն ըաշուելուն ուղըոս 
թեամբը չՀսնցնիրյ ես ոչ ալ֊ դետքն Հոսանքին ոսղ 
դոսթեամրը վար կ* երթ այ , ^ ^^է( էէ ~ ՀէԸ* միջին ոսրը, 
ղու թե ամի կ* երթ այ է որ թիերուն աղրէեցութեսն 
ոս դետքն Հոսանքին ար դի ւն արարքն Համեմատ ե * “* 
\ձյնձրեւի կաթիլները , որ ևանրոլթեսն զօրութեամբ 
ոս ղդա ձիդ վերեն փսր յ ի ս կ հովին փչելովը Հորիղո*. 
նա կան ու ղղո սթևամի կը մղոսին , մեկ միքակ և ուռ. 
ուղղութեամբ մը դետին կ՝իյնան ♦ անոր Համար աՆ«. 
ձրեսի կողմը ւիարձաև պատերը կը թրջինւ - *\^ասի 
մը կպյմքն ետեսի կողմն և դա և ր*Որ մը փսր ձդոսե^. 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



47 


լու Ըահ) » ոտբը կ^հյհպյ , թեպե*ոեւ կպյմը 

նալին Հետ շարժի ։ <1)աա2(արւէր ահ ե չէ միայն 

նանրութեան զօրութեամբ դեպ ի է ի ս ( է կը •թ ա ՀՀ ,լ –Ւ * 
այլ նաւին երթալովն ստացան՛ սկզյւան արադութիւնն 
ալ կը պաՀե ։ \\ սո ՝ևց ամենուն մեջ֊ կը տեսնուի զօ^. 
րութեանց յօդելը։ |\սկ տղոց օդին մեջ՜ թո. ո լցան 
թղթե վիշապին վեր ելլելը Հոր ի զոնա*, 

կան ուղղութեամբ փչորլ Հովին ղօրութիւնը երկու*. 
^քի բաժնելով՜ կիմացուի • ինչու որ յօդիչևերեն մեկը 
չուտեին վրայ ուղղորդ ազդելով կ ոշյլնչանայ ք ի ս կ 
մեկ ալը որ չուանիէն զուդաՀեռակաև կապչյէե) զթու/լ*. 

թը վէր կը րար ձրացընե : 

53* խւրժէԽՇ աե սակ Շերը: Հ յսրժումէ ո*–ւ<լր֊ 

կֆն 1լըսոլի , երբ որ շարժողն ուղիդ՜ դնի վջպյՀքն 
ճամբայ կ*ընե» անոր Հա կառ. ա կ Կ«ր~ք/> կ՝ըսոսի , թէ 
որ կոր դնի մը վըպյփյ կերթայւ *\*արձեալ շարժումը 
երկ ու կը բաժնուի, Ս*^*"^ք*7է պ) ս թտն որուև արա*. 
դու թիւնը միշտ նղյն կը մնալ , ու Փ**կ* ֆ ^ ֆ ե ա Լ Թ է որուն 
արադութիւնը կը փոխուի * Ա« եսրբինը յսլյտնի ե որ 
բիւրա տեսակ կրնպյ ԸԱո*լ* սակայն բնադիտութեան 
մեջ միակերպ կամ՝ կաեոնաւոր ե ղանակաւ փոփո*. 
խուանը կ ) առն ու ի տ 

54* (/ձիակերպ շարժոհմհ։ \\*իակերպ շարժումն 
ամեն են պարդ՜ շարժումն ե ♦ ինչու որ շարժական մար*, 
մինը Հաւասար ժամանակուան մել Հալա սար ճամբպյ 

կ՝րեե։ 


\ձ.մեն վայրկենական ղօրութիւն մեկ ուղղադին ու 
միակերպ շարժում՝ կը ննահի , երբ որ շարժական 
մարմինը ուրիլ ղօրութե անց աւըէեցութեանը տակ 
չռլլպյ է կամ՝ ընդդիժակացութեան մը չհանդիպի* Ա« 
կերպով՜ զօրութիւնն ամենակարճ ժամանակի տեւո*. 
ղութեամբ ազդելով > ու շարժականն ինք իրեն մնա*. 
Ը"Լ> Ւր աևդորնութե անը պատճառ, ալ՝ ղօրութե ան 
տպաւորան ուղղութիւնը եւ արադութիւնը կը պաՀե է 

- \\ակայև շարունակեալ զօրութիւններն ալ միակերպ 

շարժման պատճառ, կրնան ըլլալ* որ ճիշդ ան ատեն 
կ ՝րյլ պյ , երբ որ երեւան ելան ընդդիմակացութիւն*. 
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ներն ետեսե ետես ջնջեն ոշընշաչյըևեն ղօբոսթիսննե^, 
րեն պատճառ.ահ՜ արագոսքժեսն յասելոսածը* (Հրինա^ 
կի Համար երկաթոսղսղյ վջպյի կառքերը շարոսնա^, 
կեալ ղօրոսթենե մղո սելով ար , միակերպ շարժ մա մբ 
կը շարժին * ինչու, որ օդին ոս շչի ման ընդդիմակա ^ 
րոսթենեն յառար և կահ՛ ղօրոսթեան կորոսստը արա^. 
գոսքժեսն Հետ ասեշնալովդ վերջապես կա֊ *էպ) ****** են 
մը ք որ շ ա Ը ( ^՜իչ ղօրոսթիսնն ու. ըեդդիմակաէյոսթիսն^ 
ներն իրար Հասա սարա կշիռ, բռնեն* 

55 » թիակեր"/ շարժման արազոհթիհճը հհ օրեն¬ 
քը : իա կերպ շարժման մեջ՜ կ՝ը սոսի 

մարմնղյն ժամանակի միոսթեան մեջ՜ առած ճամբան* 
Ա« ժամանակի միոսթիսնը թեպե տ Ը սա ինքեան կա^, 
մպյական բան մին ե » թ^/3 աէԼ Հ ասա ր ա կ ժեկ մանր*. 
^ ր Ր^Ր ո ՐԳ(Լ (երկրորդ ական վայր կեսն = րոպե) կը 

դրոսի* ||ձիակերպ շարժման սաՀմանեն յպյտնի ե$ Ո Ը 
արադոսթիւնն որոր բան մին ե է ես (ժե երկոս 1 ե^. 

րեք , շորս» • • • սնդամ մեծադղյն ժամանակի մեր առ^ 
նոսած ճամբաները , կրկին , երեքպատիկ է շոր եք պա 

ս»իկ է . ճամբաներ են * օրենքն պյսպես կը բա^. 

չյատրոսի • 

. պյս ինքն ժ ամանակն ե բոսն պես կ աճին * 

ք*է որ Ա՝ մարՅԼղյ մը արագոսթիսնն , ոաո իկքն մամա, 
նակի տ/իասթեան տՀ$լ ըրաե Հա մրան ցոսցընեչոս ըԱ"Ա , յ"Ա֊ 
տոնի է որ 2 , 3 , 4 • • • • մամանակի տ/իասթեանց մԷԼ գտաք տա֊ 

եը պիտո՚որ ըլլպյ 2Ա, ՅԱ, 4Ա • • • ես պյլն– ասա ստի ես ^ 

մամանակոսան աոնոսաե ՜ճատէրան , որն որ (| դնենը , 

պիա՛ որ ըլլպյ 3» անգամ՝ Ա, կամ 

1) Ո = 3»Ա* \և"կԷօ կը հեաեսի 

*) ս = -Ջ-. -<■ 3) *. = 4 * 

3* Ա 

0րՐ»~1+* Ա • էաՏիայ կ՛առն աս վոԱրաշարմ մը 1% 

մամաս յէքյ թե »/» 30 / ( ո ստնա չափ ) արագոսթեատ/բ ընթա, 
նա լաս թ/Ապ, * ԳՀաաաաիտան ։ կք լասեասի ըաստ 1 ձեսայ * 

1% մամ = 75 վսԱրկեան = 4500 մանրերկրորդ* 
օ = 4500 X 30– = 135000– == 22500° = 5-625 մղոն * 

(՝* ե շոգեկաարի մը երբ որ ((.» 

վրսրկննի յէջ֊ 155 ձողաչափ կ՝երթպյ * - *| աստաախան * է|Հ 

լոսեոսի ըաստ 2 ձեսգյ * 


0ւցւէւ26օ1 ե7 Օօօ§ 1 տ 




49 


= ւտ*շ<յ = »յօ = Դ 

30 30 

\քէ"*կերպ Տարմին մը § ( արագութեաւ/ի 48 

ոանաչսափ տե րլ դացԽր է. աա շարժման Համար որ չափ իա^. 
ձմԱաՀ պէսւր ն է - ՊՀաաասխան I է|ք լուծարի ըասւ 3 ձեւ.այ 

«հ = ~ = 8 մ՛անրերկրորդ ( 

6 

56* (/՛իակերս/ փոփոխեա/ շարժոոմհ։ 

է+Ար֊Լ շարժումն ան ե » երբ որ արադութիւնը Հաւ^. 
աս ար ժամանակի միջոցներ ուն մեջ շարունակ նղյնչափ 
քանակու թեամբ կաւելնպլ կամ՝ կը պակսի։ ՛Առջի 
դեպքին մեջ՜ Ծ՝յ~5^ր*1 4^**լ շաջիառՏ կըսուիք ինչպես 
ե թեկողլ՜ մարմնոց շարժումը , թե որ օգին ընդդիմա^ 
կացութիւնը չմտածենք: Ն( 1 կ( ւո ( ,, ի ՛իեպքին մեջ֊ կ՝/է՝֊ 
սուի Ծ՝^5^ք*1 լ»յւ^ւ»օ.յ1, ասանկ ե վարեն վեր 

շիտակ նեաուած քարի մը շարժումը։ 

ձիակերպ փոփոխեալ՜ շարժումը յ առաջ՜ կուգպյ 
միշտ որոշ՜ շարունակեալ՜ կամ* անփոփոխ զօրութենե 
մը ք ևւ կամ* շատ մը մեկ տեղ՜ եկած՜ ղօրութիւննե^ 
րու ա/ըէեցոլթենե 1 որոնցմե մեկը *էոնե որոշ՜ ու շա^. 
րունակեալ՜ ապչէե * 

57* թխակերպ ճեպող շարժւԽԱ արագոհթիհԱը եհ 

օրհճքը: \\*ի ա կերպ ՛ճեպող՜ շարժման մեջ֊ Հաւասար 
ժ աման ակներ ու մեջ աոնուած՜ ճամբաները Հալա սար 
չքշլաչոփք արադութի ւնը ալ՜ ան ժամանակի միու^. 
թև ասն մեջ՜ աոնուած՜ ճամբան չի է Ո Ը միակերպ 

շարժման մեջ՜ տեսանք։ Աբդ աս դեպքիս աս 

ճամբան մեկ որոշ՜ ատ են ի վերջը շարունակ փոխուե^ 
լովյ Այւտյ#*.^»–^ ըսելով կիմացուի ան ճամբան , որ 
սկսեաչ՜ ան վպլրկենեն կ*ընթանար շարժական մար ^ 
մինն իւրաքանչիւր մանրերկրորդի մեջ՜ք թե որ ճեպող 
գօրութիւնը մեկեն դադրելու ըլլար , պյս ինքն թե 
որ շարժումը միակերպի փոխուելու ըլլար * Օրինակի 
Համար շարժական մարմին մը 10 մանրերկրորդ միա^. 
կերպ ճեպող՜ շարժմամբ երթ ալին ետքըք 60 մեդբ 
արադութիւն ունի ըսելը Ո1 ( յ իձ. թ ա ն շինշանակեր ք 
բպյց եթե ան* որ մինչիւ պյն կեաը գործող՜ ճեպիչ՜ 
ղօրութիւնը 10 մանրերկրորդ ետքը դադրելու ըլլար ք 

4 
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շարժական մարմինը֊ իլր անդորհութևան պատճառաւ 
շարժումը յառաջ֊ կը տաներ միակերպ , ամէ/ն մեկ 
մանրերկրորդին 60 մեդր 2 Համբսլյ առնելով ։ 

5*^ մ՝ 9 աս դնելեն ետքը ամեն միակերպ ճեպող֊֊ 
շարժում \ արադութիւնն ինչ որ ր/լ պյ նե ԸԱմքհ) 
Հետեւեալ֊ երկու օրինաց տակ ինկած՛ ե * 

1 . ^ամաՀաՀև^. րոան հար^մարրոա^ 

ԸեաՏի Հաքյձ X Այւ/ ինքն կրկին , երեքպատիկ , չորեք . 
պատիկ • « « ♦ ժամանակե մ՝ 9 ետքը ստացած արա դու*, 
թիւնն ալ֊ երկու է երեք , չըը ս • • • • անդամ՝ աւելի 

մեծ ե։ ^ 

է՚ւ. իրհք ա յէ ճեպող֊ շարժում՝ յառաջ֊ բերող 
շարունակեալ֊ զօրութիւն մը կրնպյ նմանցուիլ֊ ^աւ« 
ասար ու խիստ պզտիկ ժամանակի միջոցներ ու մեջ 
իրարու յաջորդող֊ Հաւասար մղումներ ու , որոնց մե 
ամէշն մեկը իւրաքանշիւր ժամանակի միջոցի մեջ որոշ 
արադութիւն մը կը ծնանի , որ շարժող֊ մարմնղլև 
նախընթաց վցցրկեանին մեջ֊ ունեցածին վրայ կ 9 աւ*. 
ելնպյ ։ ՀՀւրեմն արադութիւնը Հաւասար ժամանա*. 
կուան մեք Հաւասար չափով շարունակ էլ ա՛ճի X 

թէ մէկ շարժ ուլ մարՏ&ղյ մ՝ արադոսթիսնը 
աո.քի մանրերկրորդին հերքն ր/լսԱ = 3 \՚. յպյսրնէ ե որ է որդ, 
3 որդ, 4 որդ . % որդ մանրերկրորդին վերջը պքրսր՚որ 

ԸԱԱՍ = *Ճ 31 % 3 X 31 % 4 X 31 # .^ 31 <« Ա«–# 

մանրերկրորդին հերքն ոսնեցահ արադոսթ֊Էսնը, ոսսաի ես 
աո դեպքիս մէք 31 ՚ը§ որն մարր&ղքն կ՝ըսոսի։ \շս\թ–ն 

որ է “ճեպը նշանակն է որն աաեն ^ ժամանակ եսրշրը մար*, 
*պ/ն ս սրացան վերջին արադոսթիսնը (որ = դնենք) 
կ՝ԸՌ.“Ս ^ անդամ է կամ 

Վ.= Է* 

2* ՀաՏքԼաՀ^ր\ % աքմԱ^ըա համար 

է-աէ նծ-յէէյ.–է +~––5—Րէ֊ւ–֊–՛։– "֊ւհ. Հ-Հտ—ր֊ւ֊ւ I*« 

Այօ ինքն թե որ 1 մանրերկրորդի մեջ֊ աոնուած 
ճամբան 1 ով նշանակելու ԸԱձմնը, (սկիղթեն համրեի 
լովձ 2 ք 3 1 4ք 5 * ♦ ♦ ♦ մանրերկրորդներում մեջ֊֊ աո.*, 
նուածները պիա 9 որ նշանակ ու իև 4, 9» 16, 25 • • • • • 

թուերով է որ աո.ջիններուն քառակուսիներն են է 
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Աւ» օրէնքը, զորն որ է/ննքենականութ-իւնը հաչու-ոլԼ 
ալ կ՚ապացոլցանէ, ընդհանուր ձեւո<Է աոանկ կը դրափ 

Ո։Ո=* ։ ։* ։ « 

Ա» երկու, օրենքներն ալյ եանրոսթ֊եան վրպյ քաօսած ա. 
աեննիս, փորձերովդ պիւո՚որ քոտ.$րնե1տ ։ 

58 * կեճդրոճակաճ շարժրա/՝։ *\նենք թե Ա 

*նիւ.թական կէտը . 11 ) (ի) վայրկենական ղօրոս^ 

թեսն մը ձերւօք Աք ոսղ^. 
ղոսթեամբ շարժելու. 
տեն, Ա 9 կէտի վրպյ կեէ/ուը 
շ արոսնակեայ պօրոսթենե 
մը քաշոսի է իւ. որպես պի 
ըսելէրնէս դիսրըմբոնելի– 
ընենք , Հիմակ ու. Հիմա ա» 
նանկ ենթադրենք, որ աս 
շարոսնակեաը ղօրոսթիւնը 
Հետ զՀետե Հարոսաենե^ 
րոս կերպով , ամենափոքր 
ու. Հասա սար ժամանակի 
տեսողոսթեսնւյ մե$ ա զդե * Թ4՛ որ ժամանակի աո.ջի 
վայր կենին մեջ՜ աս զօր ոսթիսնը նիսթական կետն Աեն 
մին չես Ա , իսկ վայրկենական զօր ոսթիսնը մին չես 

կէ կրնան տանիը նե յ %յ ս Օ ս ^ի և ո ր նիսթական կետն 
ԱՑ*հ*հ ղչ**-ղ– ա ՀևՈ֊ադեին Աքի անկիսն ադեին վրպյ էն 
պետք ե որ երթպյ , ոս մին չես Հասնի > \^տես(էն 

եկորլ երկրորդ վպյրկենին նիսթական կետը 

անդորեոսթ եան օրին այլ Համաձպյն *իէշ = Ա*ի ճամբան 
պիտ*որ աոնոսր , թե որ Ա 9 դտնոսող ձդիչ֊ պօրոս^. 
թիսնը պանիկա *իեն մին չես ^ քաշելոս շճպներ ։ Ա« 
պատճառ, աս նիսթական կետը *էէէշին վրպյ են կ երթպյ , 
ոս մին չես էշ կը Հասնի : Ասա2ր^ աը երրորդ վս/յր<֊ 
կենին մեջ֊ պեաք ե որ երթպյ էշէ(ի ճամբան * ես պյէն տ 
Հասկից կը տեսնոսի յպյտնի , որ բովանդակ ճամբան 
կոտրտաե դիե մը կ*ելլե * որովՀետես ձդողա*. 

կան պօրոսթիսնը Հարոսաերներոս պես Հ ա, Աէևր^ պյ/ 
շարունակ կ*ապդե » ոսրեւէն նիսթական կետթն բուն 
ճամբան կորադիե ե• ու ձեւն երկոս պօրոսթեանչլ 

4 * 


*Հ\ատկ • 11» 
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սաստկութենեն եւ ուղղութենեն կախում՝ ունի : 
ձգողական ղօբութիւնը յ»«ձ~^չ ^ա^քէկան կ\ըսուի է 

մարմնղյն իւ.ր ստացան՜ ուղղութեանլ » վրպյ յա– 
րատեւելու ըրան ՛ճիգը ՜Է§ղա կաղանան կա– 

նուանուի, թեշու, որ կորագիծ 2 համբուն վրպյ ձդուան 
շոշափողին ուղղութիւնն ե • երկու, զօրութիւնները 
մեկ տեղՀ 1|(ձքշ»յէ»%«»յ«»Ն ղէՀ**–ը.Էա\փ կը ղրցուին * բո¬ 
վանդակ շարժումն ալ էյ^Ն<շ»ք «ձ«»^«քձ Է ս Հ Ա* 

կենդրոնական կետեն դեպ ի շարժական կետը ձգուած՜ 
ուղիղ֊ գինը ԼԱ՝Ա, Ս՝*ի • » ♦ *) Տ^է-լէ Հ֊֊֊ք֊շԸ * 

\յրկնից վրպյ գանուող֊ մոլորակներն արեւուև 
չորս կողմն պյսպիսի շարժ մա մի կը շարժին*■ աս անկ 
շարժում՝ ունի նաեւ մեր երկրագունդն արեւուև է ու 
լուսինը մեր երկրին , եւ ար բան ե ակներն իրենց մոլո¬ 
րակներ ուն բոլորտիքը։ \\սկից յպյանի ե » որ արեւը , 
մոլորակներն , ու երկիրս կենդրոնաձիգ ղօրութիւն 
ուհին X 

ք\ւսողութեան ձեռքով֊ կը ցուցուի է թե 

1) Տ ա ^է1 ԱՍ 1 Հա֊ա»աք իաՏանաՀԼէ.– 

ր– 4ձ մ–Ը~9~> հ^հշ Ա1Ր՚հ ~՜ Գ1ՐԷ հ~ր~~ ^~՜~֊ 

«**ք յ.1. էրւ թէ լլ4՝> 5"ք "ք^**՜ յաքձ—Տ, »Հ»աՀ յ^Լ *ր–4լք 

է֊֊֊ք-յԸէ Հ ***»«••«*••» յ* ^աՏ\*Լա ք4 ր «֊ 4Լ «- ք է–րէ>–4ք 

5շ յ^րէ՛ 5^ լ րր*՝–յ– Ն լ-ր^տ է– «• 45 ր* ր ”– լ –5է*լ ս֊ 

է—ըչյւ յլ 4ւր* է4*ւ ^ 45 5է–ր <<լ $ր, +««լ > է» 

*ք “4^ *ր“^էրլ^ ^~>–«֊յ՚~>յւ^է–յ.ը յ է «յ֊^ ■ 

2) Կ . ր –ք^ ք–*.–* 45 քէ**1 | ր –յ ր֊ր^–5–* ^–ր^՜֊ 

է.^1 – ր –յ..֊ր.^–1 է ՝ յէ–1 րր .էէ.ւ - յէ-^է հ^–, 

ՀաղոաաՀ. ո֊ղղոքգ քնկն Հեո> ի»»ր»քնո»^ ||լ ♦ պյս֊ 

իկքն աս ուղղորդն որ չափ պզտիկ եք արագութիւնը 

պյնշափ մեն ե ։ - ո ր շարժումը բոլորակի վրպյ 

եք արագութիւնը ճամբուն ամեն ՚ կողմը Հաւասար ե • 
ինչու որ կենդրոնՀ֊ն շօշափողներուն վրպյ քաշուան 
ուղղորդ դնեին ամենն ալ֊ Հաւասար են։ |\սկ թե ո (* 
ձուանրի վրպյ ե շարժումն , ու Հնոցն երեն մեկը կեն- 
դրոն եք ս*ն ատեն ան Հնոցին ամեն են մօտ կողմը 
արագութիւնը մենագղյնն ե* իսկ ամեն են Հևռաւոր 
կողմը, փղքրագղյնն ե * 
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59. կեՇդրոճախոյս ղօրոհթիհճ: 

ՀՓքոաՀՀյլ կ՚ըսուի ան զօրոսթիմնը, որ կորագիծ շար^ 
ժումե մը կը պատճառի, եւ. որոմն աղրբեց ու թե ամիր 
շարժական մարմինը շրջանակ ու. թեան կենգրոնէն հե^ 
ռանալու. կը ջանպյ է 

Նման տլու համար թէ ինչպես կորագիծ շար^ 
ժա.մ՝ մը կենգրոնախդյս զօր ու թիմն յառաԼ կը բե^. 
րե, գնենք որ (<1) ատկ. 12) $ նիլթակաՆ կկտը բա^ 
Պ ատկ. 12* ր ա կ թելուէ Ա* 

Ս» կենգրոնին հետ 

կա պո ւ ած ըլ^ 
լպըԼ , աս Ա* 
կետին շորս 
կողմը բոլորակ 
մը բո^ 

լոր ակն անթիւ. 
ու. ամենափղրր 

ու.դիւլ գծերե 
կաղմուած 

մաաեեչոէէ, կրնանք ան անկ սեպել, որ նիլթական կէ~ 
տ Ը Զ հտսաե չհասած աս պղտիկ գեերեն մէկուն 
վջպք^ն երթ այ , հայտնի ե որ իլր անգորեութեամբը 
ԶՏ շոշափողին ոլղղոլթեամբը կ՚ուղե իր շարժումի 
.յաոաչ աանիլ, րպյց Ա>թելովդ (ք կենգրոնին հետ 
կապուաե ըՀԱսը՚վ՜ շիկրնար աս ուզղութեաժբ շար ֊ 
^Ւլ՝ ո ր Ջ/ի ղշօշափողական զօրութիմնը ցու.ցը^ 

նե, կրնանք ղանի կա ՀԱ ու յօգիչներուն բաժ֊ 

նել. որոնցմե առքինը նիլթակսՏն կետը կորագիՆ 2ՀամԼ 
բուն վրպյեն շարժող֊ ղօրոլթիլնն ե . իսկ երկրորդն ե 
կենգրոնախդյս ղօրութիւնը . ինչու որ յայանապես Հ 
նիլթական կետը (/> կենգրոնեն հեռացընեչոլ կը ջանպյ , 
Ասկից կը տևսն Ոէ –ի) ո ր նախ կեն գրոհ ախ ոյս պօ^, 
րութիմնը կենգրոնաձիգ զօրութեան ըստ ամենպյնի 
հակառակ կ աղգե • երկրորդ շօչափողական ղօրոլթեան 
ժ 0 Գէ& ^ • ու.սաի եւ. պետք չի անոր հետ շփո֊ 
թել՝ եւ. կամ՛ կենգրոնական շարժման մԼջ երրորգ 
ինքնակաց դօրութիմն մը համարիլյ 
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60* կենդրոԱախոյս զօրոհթեաՇ օրհՇքՇերը : 

1) ղչ է ո*Հ±ա\ սաս*ղլ»*էե***– 

Տաչ&ոշX Հ*»Հֆ*>աա^ֆՀ ^ ։ 2^ Ա* 

..»^յ.–րյ֊է է 4 է– ն –յ լ •Տր^-յ է– 4 է– ^ 5-ր 

ՀՀաքՏ֊՚Փ, աջաքա֊ըէրաՆ +ա է աաՀ*֊»*.*յէ Հա^Տաք-փ^, 

Ւ 1 է–* 3 ) ■Տ.~ է ք–“- – ր –ք–֊^֊^է Հաաասաք Լղ֊Յ֊ -֊ 
•րէ>^ւ յէէ րր է–.ք–,« էքր՞-^-^ւ շ.–ր^~4~ Ն յ ~ր^»>* ՀՅ–~3– 
Ււրր-Ա՝ 1 Հ~*–~է~յԸ1ձ Հէ«ր է—ր-չն֊\ 5ը Հ֊հ-Տ-ւրֆ ։ 

(#»է ո Ը քս՝ կենդրոնախղյս ղօրււսթ-եա/ն սասակւասթ-Էււեը, 

Ն շՀ»ր*ականին գանգոսանը , ~՝ արագ»սթիսնլ• ցէւսցընեչաս 

ըյւ"Ս * շ^ր է ^ ոլ – է հլ բ"լջր սէ կհ Պւ 4ք"Ս ԸՌ"Ա »ք »&»*«■»--«*֊ 

դպյթ՜ը րցպ§ 4 • աՆ աաեն 
աա* 

Ի» =֊^֊ » թչպէա կը ցոսցընեն հաշիվները։ 
յաա.աչ կաս գան վերղյիշէալ օրենքները։ 

61* կեՇդրոճախոյս զօրոհթեաՇ գործքերը: Ա*# 

դօրութեան յաո֊աջ բեր ահ՛ երելղյթներին դլխաւորն 
ու երեւելին՝ երկրիս րեւեռներուն կողմը ճնշուած ու. 
Հա սարա կահ՜ թե մօտը դուրս բբուած կամ* ուռած ըլ*֊ 
ըսլէ ե ։ ՆԸ^իէ^ հ*՜Ը առանցքին վրպլ օրական շար^. 
մ ում* ունենալով, էր դան դու ահ թև ամին միկ կիաե^. 
րը% որ կենդրժեին Հաւասար Հեռու են , արադու ^ 
թիլն մ՝ 1 ուն էն , /»հ»Ն /»հ/ Հասարակածին դի՛պ է բեւեռ^. 

ներն աստի՞ճանաբար կը ն ուա դի ♦ ինչու որ աս կիաե^. 
րը Հաւասար ժամանակի ժիջ^, երթ ալով աւելի 
պզտիկ բոլորակ կը դծեն է ուստի եւ արադութիւեն 
ալ րստ Հետևւորգի երթալովդ կը նուազի։ |\սկիչյ կը 
Հետե լի միանդամպլն որ կենդրոնախզյս զօրութիւնը 
Հասարակած էն վր սլյ ամենին սաստիկն ի « է ս կ բեւեռ^. 
ներուև վրպլ զջզլ ի * Օ ( – 0ա ^ հ ա ըկ ե, 

երկրիս Հի ւ լին իրը դեպ ի Հասարակած դիմեն, ու Հոն 
բբուում մը պատճառվեն. ման ալանդ որ, ինչսլիս եր^ 
կրախօսութիւնը կը բո լալ ընի , երկիրն ի սկզյւան ծո^ 
րե/ի վիճակի միվ եր բարեիւառնութե ան սաստկու ^ 
թեան պատճառ ալ $ \^րկրիս ճնշումը կրնպյ բուլլուիլ, 
մեծ անիւի մը ձեռզը պզտիկ անիլ մը դարձընելով, 
ու պզտիկին վրպլ պողպատի դիլրաւ ծռորլ շրջանակ 
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մը Հաստատելովդ) որ վարի կողվեն Հաստ ատ ու ան , ու. 
վերի կողմին կլոր նակով մը դալա պանի մը անց ո լան 

Պ ատկ . 13 * ԸԱՏհլ • ինչպես որ 

< 1 |օւա կ • 13 ^ կը 

չլոււլընէւքՀպյտնի կը 
տեսնես որ Ո մեղե*. 
խեն դարձընելովյ 
եւ յ չարին ձեռզր 
ուրիշ՜ աւելի պղտիկ 
անիւ մը շուտ շուտ 
դառնալով , ինշսլես 
Ալ շարժական 
նակը վար կ՝իվնպլ, 
վրան կը տափակի, 
նպյ , ու վ> ո վերը ուռած կիտանիշ՜ ձեւը կ՛առն ու : Ա« 
մենը են ան է(ձ<ք»յ* յ^Հփ^Հաշ կ՚ըսուի ։ 

Ա»օ^ւ վջսլյ դարձող շրջանակին տեղ է իր ուղ. 
ղորդ առանչլրթն վրպլ դարձող կապման՜ մը կը դնեն գ 
որուն վրպյ պինդ ըաշուան ե Աք 1 թելը (<է| ատկ* 14 *) 
Պ ատկ* 14 * 


- - 

- 6 ©- 


. 

-- 1 



ու անոր աը երկու ապատ ասդին անդին շարժող 
դնդակներ անցուտն են։ Ա^ւ^ւ անիւը շուտ շուտ դար^. 
ձուելու ԸՀԼպյ » երկու դևդակները սաստիկ զօրու^. 
թե ամի դեպ ի Ա ու նպլրերը կը մղուին , ու մի եւ 
նղյն ժամանակ անոնց կը պարն ո լին , թ ե որ դան դո լան 
նին Հալ աս ար ե % ու շրջանակութեան առանցքը են հ~֊ 
լասար Հեռու են ։ ք**պյց քվե որ Հաւասար Հեռաւո 
րութեան մեջ֊ զանգուաննին նղյն շըվԱղյ) մեն ղան^. 
դուան ունեցողը յառաջ՜ կը մղուի ♦ ու ասիկա առջի 
օրենրը կը Հաստատե * հ վախ՛ճանի՝ Հաւասար ղչվն^. 
դուան ունենան ք ու ԱքՀին կես են սկսեալ պյլեւպյը 
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Հեռասորոսթեամբ դրոսած ր/լ ան , ասելի Հեռոս դըՕփ^ 
% ու. ողը մեծագղյն արադոսթիսն կը ստանպյ , ւ»ւ յա*. 
<ւա| շարժի • ես ասով կը Հաստատունի երկրորդ 

օրենքը* 

\յրկաթոսղիներոս վրպյ թև որ պղտիկ կես եր^ 
կակտրուի (ճառագպյթով ) 2 համբանեը շինոսեին , 

կապքերն առանք "ճամբեն դոսրս ելլելուս չեին կրնար 
մեծ արագ ոսթիսն ունեն աչ , որ երրորդ օրենքին Հե*. 
տեսոսթիսնն ե * 

Ա*ոսրճի մը գչրւիւը կոթեն պյնշափ դիսրաս էլ ել֊ 
լեյ որչափ որ գլիւղլն ղանդոսածը մեծ եք որչափ որ 

կոթը երկպյն եք ՈԼ ֊ որչափ որ շոստ շոսա շարժի* - 

ՀՀոսանի մը ծպյրը շրջանակ մ՝ *ըյլ պլ , ոս մեջըլ ջրով՜ 
բոսն դասաթ մը դրոսի , չո սանին ծպյրեն բռնելով՜ 
դասաթը կրևպյ բոլորակաձևս դարձոսիչ , առանք ^ւրւ*. 

րը մեջեն թափելու, ւ - Բոլորակաձևս ճամբոս վրպյ 

վագող՜ ձի մը կամ՝ ձիասոր մը մարմեղլն վերի մա սովը 
միշտ դեպ ի միջակետը կը ծռի է որպես ղի կենդրո֊ 
նախղյս ղօրոսթեան աղդեքոսթեամբը դեպ ի ճառա֊ 

դ այ թին ոս ղղո սթիսնր չգլտորի ։ կ առքի անիսնե 

րոսն վրպյ պլշէլած քեիՏն ոս ասաղը կենդրոնախղլս 
ղօրոսթենե մղոսելով , աևոսին շօշափողին ոսղղոս 
թե ամին ան կողմը կը քապքեն , որ կողմն որ անիսը 
կը դաոնպյ ւ 

62* ԸԱդՌարՈհմև: որ շարժման մեջ ԳԸ տ * 

նոսող՜ մարմին մ* ոսրիշ՜ կամ՝ դա դրած ես կամ՝ շար ֊ 
ժող՜ մարմնղյ մը ղարնոսի է երկու մարւփններոսն ի֊ 
րարոս ըրած ազդեքոսթիսնը, եթե հանկարծական եյ 
կամ՝ Հառաած 1լ ըսոսի ր (Լսելիքնիս երկոս 
դնդակներոս վրպյ միպյն ըսելով , ուրիշ՜ մարւէիննե֊ 
ր ոս Հարոսածներոս ալ՜ կ*իմաքոսի : — &*ե որ երկոս 

թիւնները ք անոնք կենդրոնները կապող՜ ո *–ղիղ֊ դծին 
վրպ) կ՛իյնան (Հ\ատկ , 15), ընդհարումը Ո*–լքլ կ՝ըսուի• 
ապա թե Ո Հ ^<1|աա հ՝ 1®) հԸ կոչոսիւ Այ» 

ոսղղութիսնը մարմնղյն ծսսնրոսթեան կետ են (տես Հ» 
65») կ 9 անքնի նեյ կ 9 ըսոսի, իսկ 


ակներոսն շարժմանք ոսղղոս^ 


ի րարոս ղարնոսող՜ դնդ 
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^\ատկ . 16* 



թկ որ Հանցնիր Աքք-ք-յ 5^քք“^ ըձքհ֊ք֊ձ կքլ 
պրցուփւ 

Ո Լ ^7. ոս կևնդրոնակաե ընդհարման ղ չքսաւոր 
դիանալու, դեպքերն ասոնր են։ 1) (9>^ ոյ» ֆՀդ,աՀ է»^շձ 
ա^ա^^ա^էա*Լ լ^»\ , «»ա ղաԼֆ*ԽաաֆՏԼյ>Լ սա աէ*էէԷ*Խ.^ 

բհ 1 Փ Հաաասաշ ^ * քք«*ք**– յ*«»է–»յաէ ո ^%Էն էի՝քՀ ա է֊ 
մամք քը ղա է է»֊քԼ \^ ք Նհ \–֊+*» –լ 

յ է էքաէքքաչ յ է ^–*է * — հ-յ քէ **յ* 

ր~րր~* է» 4$–ււ ք& ւրր**^* ւրր^հք* 

է*ր+^ էքյ«**–+^ ~ւ քւ շրր^* լ-ր^-րլ ք^ր**^ |է* 

յւյ,«»^ է է*– ~**ր ~֊ղ1ը֊ՀՀ>աքՀ է * 2) թ»է **ք «»ւ 

«ք»աշէ^ալ աք-ա^ֆա^աՆ , «ա ղաԱֆք֊աֆձֆՀ ">– *էՀաֆ*Խ.ԷԼ^ խՏԼ^. 

հաէաաէէայ» ^. ֆջաջ-էա «»ալ^<լ «ձ»ա|ա\ շձ<յ»Հաչ* «ճ««^է 

ղաՀ\*աո^լ*֊ լչլ«ձ , Հ-քէ*»»ք & էքք***"^ ա Լ ՝*ք ա ֊ 
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է էր՚ր 5է Լետ կը ցապբեն՝) ւ - Ի*5 թէ֊ ~ր 

ՀրՀը. 5է–Տ“2– է» - «էյ-լ ;-լ«1յ.–֊–> ~%յ.յրէ. քը^֊ 

ր–5ւ 5"– ք–^ ^–ր |լ րրր Հ ––հ ւր–ր % –-ււ $է - 5^֊ 

Չ"ՂՅԼ աՀաէԷ»Խաֆ^աՏՀ*Ն «*» աՆ-ջ ո — ՀէըԽաՀԼ^աէՐյէ^ 

յ~~֊Լ հ լ~ր*հ 

\\սկից յաո.աջ֊ կու դպյ պյն գեղեցիկ փորձն որ 
կընեն Հասա սար փղոսկրե սլյ գնդակներովդ \\սոնր 
ահ անկ կը կախեն , որ իրար կը շօ շափեն % ու. ամե^. 
նոսն կենգրոնը մի ես նգյն ուղիղ֊ Հորիզոնական դնի 
վջպյ կիյնպյ ։ /^ 4 ՜ «/» աս գնդակներին աո.ջինը 

մեկ դի քաշես , օւ մեկին թող֊ տաս , #1Հ1 գպյ ՒՐ^* 
եպըինին զարնոսի , աս ընդՀարումը բովանդակ կար^. 
դիքն մեԼ եղած դնդակներուն կը Հաղորդ ոսի * իսրա ֊ 
քանչիւր գնդակ իր շարժումն իրմե եպքն եկողին կը 

Հաղորդե է ու կը կեն սլյ . ու ^ վախ՛ճանի վերջին դըն^ 

դ ա կը դուրս կը ցատքե ան արադոսթեամբ , որ ու^ 
ներ առաջինը տ Հարուածին Հա ղորդ ու ելոս Հար^ 

կաս որ եղան ժամանակն սնանկ փոքր ե ո ր զգալի 
շե) բպյց եթե երբ որ փորձը գնդակներ ու երկպլն 
շարքի մը վրպյ ԸԱպյ 1 - Թէ որ իսկ ղրան անդ դրն¬ 

դա կներուն 2հ», Յհ», 4հ» • ♦ • ♦ մեկ դի քաշես ու ամինը 
մեկ տեղ֊ թող֊ տաս որ մնացած շարքին ղարնոսին է 
ան ատեն 2,. 3 » 4 • ♦ • Հատը դուրս կը ցատքե 
կարգին մեկալ֊ ծպյրըւ Աօ երեւութին ուղիղ֊ մեկնու^, 
թիսն մը տալու Համար , բն ադե աները կը զրուցեն , թե 
ղարնուող֊ գնդակներն որ չափ որ ալ֊ իրար շօ շափեն , ի 
վերպյ պյսր ամեն պյն ի մեկ անդամին չեն ղարնոսիր^ 
պյլ մեկը մեկալին ետքը ըպյ& արտաքդյ կարգի 
շուտ ։ 

63 * ԱոաևդակաԱ գճդակի դհպ ի ս/աա զարճոհ/ղը: 
1| ատարեայ֊ առա ձ դա կան գնդակ մը մեկ (իՀ\ատկ . 17) 
Այգ որ ինչ֊ եւ իցե անկեամբ անշարժ պատի մը գար*֊ 
նուելոս րքԱ զյ > նգլն սկզբնական արադոսթեամբ ք ու 
Այգի Հալ աս ար Ա % յ(ք 1 անկեամբ կը ցոլսնպյ պյ ս ինքն ետ 
կը ցատքե * &՝ե որ յ կետին վրպյ յՈ ուղղորդ գիեը 
քաշոսելու ըլլպ) % պ) ս ուղղորդ դիեն Ո**է1^$ք՛ 
կըսուի ♦ ր անկիւնը , յշ անկիւնը 
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շոլաշՏաէ կը 
ղր էյ ութն եւ աս 
4 ընդհարման մե |լ, 

^ոլա^Տաէ աէ^աէ 
Հաաասա յ» *•*- էք֊ 

5^1 ~ Լ 4 ^ ^ 

Տ-րք 1 էրէ-ք Հր~> $շ 

յ^է, 

64 * ֆարժէՈսճ 
քաճակոհթիհճ ոտ 
զօրոհթեաճց չափ։ 

ի )^աևդ ու.ահ՛ին 
ու. արադութեաև 
(Ա) արտադրեր ալը 
^աՀ^ՏաԱ +«*ւ«»յ**–^ 

քԼֆմԼ էլ ըսուի % ՀԼօրութիւն մը (Պ) մարմնդյ որոշ՜ 

արադութիւն մը տպյ նե , տ ու ահ՜ շարժման ^քանակու 
թիլնը պյն գօրութեան չափը կրնպյ սև պուֆը պյ ս թնվէն 
0| = յՕ>յլ տ |Հնչու որ մենքենականութիւնն ապար ուր ահ 
և է ո ր ղ֊Լքո֊֊Հձէ՚րւլ հաաաոաը ըչլաէ , «լ$ յ» ոա^աէէ^ը յլ 

պթէղաաո^ա^ այէակոա^Լ^ռ^է^լէէոաէ (ուզիզ ) Համ^ՏաքէաՀաԼ . 
իսկ աքաք*֊քւչ*\էԼքքլՀա֊~»աք ըչլաէ է ^, ղաէֆոաոր^է^ըոան 
(***–դհղձ (պա^մադթա^աէ » սլյս թևքն էլ ուզենք ըսեչոր մեկ 
պօրութենե երկպատիկ մեհ զօրութիլն մը հալ աս ար 
պանդուահներու կրկին արա դու թիլն կը պատ՚ճաո.ե % 
կամ՝ երկպատիկ զանդուահի մեկ արագ ութիւն ւ 

*1%նենք թ-Է 4) «<. «լ երկու, պօրութիւններ ըլլան, որոնք 
ձԼ ու «լ զանդուահներու Ա <4 ա արագութ՜իւևներն ըո*ո 
իւրեանց յարարերութեան հաղորդեն I թ»է »/» |Ւ 
զօրութ-իւն ւք՝՛ըլլսԱ որ ^ զանգուաեղ/ն ա արադութիւն 
հաղորդն է ան աաեն ըոս » հՀրղյդրեալ սկղթանց 

1) Պ : Ո՝ = Ա: *• 

2) քԻ։ո = ^ ։ 1. 

Ա» երկու հաէ/եմաաութեանց աակե աակ կեցուլ անդաՏ&երն 
իրարու հեա րապժապաակելովյ ու (ի ընդհանուր աոնեչին 
աւքե^վյ կ՚էլլհ 

3) Պ "1 = «.ն1ր 


<է) ատկ • 17» 



յ 
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էԼ»4 էց հէԼ "•եաՆոսի, որ ^ ր («֊ էքք ֊ քէ**՚ | +ր -՝>•-՝•( քք-ք– 

(է հ~ՀրՏ~րք>–, Իէոէ* էր^տ Ն–րէ" ր – Հ ♦–*–4–ք*–«+ րէ . 

(1«–»ա^ թե որ 1 դանգս ւաեղլ 1 արադութ իւն հաղորդող֊ 
ղօրութիւնը պօրութեանց միութիւն դնելու ըչլա\ր, ան 
ասա են աա/Էն զօրութիւնները կրնան շարժման յւանակու֊ 
թԼամբը չափուիլէ Ա* է ե Ո “Հ. հը ափուին թե վազլրկե֊ 
նական եւ թե շարունակեալ ղօրութ ի անները, ՝ մինակ թե 
շարունակեալ զօր ութ եանց մէ^ արագութեան սա Լալ Հեազը 
(Հ • 57» \յ*անօթ •) դնելու եա ո րոփ եւ աս ղօրութեանց 
հաաՐար կ՝ըլԱ-յ Պ = Ք.Է 1 

Ռրովհեսաեւ գօրութիւնները շարժման ^անակութիէն^ 
ներուն ուղիդ համեմաաական են, ուրեմն մեկ որոշ֊ դորու*. 
թեան */ը համար ա Չ Լ\ արսաադրեալը որոշ ու անփոփոխ ե է 
ալլո ինքն դանգուաեը 2, Յւ 4 • • • անգամ՝ աւելնալու ըլլոԱ, 
արադութիւնը պեպք ե որ 2 , 3 * 4 անդամ՝ նուադի է \\սիկա 
վերի 3 որդ համեմասաութենեն ալ կը հեաեւի , երր որ 
պ—ադ դնելու րլք անք . որմէ Ջ,Ա=«լ.–* » »*–»աի եւ «լ= - է Ա * 
Ա</« Ւ>Ք ն Մ* է՛֊ դՓքոաքՆաձ՝ ֊յՀ֊֊յլ դանքոաաինխշոա 

հաղոշ^ռի արա քոաքիկաննխքՀ, նայն ղաևկսաաինԼշ—ան Հ(– ր խո, 
աքաոշնա\ |յ. հա^Հա^Էն * 

ՀԱՈ* Ւ 

•քյւանքա֊ըխաէ ֆսշ^իխշէ սա Տարձսշ քյՆաըաոն Փ^Հիշ։ 

65* էյ հա ծ աՇյւ ո սքժ ե աճ հ լ| ^արէէնղլ մը խանշոա 

ան կետն հ ) սրժե կանցնի ան մարւէնոյն Հիւլե֊ 
ներուն վրպյ աւըէորլ ծանրութեան ադրդեցուիժեանցն 
աըդիւն արարը, ինչ֊ դիրքով֊ որ կենպյ մարմինը ։ 
րպքաեչիւր մարմին մեկ Հատ կետ ծանր ութեան ունի է 
\յ*անրութ էրան կէ տ ը գտնելն ըստ ինբև սէն եր^ 
կրաչաւիներուհ կը վերաբերի ք բայց շատ դեպյքերու 
մեջ֊ դիւրաւ կրնայ իմացուիլ է զոր օրինակ Համազգի 
ուղիզ գ ծ ի մը ծանրութե ան կետը միջավսշյրն ե • 
շրջանակի ու գունդի մը կենդ բոնն եք գլանի մը ա^ 
ռանցբքէն կեսին վրպյ ե ։ Շյստ դեպՀքերու մկի ալ ւիոր^ 
ձով֊ կրնայ դտնուիլ < ար մինը Հետ ղՀետե առասա^ 
նե •էի պյէԷ^պյլ֊ կախելու եէ ՈԼ ֊ անշարժ կե^, 

ցած ատենը , իւրաքանշիւր դիրքին մեի չու ահին ոււը. 
ղութիլնը դիտելու եւ մարւէնդյն վրպյ նշանելու դծե 
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ձ«ււ 4՝* \\ս անկովդ երկու, ընթացակից ու. դի էլ գծեր մի 
ես նդյն կետի վրպյ ի( ւա Ը կը կտրեն, ես ան կետն ե 
ծանրութեան կետը , ինշսլես **\ ատ կ ♦ 18 կը ցոսցընէ * 


պատկ. 18– ԱՆ մարմի՛ն՛ն ևրո^է, վրպյ, ո. 

րոնց կանոնասոր ձեսը ես 
|\ մաղգի նիւթն անփոփոխ ե % 

ծանրու թեան կետը միշտ Հաս֊, 
տատոսն ե* ի ս կ ուրիշներ ոսն 
Լյք փոփոխական ե ♦ ոս խտա֊. 

է է , 1)ն մասին կողմը էլ իյնպյ ։ 

66 – Հաստատոհճ մւսրմևոց 
ԽհասարակշոոհթեաԱ դիրքը * 

՜ն ^՜֊ |ր~ – ^Հյըանրութեան դօրութիսնը մի 

<■ ՜ » միպյն , վերեն դեպ ի փք*Ը ուղ֊, 

՚՛ դա ձիդ, ոս ծանրութեան կե¬ 

տին վրպյ ազդող զօրոսթ եան վերածելով֊, կրնպյ ան֊. 
անկ մտածոսիլ որ մարմնդյն բովանդակ կշիո֊ը ծան֊, 
րոսթեան կետին վրպյ ժողված ըըյպյ » ոս մեկալ մա֊, 
սերը ծանրոսթիսև չունենան ։ Հ\սստի մարմին մը Հասա֊, 
սարակշիռ կենալու, պյս ինքն չիյնա լոս Համար բաւա֊. 
կան եք որ աս ծանրութեան կետին վրպյ մտածոսած 
դօրութիսնը մեկ Հաստատուն կետի մը ընդդիմակա֊, 
ցութեամբն ոչնշանպյ ։ Աս կ^ըլլայ * ^ըբ որ մարմինը 
կամ՝ մի միպյն կետի մը, ես կամ* շատ կետերոս կլսւ֊, 
թնի։ թ*4 որ Տհ կ ռթնած ե% ինշսլե ս ե կա խոսած 

կամ սրածպյր մոլ թի մը վրպյ յեցած մարմինը , ան 
ատեն ծանրութեան կետը կամ ան կռթնած կետին 
Հետ միատեղ՝֊ Խ ն ալոս ե\ որ Հասասարակշո֊ութիւն 
րլԱ դյ | ես կամ շե նե, աս կետեն ոսղղաձիդ քլաշօւած 

դծին վրպյ դտնուելոս ե * - Ն ս կ Ո Ը մարմինը 

շատ կետերոս վրպյ կեցած եք ինշսլես ե սեղան մը 
կամ աթոռ, մը, ես պյլն, ան ատեն Հասաս ար ակշո֊ոս֊, 
թիլն ըլլալու Համար, ծանրութեան կետին վրպյ են 
րաչօսած ոսղղաձիդ դին՛ը խաջսխին մեջ֊ իյնալու եք 
պյս ինքն ան բազման կետն մեջի կողմը, որ կ*ելլե, թե 
որ մարէքնղյն յեցած կետերն իրարու կապեկքւ 

<1 \ատկ, 19հ» կը ցոսցընե Համազգի բոլորակ մը, 
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<1| ատկ» 19» 


<է) ատկ» 20. 


որուն ծանրութեան կետը 
յեցաՆ կենդրոնն ուս^ 

տիր Ա աո. անցերն անց ահ՛ 4* * 
* «1| ատկ» 18^ ալ կախուած՝ 
մարմին մըև 4*» ուր ծան^, 
րութեան կետը թդ ուղրլա^ 
ձիդ գծին վրպյ ե * <*)ատկ. 20» 
ու 21. կը ցուչյընեն երկու, 
մարմիններ ք որոնց մե առ^. 

<1| ատկ » 21. 


ջինին ծանրութեան կէտին էիր այ ձգուած ուղղաձդիև 
ուղդութիւևը խարսխեն դուրս , է ս կ երկրորդինը խա^, 
րըսխին մեին 4՜* Շպ/տնի 4՜ ո ր աոաջինը չի կրնար Հաս^. 
տա տուն կենալդ պյլ պետք 4՜ ո ր տապալի ։ 

- բիզայի ու ^Հոլոնեպյի աշտարակներն անանկ 

ծուռ. շինուած են) որ կարծես թե պիտ՝որ իյնան ք 
րսցց շեն իյնար, ինչու որ ծանրութեան կետէն անցնող լ 

ուղղաձիգը խ արս խին մեին 4՜ * - քքա^յ^ մը ոպրի վլւպյ 

այնչափ Հաստատուն կեցած 4՜ » որ չափ որ ո տուրնեդ, 
րուն մեջ֊ եղած խարիսխն ընդարձակ 4՜ • ինչու որ ան 
ատեն ընդարձակ շարժումէէեր կրնայ ընել % ծանր ու 
թեան կետին ուղղաձիգը խարսխեն դուրս իյնալու 
վախ չըլլալով՜։ ք՝*պյց երբ որ մեկ ոպրի վրպյ կենալու 
ըչլ պյ 1 %յ ս Օ ս ^ > ի ^ Ո Ր խ ա րի ս խը կը պզտիկնպյ • ու ա*. 
Ո-ալել եւս կը պղտիկնպյ ք թե որ մատուըներուն ծպյ֊ 
րը կենալու ր քԱ զ/ » \^լսաևկ դիրքի Փ Ո –ՔՐ ճ°ճում 

մ՝ալ՜ բաւական ե » որ ծանրութեան կետին ուղղաձիգը 
խարսխեն դուրս իյնպյ , ու մարդը տապալի \ 

67 * Հ սասս ար ակշ ոոհթեաճ այյեոայւ վիճակճեյւ։ 
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^Հքւանրութե ս/ն կետը մարմնոլն կռթնած # Լյենման՝) 
կէտին նպլելոփ֊, երեք դիրքի <4^ դտնուիլ֊, ո^ 

յա հեք կ՝ըսուին Հաաա*աշա1լղր.ոաֆկյԼ Հայ*Խ.Հ , Հաաա*ա^ 

ր՜հւր՞-Ըհ՝ 1 – ֊յ-֊ւ, ՞*– Հ–“–ր~յլ––^*ր–րք է֊ր ■ 

կ»յ»*–է Հաւասարակշրւութիւն ան ե, հր մարմինն 
իւր Հաւասարակշռութեան դիրքին խոտորելու, ր լլ պլ, 
շո ւտոփ մ՝*ինք ^/»4 առջի դիրքը կը դառնպլ , 

ր աս ական որ դեմ՝ դնող֊ արգելք մը շըլլպ )* Ա սանկ 
Vր 1Ա Հ) < ^ձ ա> մարմինն անանկ դիրքի *4^ 4՜» 

որ ծանրութեան կետն ուրիշ֊ դիրքերուն նպյելոփ ՝ 
կարելի եղածին չափ փար կերած ե * \\ սոէ փ ծանր ու.^ 
թեան կետը մարմինը ուրիշ֊ դիրք մ՝ 1 առած ատեն , 
կը բարձրանպյ , ու ծանրութիւնը զանի կա փար ինջե^ 
րընելու կաշխատի, ու խել լ մը ճօճումներե ետքն 
իւր սկզբնական դիրքին մեջ՜ կը մտնե » ոլ – Հալաս ա^ 
րակշռութիւնը կը Հաստատուի։ \\սաևկ ե մա մար ուր ի 
ճօ ՛ճան ակին դիրքը • նղլնպես Հորիզոնական երեսի փրպ) 
դրուած Հալ կթին դիրքը, երբ որ մեծադզյն առանցքն 

աս երեսէ^ն ղու դա Հև ռակ ան ըլլպ )* - 1յ պլուն Հալա^ 

սարակշռութեան օրինակ են ան փղոսկրե խաղալիկ 
արձանները, որոնք փարեն երկու ծանր դնդակներոփ 
ծանրարրնեչոփ , մեկ ոտքի ծսլյրին փրպ) կը կենան \ 

Հաւասարակշռութեան փի2 Հակ ե, երբ 
որ մարմինը Հաւա սարակշռութեան դիրք են խոտորեի, 
չուն պես, ալ֊ միշտ անկ իր Հեռանալու կը ՚ճդնի ։ Էլ 
ասիկա ան ատեն կ*ըլլպ )» երբ որ ծանրութեան կետը 
ուրիշ֊ դիրքերուն նպլելոփ֊, կարելի եղածին Հչսփ 
բարձր կերած Հրտ ՀՀպյտնի ե որ, ինչ֊ եւ իրե խոտոր - 
մամրւ աս ծանրութեան կետը կը րածնպլ, ու ծան^, 
րութիլնն ղան ի կա աւելի եւս փար ինջերընելու կը 

ջանպլ։ - \\սանկ դիրքի մեջ֊ ե Հ աւ կիթ մը, երբ որ 

Հորիզոնական երեսի փրպ) անանկ կը կեն այ, որ մեծա^ 
դդյն առանրքը ու ղղո րդ ե * եւ նղլնպես դալ ադան 
մը որ մատի փրպ) ու ղղո րդ կերած ե ։ 

1» վախճանի , Աէ<ք«^|րյւ կըսուի Հալ աս արա^ 
կշռութիւնը, երբ որ մարլքնղլն ամեն կարելի դիրքերուն 
մեջ֊ Հաստատուն կը մնպլ է ասիկա կ ՝ր/Ա Հ), երբ որ 
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մալոմնգյն պյչ&ւպլլ դրի$ը եանրութ եան կեսն ոչ 

վէր կ՝ ե սխ\ "է. վար կ՝*իինպյ , ինչպես իր առան ցք ին 
վրպյ դարձող֊ անուի , ու. հորիզոնական երեսի վրպյ 

կեցաե գունդի վրպյ կը տեսնուի ։ - <է| ատկ» 22 ը ե*. 

ւ <1| ատկ» 22» 



րեք հատ կոն կը ցուցրնե > որոնցմէ Ար կպչուն , իքը 
ան կպչուն , ու ֆը անտարբեր հաւասարակշռոլթեան 
վիճակի մեջ֊ են ։ 

- 11" րս աններն ես կրնաս իմանալ֊ ք որ Տարիքն /յլ 

պյնշափ հաստատուն կելլան ե > ա յն^ակ 

-՝ Հ հ –որ* –ր յ^՚-է 4>» հ-րհհւ 

1րէ է* կ՝իմացուի թե թ*շու համար 

կ ա հդ* կարասիքն րնդարձակ խարսխով , դուրս ցցուաե 
ոտուընե բով֊ կը նպչին որ շինեն . ինչու համար չոր֊ 
քոտսնի անասուններն աւելի կպչուն կեցոլանք մ*ու^ 
նին , բան թե նգյնշափ կշիռք ունեցող֊ մարդ մը։ 
պ»արձեաէյ յարդուէ֊Հ խոտովդ եւ ուրիշ֊ աս անկ բա ^ 
ներով֊ բեոնաւորան կառքերը նանրութեան կետեր^ 
նին շատ բարձր ըչւաչրվ^ք *քիչ~ ^ եռելուն , կը գլտո^ 
րին ուղղաձիգը խաբսխեն դուրս իյնալով։ \\ ս կի*յ 
կրնպյ իմւսցուիլ֊ նաեւ թե ի^չս*– սու րհանդակի կառ 
բերն սնանկ կը շինենք որ բեռը կառերին սնիւներոլև 

առանցքին չափ վր*րը ր իԸ ոլ –ի ։ ^\ առ ք մը տապալեի 

չու վրպյ ե *^ե) մեիիններն ոտք պետք շեն ելլել» ինչու, 
որ ասով֊ նսնրութեան կետը կը բարձրանպյ ։ թ»արձբ 
աշտանակներ ու ոտուըներուն մեջ֊ կապար կը յէըԸ֊ 
նեն , որով֊ նանրութեան կեսն աւելի վ ա բ ՀիՀ^պյ > 
ու աշտանակը դժուարաւ կը գլտորի։ 

68. թաբփճճերոհճ իյճսղոհճ օրհԱքճերը: ()^1 

ընդդիմակացութիւնը շսեպելով֊յ պյս ինքն ենթադրեի. 
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§ուԼ^որ մար մինն ե րը դատարկ միֆոց մը իյնան , փորձ ու/ 
Հետեւեաչ երեր օրենքները դտնուաե են։ 1) 

Տ֊ ր հնէէ. րւ %~յ1 – Բ –ք~֊14–֊դ 1֊ է \%ն֊ն։ 2) Ի*յ–լ տ֊ր֊ 

ձ*~յն "•րաշաՀ այչաՀաՎ\Հ խ\հ % աՀէլմաՀ ք^աաղաաֆ^ան "֊ղՀղ. 

Հա^Տա^թա^ան (• X 3) |»^5***լ աք֊աֆ ՀաՏիան^աս 

$~/ք«ձ4յ.\ ար-Հ^ՀՈԽ. Հ-Տայ» •^•րփ էղքՀ ե»Տա%աք1Հք*ա% + ա^ 
«*.ւլ^լ Հա^Տա^թ-Հան \.\. այսինքն 1, 2, 3, 
4 • ♦ • ♦ ժամանակներս։, առնուաե ՜ճամբաներն են 

1, 4» 9» 16 ♦ • ♦ * - է>*– որովՀետեւ աս օրենքները 

միակերպ ճեպուլ շարժման օրինակը Հետ նոյն են • 
ասկից կը Հետեւի, որ մարմիններն օ դադատարկ տեդ 
մը պյսպիսի մեկ շարժմամբ կիյնան , ^ւ. ըստ Հետել^. 
որդի ծանր ու. իմիւնն ե զօրութիւն ճեպիշ ու. շար ու ^ 
նակեալւ 

ք **պյց թ*Հձ*1^* Ա անկումը դատարկի մեջ֊ ըլ֊ 

լսլյ նե » աս օ րենքներուն կը Հետեւի. ապա թե «չ.» °«– 
դին ազդեց ու թիլնն պյս օրենքները շատ կը շափաւո^ 
րե* 11" օրենքներն իմացողն ամեն են յաո-աթ ալի լիսս 
եղաւ։ 

69 ♦ ֆւպիւհոսի ծոհո երեսը : \\՝արմիններուն իյ^ 
նա չուն օրենքները *\*ալիլեոս եուո. երեսի փրպյ Ց ոս –֊ 
ցուցւ |րյ4" ձք* ^թե հ ո քին¬ 

նական երեսի մը վջէզյ ճ ուզիւը անկիւնեն ալելի փո^. 
րրադղյն անկեամբ կեցորլ երես մը։ *\*ալիչեոս ցուցուց 
որ եուո. երեսին դլտորորլ մարմինն պյնշափ սաստիկ 
զօրութեամբ փար կ երթ այ , որ չափ որ մեե ե ան ան^. 
կիւնը որ եուու ու Հորիզոնական երեսներին կազ^, 
մու ահ՝ ե• կամ՝ որ նղյն ե » որ չափ որ մեե ե եուու ե^, 
րեսին Հորիզոնական երեսին բարձրութիւնը։ Հետ 
զՀետե բարձրութիւնը պզտիկցրնելուէ, *\*ալիլեոս ճ մեկ, 
երկու , երեք • » • ♦ մանրեր կրորդներու մեջ֊ մարմնղյն 
աո.ահ՜ ճամբաները շափեց ու իմացաւ , որ աս ճամբա^ 
ները ժամանակներսւն քարւակուսիներուն պե ս կ 1 աճին։ 

Ղ*նենք ար ձ<ււ<ւ երեսի մը կաորուաերն ր/Ա պթ 

*3*)» ԱՌ նուս. երեսին Ա«Ւ յ.– ք յ.. 

►է» -*֊ Ւ~րՀր" ա ԸՒ % է նԼ ^նրկսԱարընն* Ա« նաւա. ե - 

րեսին վրպյ ըյւպյ ^ պանգաւաեաԼ բեա.ըէ Հավանի է ար աս 

5 
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բերւը ծանբութեան զօր ու ի)՜եամբ դեպ ի (Լէ ^ * 

պյս ինքն վերեն վ***ր * Ա" զօրութիւնը որ = Պ ղնենր , 
կրնանք երկու, յօգիչեերու բաժնել, որոնց Ակ Աէկը ծուռ է* 
րեսէն զուգահեռական աղդկ, «. = (Լ*ի Ր1Լ Պ1 ՚ •%կ ա ԼՇ. 

ծուռ երեսին ուղղորդ ազդկ ու. ըըսԱ = (Լէ = քի * Ա/»7՜ Ո՝ 
՜ճամբուն ընդդիմակացութ-եամբը կ*ոչընչանպյ, ու. կը 
•քիպյն զուգահեռական աղգՈլ զօրուքժիւնը, որ ղնենը = իք * 
ք&կ որ զօրութեանց զուգահեռագիծը րաշուի , 0»|ԼԷ **ւ 

|^ք\*ի երեր անկե անց նմանութ-ենկ կը հեաեւի 

Ը/ի : Ըէ = |\<ի : Աք* , կ-*՝ Ի* : Պ = Ռ«հ : ԱՌ 

որ Ակ կը աեսնուի որ իք զօրութ իւնը 0) զօրութ եան նկաա*. 
մամի պ/նքա փ պզաիկ կ, որշչսփ որ ծուռ երեսին Ռ*Ռ է լա Ս” 
ձրութիւնն անոր Ա|\ երկպյնութեանը նկաամամբ պզաիկ կ է 


70 * էդոոոհաեաճ ւ/հնքն&այ: \\սիկա կը կազ ր 
մուի (Հ\ ատ կ* 24) Հորիզոնական աուսնցբի մը փրպ) 
դիւրաւ. շջիանակող^ ճախարակի մը , որ գրեթե 
երկու, ու. կես մեղ֊ր (6 ոտնաչափի երկպյն սեան մը 
վր սշյ Հաստատ ուած եյ եւ որոմն փըպյ երկու, ՛ճոթը 
Հա ւաս ար Ա* կշիռներ ունեըող բարակ մետպքսեպյ 
դերձան մ՝*սնըուաե ե * \Տ*եկ կողման կշուդյն փրպյ յ 
կշիռ. մ՝ ք աը աւելցուելու. ըըպյ ւ Հաւասարակշչւութիւ*. 
նը կ 1 աւրուի , նոյն կողման Ա* ու. յ կշիռները կը սկսին 
փար ի$ք ա է 1 Ոլ – մեկաը կոդմւսն Ա* կշի ռ Ը *Ամ1* կ^^չլե* 

ք^այց յա^սւ^ ե > ո ք աս շար մ ման արա գութ իւնը յ 
մարւքեոյն աղատ Նանրութեամբ փար իյնալուն արա*, 
գութենեն շաա վ*իչ~ ե* փասն ղի յ շե թե մինակ իր 
ղանդուաեը է ս ()ր նաեւ. 2^ ղանգուաեը պիտ՝որ շար «. 
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^\ատկ. 24* ^՚ե ։ Ւպ/$ շարժումը միշտ 

ան օրենքով֊ կ՝Ը(Լպյ ♦ Ո Ը °– 

ք | րէնքով֊ աղատ ինկող մար^, 

* մին մը կը շարժիր աս մի^ 

նակ տար բեր ութ համի որ 
Հոս ճեպող֊ ղօրութեան 
^ սաստ կութ էսեր Համեմս»^ 

ԽոքԱ^ տոսթև ամի շատ պղտէկ ե* 

ա (\ւրեւ& որ չափ յ կշիռը թին 

I ՜ Համեմատութեամր պղտէկ 

|Տ Տ Ըյւ“Ս » պյնչափ շարժումն 

ա ա Լ կամաց ՀըԱձքյ 1 Ա" 

Օ յ սկղրւամր յ տնանկ կրնանք* 

Տ; ընտրեր, որ շարժունն առջի 

աա I մանրերկրորդի մեջ ըսենք 

1^1; * մեկ մատնաչափ ր/ը սյ , ոսս^. 

ա ա է առանց միակերպ ճե֊ 

շարժում՝ ըլլ ալը կ ո Ը* 
IՀ սընցընելու , կարենպյ դէլ^ 

աաա^ րաւ չափուիլ։ - Չափելու 

V; Համար մհնքենպյին վ* ու Լ֊ 

0 ՜ ճօճան ակ մ՝* ալ կպ) > ո ր մեկ 

։ . ՜ մանրերկրորդին մեջ֊ 1 ,ա1«. 

"– ՝^–֊ գամ՝ կը ճօճպյ , որով֊ եւ 

^մենք են պյէն ճիշդ ժամացոյ^, 

ՏԸ ՓըյբՀյ* ու ֊ երթալ֊ դա^ 

լոս թիսեն անկման մամա^ 

նակը կրնպյ իմացուիլյ յք ամրաները չափելու 

մար , սեան վրպյ վերեն վար աստիճաններ կան , դար^ 
ձեալ֊ երկու վեր վար շարժող֊ տախտակներ ալ֊ կան ք 
որոնք աստիճանին թնչ֊ եւ իցե տեղը կրնան Հաստա^ 
տուիլ֊* ասոնցմե վիթի^ը եակ եք որ ասելցուաե յ կշէ*֊ 
ռը Հոն թ ողու է ու անկե անդին միակերպ շարժմամր 
շարժի։ 

*\*նենք թեյ կշէւմն պյնչափ մեեութիւն ոսևենպյ , 
որ Ա* 1 մանրերկրորդի մեջ֊ 1 մատնաչափ ճամրսլյ ընե • 
ուստի իէ կշռղյն տակի կողմը էիի վրպյ եղան ատեն 

5 * 
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վրան յ ալ ավելնալու, ըվԱՀ ), մեկ մանրերկրորդի մէջ~ 
ղրդյ^ն վարի *էի^Ը կը հասնի , իսկ երկու, մանրերկրորդ 
դի մեջ֊ երկու, մատնաչափ Հըևեր, ւ^լ 4» *նղվնպես 
սկի գրեն համրելովդ 3, 4, 5 • ♦ * մանրերկրորդներով 

մեջ֊ կրնե 9, 16, 25.Ա" փորձը յպյանի կերպովդ 

դրաՆ օրէ^կընիս կը հաստատե * Ն ս կ ամեն մեկ իրարու. 
յաջորդուլ մանրերկրորդներուն մեք֊ աո^նուաՆ 2 ՀամԼ. 
բաները ք անդոյդ թուերու. համեմատութեամի յա/լաք 
կ*երթան , պյս թնվէն 

աո֊ջի մէսնրերկրորդի մեջ՜ = 1 մատն . 

երկրորդ կ »» =3 ,, 

երր ո րդ ♦♦ = 5 ,> 

չորրորդ ,, ,, = 7 ,, 

- ^ երկպքևաձեւ. ու մեջցլ կե ս կտրուաե 

ձեւ մ՝՝ունենպյ , տնանկ որ Նակ տախտակեն անցնելու, 
ատեն անոր վրան լքնսլյ * Ա* անկե ետեւ. % ալ միակերպ 
շարժ մամի կը շարժի , որ դարձեալ վերի օրե*կրը կը 

հաստատե * 

քեե որ |ր թկ"Գ. •1ար& ,ր Ս ն մանրերկրորդ եաքը ««""֊ 
ցած արադութիւնը, »ւ ^ ժամանակ եաքը սաացած 

արադութիւնը ցուցըևեն . երկրորդ օրենքն աԱանկ կը նշա֊ 
նակուի (. ; Լ = 1 ; ի, սրմէ կը հեաեւի 

1) "Լ = * 

- \րէակերպ ՜ճևպորլ շարԺմամբ ինկորլ մարՏ/նղյն արադու ս» 

թիւնն իսկպրան զրղյ է, ի ժամանակ և աքն ունեցածը է 
Լ = ^ * քեե »/* «»« կերպովդ դացած բովանդակ ՜ճամբան՝ 
անանկ միակերպ շարժ մամի մը շարժելու, ըլլար, որ ի ժա^ 
մանակ և աքը նղյն աեդըլ հասներ , յ այ անի կ որ 0 ու. ^ 
արադութեանց ԺԷԼ դանսւուլ միքին արադութեամբ մը շար¬ 
ժելու. եր> այս ինքն 1 / % \րծ արադութեամբ է |*սկ արդ միա֊ 
կերպ շարժման ^ ընթ՛ացած ճամբան, արադութեան ու. 
ժամանակին արաադրեալէն հաւասար է (Հ • 55)» ուրեմն 

թե որ աս ճամբան ո գր ո վ. նշանակենք նե * ե 

2) ս = V» \րե X * = V» *** 

«/» է երրորդ օրենքին ցուցումը։ -Ա« դիրը ընդհանրապես 

ծանրութեան սասակսւթիւնը կամ ճեպը կը ցա֊ցընե * */• 

հասարակած են դեպ ի բեւևսներն երթալուԼ կը մեծնպյ է 

Փարիզի համար ^ = Գ՛ 1 ՝• 8088 ե$ Վիեննպյի համար է՛ = 31 
ոան . ե • XVէ լան ի համար ^ = 9*^*» 8058» եւ այլն ։ 
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"ր 2 ձեափն մէք ի տ– 1 դրուի , աաեն « =1/^, 

«/»•* է = 2" կ՚ըււպյ։ պյ» ին Ք ն ի֊Տ֊ն֊Ա յ^լ 

/– ր -▼-,-•> ֊ր֊ք–—ր–է֊՝– է . ՝–> և –փ *-/-%-«. *լ 6 ն. 

ք–.,–> <–/ք–1. | ք ||.Ա. է, Ջ."/՛ ®|–^«է, /»է » ք յալևչուաւե 

յ կշէոձ. անանկ կաղդէ որ աո.քէ վայր կեն էն մէէ \ մաանա֊ 
չափ ՜ճամրայ կ* աս.նկ, ա% աս,են արագոսթիմԱն է = 2 մաս, . I 
Ո«ր** Ճ-ՐՐ-Ր՚Ւ մանրերկրորդին վերքն արա գ ո Լ թիլ%ն է 
4X2 = 8 մաանաջափ է ^ թե որ Հորդ մանրերկրորդ 
գին վերքը յ կշխոդլ վերցոսեչոս Ր/Ս*1 1 ան աս, են ամէն 
յէկ մանրերկրորդի 8 մելան. Համիպյ կ՚րնէ, ոլսաի ել 

4 մ՜անրերկրորդի մԷԼ 4 X 8 = 32 մ՜առն., պ,» ինքն է X 1« 
մաս։%. ար է 4 առքի մանրերկրորդներին մէք աոնուաե 
՜ճամրուն էպաաիկր. ինչու, ար 4 մանրերկրորդի մԷԼ դացաե 

էր 4* = 16 Տառն. , 

11– քքօճաՏա1/: Ընդհանրապես ճօճաճակ կ՝ըսոլի 
Տարմին մը, որ մեկ կետէ կ ա մ՝ հորիզոնական աո անցքե 
մը կախուահ ե, ու. աս կետին կամ՝ առանցքին բո/որ֊ 
աիքըկրնպյ էրթալ գալ (ճոճալ), \,րկոլ ահ սակ ճօ֊ 
ճանակ կայ «1-֊Ո. կամ՝ Ո*–քէ-ք-^քէ-է, ու. 
կամ՝ ք\է«^<ք(ա|ււ4 տ 

«|»րլ կամ՝ ՏաքԼ1.Տադ.չը.ա.Հ Հ Տ ՀաՀակ է ալ. է չի մաա֊ 

հոսան, քան թե իրական բան մըն է, որովհետև ւ 
խիստ նուրբ, կշիռ Ու աարահութիւն չունեցող թելե 
մը կախուահ նիլթական կետ մը կը .Րաահուի, որ ու֊ 
րիլ կետի մը բոլորտիքը կը ճօճսյ, Հ^սանկ ճոճանակ մը 
Գանելն անկարելի է, բսյց կը մտահուի, որպես ղի հա֊ 
շուով^ ճոճանակի ճոճման օրենքներն տնով֊ յառաք֊ 
բևրուի, \ւսկ 8»<ք––< կամ՝ քծ«.$,ք է,էանակլշա տ 

տեսակ կրնսյ ըլլալ, առ հասարակ գորհահոլահն ևր֊ 
կաթե կամ՝ փսյաե ձողի մը հաստատուահ ոսպնաձևս 
մետաղ֊ մըն ե, որ հորիզոնական առանցքի մը վջպյ 
շարժական ե> էլսանկ են ժամ՝ացղյցներոս ճոճանակներ 
/*^> ոլ – Պ աա կ* 25^» ցու.էյոււյահ–ըւ 

72* չքօճակաճ այւԺՈհ 1 /՝ .* ^^<>2 Հաեակթն շար^֊ 

ժուՏն իմանալու համար, առն ունք «| ատկ. 20 ին մեջի 
պ ա ր՚լ /» ճոճանակը, Փ-ե որ I նիլթական կետը՝ ա կե֊ 
տին վարի կողմը, ու աեն անցնող֊ ոլղըաձգին վրսց 
գտնոսի, յ պլան ի ե թե հանրոսթեան ղորոլթիլևը Աէ 
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<։ )ատկ» 25 * 

օք 


<է\ատկ> 26 * 


կետին ընդդիմակացութեամիը կը ջըն*. 
ջուխ «և լ դ ա դարեր ալ կը լքնաք։ ք ^պյց 
թե հր լ ան դիրքեն Հան ու. ի , ու. ի 
տաբուի , ան ատեն ան որ վրայ ազդոզ 
Նանրութեան զօր ութ ի սևն երկու 
և Գ&Հ- 1 ջԸ ո է՜թի՛նն երե բազկաչլեաը կր 

մտածուի է որոնբմե ^ք/Հ գեթ* եր*. 

կայնութեանը , ի Ա կ մեկ ալը իի 
ձդուահր շոշափողին ու զզո ւթ եամբն 
ազրէե * Ա«–^շ 7ՀՀ կետին ընդդիմակա 
- լլութեամբը կը Հնջուի* ուստի եւնիւ*. 

թական կետը մեկաը զօրութեամբ իէՀն 
ք 7^*7 ի I հը շար՛քի* Ւպյց I Հասնելուն 

պես չի կրնար դադրիէյ ին*. 

չու֊ որ թեպեաեւ ճեպիչ֊ զօրութիլնը 
՝ ։ " ՀՏաԹ կը դադրիյ բպյց նիւ թական կետն իւր 

անդ որն ութ եամբն իր շարժումը յա*. 
՚ ո.աջ՜ կը տանի դեպ ի ՀԱ > զօրու*. 

թիւնը Լպյս ինքն Նանրութեան զօրութիլնը) է որ ազ*. 
դելուին աս նիւթական կետը ՝ճեպիչ~ շարժմամբ իւեն 
I րերաւ , ասկից անդին յապա էլի չ֊ զօր ութ և ահ կը փո*. 
ի/ուի) անանկ որ Հետ զՀետե շարժումը յապազելո էի 
նիւթական կետը Ա կը Հասնի , պյս ինքն մեկ բարձրու*. 
թեան մը , որ անկման բարձրութեանը Հաւասար ե > 
իսկ սի վրպյ արադութիւևն ե 0* կը տեսնուի ք 


0ւցւէւ26օ1 Շօօ §10 





71 

որ աս նիւթակաև կետը շարունակ ասդին անդին կեր^. 
թայ կու գպյ աո.անց դա գրելու , թե որ օդն ու. թեքին 
շչի ու մը չըլլան ւ 

\^սանկ մեկ շարժում՝ մը շաշի**–/ կ*ը*֊ 

սուի* իսկ ճօ ճանակին ի ՆպյրէՀն մինչեւ Ա երթ ալը , 
կամ՝ սեն մինչեւ ի դալը շքյ \\սչափ տեղ երթա֊ 
չու Համար Հարկաւոր եղան ժամանակը շՀօ՚&ՏաԱ 

♦ իսկ ճօճացող մարմնզյն լ դադարման կետերն 
ունեցան՜ մենադդյն Հեռաւորութ իւնը յՀօհՏաԱ 
Հ»աՀԼֆ*յէ 1լ անու անուի * լա ալ ) պյս ինքն նիւթակաև կե– 
տին կախման կեաէ֊֊ն ունեցան Հեռաւորութիւնը հՀտ֊ 
ՀանաՀԷն ^Հֆայ%*Խ.ք1Հ*ա%Հ կըսուի է 

73* քքօճաԱաՀիԱ ճօճմաճցը օրհճքճերը։ 1) է*– 

հօ՚ՏաԱաէլ^ եէ ա յ ՂՀՁ^հ ^0^***"*^*1րք ը հաաա*աջ իամանաՀէ 

^ , ք»քք* **^ ։ ^զտիկ ճօ՛ճում՝ րսելոփ 4-5 աստի՛ճանի 

ժեջ~ 1լ իմացուի ։ Ա ս օրենքն աո֊ջի անդամ՝ իմացողը 
*\*ալիլեոս եղաւ։ 1|հ* սլաամհւի թե իր երիտասարդու 
թեան ատեն ^իղչպյի եկեղեցւդյն մեջ֊ կախուան՝ 

կանթեղի մքէ շարժմանը միտ դնելովդ գտան ըլլպյ* 

2) ՀտՀանաէխէրք* ք$հաա* 

ք«*ձ •ր1 ր ֊~ղ**աՀԼք*Խ.%Հ1 ր ՀՀ քձ ք հօհ<մԼա1լ^ 

Հ^է^^ՀքԼ (ՂԸՐ օրթ* ա կ սունկե^ փպյտե* 

մետաղե ) յ աղՏո֊աՀ. ըլլան։ 3) էք 1**^*+$՛ 

հ$Հ**Լաէխ\ա |»«**» եէ***յ 1 ^Օ՜Հք—ն շ «ք *|աԽա "ՀՀ֊Ըէ֊ննԼչն՝ 

ֆւ֊նն^Հ-յւ էք$ք»յ*«ք ^քմապնեյլոան Հէր«ր քէ 

•քֆն է \\զյսինրն թե որ ճօճանակի մը երկպյնու թի^հքլ 

4, 9, 16. .. . անդամ՝ մենցընես , ճօճմանց տեւո^ 

ղութիւնը միպյն 2 ք 3, 4 • ♦ * անդամ՝ կը մեննպյ: 

4 ) Եր5ր^« –յլ> 

րէ , 4~«.-ք 1 է \այՀո֊Ը1,այք. ^^–^է֊ք"– Հր»; , >–.^ ր ~–֊ 

էԳ*ձ է– ր 5ր"րր «•ք յ, «**ր^> ։է*ր 5է 

ՀափՀՏէքքֆն ։ 

Աօ օրենքները փորձիս տեսնել կուղեսնէ » պարդ֊ 
ճօճան ակին կ արելի եղանին չափ նման ճօճան ակներ 
շինելու ես է պյս թկքն բարակ դերձանե մը խտադդյն 
նիւթի գնդակներ կախելով՝յ || % իպյն թե չ»/*/ ,| 7 , 7՜ °– 
րենքը չի կրնար ուղղակի փորձ ու իլ։ 
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Հաշիէ^ւԽրսւ. ձնավքուէ կը գանօւխ, որ պդսաէկ ճօճմանղ 
•քէջ է ճօճման աեսաղոսթիւնն ն 



որոմն մԷԼ շ լուսալի նան գիրը = 3 * 1415 , է* ճօճանակին 
երկպյնութիւնը , ու ^ 5 անրութեան ՛ճեպը կը նշանակեն է 
Ա« ձեէ-են վերի դրոսաե օրենքներն ուղղակի կը հեաեւին. 
ինչու, որ ոչ֊ ճօճման ընդարձակութ-իւնը, եւ. ոչ֊ ալ նիւ^ 
թին խաութիսնը շըԱ^լո՚Էէ յայանի է »ր ի անոնղմէ 

անկախ է • ի ս կ ^՚րրոլ*դ ու. չորրորդ օրենքներն անոր Համար 
կը Հեաելիէն է որ ար մաս» ական նշանին աակ էը իբրես Հ**֊ 

•^րիլ* Ւ ս Կ է Ւբր անուաւնիլ կերեր են է 

74* վերածեպ երկայճոսթիհճ։ 1| երը գքուաե օ֊ 

րէնքները յօ դուաեոյ ճօ2Հանաէլներու ձեռքով ալ 
կրնան տե սնուիլ. միպյն դիանալու. ե $ ^4 0Օւյ»»**»«*»^ոյ 

Հ$ՏանաՀէ% քայ»էլաչԼս—ՀԼֆ*\\ կիմացուիւ - Ա» 

տեսակ ճօ2ծանակները վ>իլ շատ հ՝անր մետաղե, ու. 
ծանր ձողի– կպպմուաե րչէձ**/”*/ ; աս ոնց պյլեւպյլ նիւ — 
իմ ական կետերն իրենց ճօճումը Հաւասաբ ժամանակի 
մեջ֊ պիտի չկատարեին , ինչու, որ երրորդ օրենքը կ՛ը– 
"է, թե որ չափ որ երկպյն են, այս ինքն որ չափ որ 
կախման կետ են Հեռու են, պյնչափ ալ երկպյն մամա 
նակի կարօտ են ճօճումնին լմընցընելու ։ |\ակպյն 

սանկ շյլլլ ար • ամենն ալ իրարու. Հետ սերտիւ կապուաե 
ԸԱձ^լըվէ ամենն ալ նդյնչափ ժամանակի մեջ֊ կ՝երթան 
կու դան։ |\**կից կը Հետեւի որ կախման աո.ան ցք ին 
մօտ րլլ ոդներուն շարժումը կը յա պա ղի, ի ս կ Հեռու 
դտնուողներուն շարժումը կը շուանպյ ։ Աօ երկու 
ե՜պյրի դիրքերուն մեջ֊ տեղը կը դտնուին անանկ կե¬ 
տեր ալ, որոնց շարժումն ոչ֊ կը յա պա ղի, եւ ո չ ալ 
կը շուտնպյ ♦ պյլ պյնպե ս կը ճօճան, իրրեւ թե մեկ ալ 
տերուն կապուաե չքլլպ/ին։ \\սժնբ կախման առանց ^ 
^քեն Հաւասար Հեռու րլլ ալնուն % ամենն ալ մի եւ նղլն 
դեի վըպյ կը կենան, որով֊ մեկ ^Օ^մաԱ ա*–աԼշ+ մը կը 
կաղմեն, որ կախման առանցքին ղու դա Հեռ ական ե * 
Ահ»^. յօդուահրոյ ճօճան ակին երկպյնութիւնն ըսելով֊, 
կախման առանցքին ճօճման աո անց բեն Հեռ աւորու^. 
թիւնը կ*իմացուի, ու ան պարդ֊ ճօճան ակին երկպյնու^ 
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թեանը Հաւասար ե » որոմն ճօճման տեւողութիւճն աս 
յօգուածղյ ճօէքանակին ճօ1Հման տեւողութեանը Հաւա^. 
սար ե* 

զհօճման առ.անցրն աս յատկութիւևն ունի , որ 
կախման առ անչարին տե՛ղը կրնպյ գրուիլ՜* պյս խկքն 
գուածղյ ճօ ճան ակն իւր ճ*օ2 հման առանցք են կախելու 
ըլլաս ) ճօ2հման տեւողութիւնը չիփոխուիր ։ Ա« յատ^. 
կութիւնը դիանալով՜ կրնաս ւիորձիւ յօգուածղյ ճօ^. 
2 Հանակին երկպյնութիւ նը գտնել , պյս ինքն ճօճանակը 
գլխիվայր գարձընելու ես , ու անիկա մեկ շարժական 
առան էյը ի մը միջնորդութեամը կախելով ՜, ու քանի մը 
անգամ* փորձելովդ վերջապես անաեկ դիրքի բերես 
Լկախես) ) որ ճօճման տեւողութիւնը թե ճօճման 
առանցքին կախած ատենգ , եւ թե կախման առանցք են 
կախած ատենգ Հալաս ար ր լլ պլ ։ Աս գտնելեն ետքն 
երկ ու առանցքներուն Հեռաւորութիւնն ան յօգուա^. 
ծ ոյ ճօ ճան ակին երկպյնութիւնն եք ո ր բնագեպք |Լ^ 
\ա^ՀայԼէ»Խա^մԼ կը կոչեն է Աօո^ դրուած օր ենք ^ 
ները կրնաս փորձել՜ ։ 

\քհկ մանրերկրորդի մկք՜ ձ՝Էկ ճօճում* ընող՜ ճօճանակը 
|ք*.Ն ր |. ր ( ր » րր «.(«.Ն 4»4աՀա\ կ՚ըսուի է Աք»*/, երկպյնութ իւնը 

Հասարակածի աո ակ է = 0*^**990925 
Փ ա րիդ՜ ••••♦» = 0*^**993827 
(Հեա-եո-ե 10° հեա-աս ,, - 0* ր *995924 

\*"կ ՎիԷննա 3*144 սանաշափ է։ 

ք^սանկ ՜ճօ՜ճան ակի մը երկսլյնութիւնաը դիանա լին եաըը, 
է/երի ձեւի մԷԼ ի = 1 կ՝ ըյլայ , ու. 



ծ =շ* է– է - Ա– *նսի աԼրպյ հաշսւելովյ աշխարհքիս ա֊ 

մՀն կողմը ծանրոսքմեան սասակութ֊իւնը կամ՝ ՜ճեպը կը 
դան ո ւի 1 

հՀ օճան ակը ճօճումէ երուն հասասար աաոենի մէք֊ /»/( ա, 
չուն համար է իբր ել. մամաց ուր ի կանոնաւորիչ լ կը դսրծա - 
ծուի է Ա« դործածութեան սկիզբ, եղաւ ՀուիկԷնս հոլան » 
դաըի րնադէաը 1657ին . իսկ զսպանակին ծոցի մամացղյցնե֊ 
րոան դործածուքմիւնը 1675/4* եղաւ. նպյն բնադէաին ձեո-Օը է 

75* \՝քեաոն,ած: \քրբ որ մարմին մը վպյրկենական 
պօրութեան մը ձեռքով՜ շիպ շիտակ վարեն վեր նե*. 
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տուի , Նանրութեան զօրութիւնն՝ աս նեաորլ զօրու^, 
թեան ըստ ամենպյնի Հակառակ ազրէելով^ անիկա վե՝–~ 
րեն շիպ շիտակ վար կը ֊ր ա շե ♦ անոր Համար ալ վեր 
ելլորլ մաչս&ոյն արագ ու.թի լեն երթաչով կը նուազէ > 
շարժումը միակերպ կը յապաղի , ու վեր եչլեչըլ կը 
դադրի , երբ որ Հակառակ ազչլորլ Նանրութեան արա 
գ ութիւնը ք մարլքևզյն՝ նետորլ զօր ութ են էշն ստացաՆ ա*, 

րագութեանը Հաւասար կըչԼպյ * - Ն ս կ երր որ մար^. 

մին մը շիպ շիտակ վեր1Հն վար կը նետուի է ահ ատեն 
թե Նանրութեան զօրութեան եւ թե վայրկենական 
զօրութեան ազրէեցութեամբը կը շարժիր ու աս երկու 
զօրութեանց արագ ութի լեներն իրարու վրպյ գումար 
կըլբմն հ 

ք^պյչյ մարմին մը կրնպյ նաեւ Հորիզոնական ուղ^ 
զութեամի եւ կամ՝ Հորիզոնական ու զզո ւթեան վրայ 
Հակեալ մեկ ու. զզո ւթեամի մ՝ 1 ալ նեաուիլ։ Աււ երկու 
դեպ գերուն մեջ^ ալ ազդալ զօրութիւններն երկու են , 
այս ինրն մե^յ մը վսրրկենականը^ մէ^յ մ՝ 1 ալ գեպ ի վար 
վ* ա շորլ Նան րութեան զհրութի ւնըէ Ա սով֊ մարմինը 
կորագիՆ 2 Համրպյ մը կ 1 ընե^ որ կըսուիւ թ*ե ո ը 

Ա կետի մը վրպյ (<1)ատկ . 27 ) Նուռ է պյսինըև Աք ուդ^. 

աակ . 27 * 



զո ւթեամրւ նետուաՆ մ՝՝ըչլպյ , ու Աքշ զՀորիզոնը ցու*. 
ցընեէ նետորլ զօրութիւեն 1 որուն սաստկութիւնը =» 
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ԱՌ ԸԱՀՍ* կրնանք երկու. յօդիշներու բաժնել, 
որոնցմե մեկը Ա*ի> Հորիզոնական ու զզո ւթեամբ, 
կալը Ա*ի) ուզրլաձիդ ու. զզո ւ.թեամբ ազդե* Ա ռիինիև 
ա զՀէեց ութ եամբ մարմինը֊ Հորիզոնական ու. զզո ւթ եամբ 
շարժելու, աաեն , երկրորդ, զօրութիւնը եանրութեան 
զօր ու. թեն են շարունակ կը ն ու. ազի ու. կը տկարաևսլյ • 
սնանկ որ մարմինը իսկզյւսն դեպ ի վեր կը սկսի 
բարձրսնալ, րպյց արադու֊թիւնը Հետ զՀետե նուա ֊ 
զելովշ վեր ելլելն ալ կը ղադրի , երբ որ ար աղու 
թիւնը = 0 կ^ըւչպյ ♦ օրինակի ադադաւ. Ա* կետը Հա^ 
սահ՜ ատեն։ 1^նկից ետքը միսլյն իք*ի վըսլյ Ա*փ ու֊ղ֊ 
զութեամբ ա զչէ որ լ անփոփոիսական Հորիզոնական յօ^, 
դի չեն ու. դեպ ի փ^ր .ր ա Հ ո զ Նանրութեան զօրու ^ 
թեն/շն կը մղուի։ Երկրորդին ազդեցութեամբը եր^. 
թալով֊ Հորիզոնին կը մօտիկնսլյ, ու. վերջապես սնոր 
կը Հասնի ք օրինակի աղա դաւ. իշ կետին վրա /։ քշ կե¬ 
տին ու. նե տուաՆը պատաՀահ՜ Ա տեզւ.ղլն Հերւաւորու*. 
թիւնը իսկ քթվի, պ/ս ինքն 

կոր ՚ճամբուն ամեն են բարձր իվ* կե տ ին % Հորիզոն են ու^. 
նեցաե Հեո.ալորու.թիւնը ք ՚*էՅէ աա 1$VԸ~ 

սուի . իյԱք անկիւնն ալ որ Հորիզոն են ու նետուաեի 
ու ղդ ո ւթ են են շիևուաե եք ^^քաւյ/^1 կ^սնոլա֊ 

նուի։ Հաշիւներն ու փորձերը կը ցուցընեն, որ 

1) նՆ՚ր-֊֊ձՀ Հեէ֊ա֊ոՀ-֊Ըէ֊նՀ լք. յւյ. Հ֊յն նԼէ>"՚լ 

&~ Հ ---րյ~՝>– Լ –Հէ Հ֊ղ, ֊ յլ է~ ք–յ$ր ա 9 /աՀ –ՀՀ-դ՚ւ 

ա Լ 1՚ ա *~^1է ա յ * ոյ» «ձ»յ»«ֆձ Տհ 45°^ աՀՀեաՏքԼ 

էւրյ, Հհ*–"֊ \՝ԿԽ> հ1 2) Ի ր –ր 90<* 

էէ ա 9էՒ ա1 Լ ~նկէյ&եք»Լ էէէ^» 4 է– է2ք*ք**ւ 

Հե֊**՛ 45ւ է~րէ*> 45-ււ ք~րՅրէ* $լ 

3) Ի-ք նեպտ֊ա&է Հա^քաշման ա\^ 

Ա֊նն ա֊ԼՀէաըԼ ք *»ք 90 աս^թթանքն 

է~ր)րշ 1’օ.ւրյ ։ 

քհնդանօթաձիդ զին ու որ մը թնդան օթը սնսնկ 
մեկ անկեամբ ուղղելու ե > որ բարձրացման սնկիւնը 
արձակուաՆ պնդակին Հասնելու աեղւդյն Հեռ ասորու^, 
թեսնը Համաձպյն ըլլպյ 1 ի ս կ Հրացանի զնդակն 

ալ Հորիզոնական ու զզ ո ւթ եամբ շՀերթար ք պյէ֊ միշտ 
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մեկ աղեղնաձևւ ճամիպյ մը կը գծե* սնոր Համար 
Հրարանը սնանկ 1լ ուղղուի , որ աշյըև ու. ցուցիչն 
առարկպյին գան նե , պնդակին ուղղութինը զար*, 
ն ու. և չու. աո. ար կայենն վ>Էը մը վէր հ/^պյ է որպես <§ե 
պնդակը կորագիծ 2 Համրովդ երթպյ նե) ու զոլած տեղը 

զարն և ։ 


ՀԱն* V 

1 1է ա յ ։ 

% 76* թեՇքեճայի քւճչ ԸԱսղը։ կապվածները, 

որ ղօրութեսն մը ձեռքովդ, նղյն ղօրութեան ոլդզու*. 
թենե դուրս գան ու. որը ըևդդ իմակացութեան մը յարը, 
թելու կը ծառպյեն , կը կոշուին է քնգգիմա*. 

կաց ութ ինը , ասոր յաղթելու աշխատող զօր ու*, 

թինը (մասնաւոր իրեն յատկացընելով ) գարձեալ֊ 
կ*ըսուի ։ մենը են պյի մեջ֊֊ ^քննելու 

րանը րևո.սն ու պօրութեան կայա|«*\ և $ 

պյս ինքն այն յարարևրութիւնը , որով՝֊ իրար Հալա*, 
սարակշռութեսն մեջ կը բռնեն հ 

ԱՆ մենք են աները որոնց մա սանրը մեջ շքլպյ մաս 
մ՝ որ քնր աո. անձ ինն մենքեՆպյ ը Ապյ , Պ**ք լ 

կկլսուիև. ի ս կ պարզ֊֊ մենքենսներե կապմուած*. 
նևրը կամ ք\**ւլա(^յւ^լ ^հնփքանաՀքա^ կ*՝ անուա*. 

նուին ։ ^)արրլ մենբևնպյ են լծակը, գլան անի ւը, 2 Հա*, 
խարակը ք ծուռ, երեսը^ սեպը , պտուտակը* 

77 ♦ Լծակ։ կըսուի ուղից կամ ծուռ., 

բպյց Հաստատուն պինդ գա ւ ազան մը, որուն վջպյ 
զօր ութ իններ ապրյէևլով, անիկպյ մոյթի կամ յէրնա*. 
բսնի մը վրպյ գարձընելու կը ՚ճզնին ։ Ա*ղյթին ան 
կետը (տևդը), որուն վրպյ լծակը կը գառնպյ , 1|(ր«ր 

յՀնձմԼ կամ կըսուի * իսկ շրջակևաին ու 

ղօրութեսն ևւ բեռան կռուաններուն մեջ եղած 

Հեռաւոր ութ ինները կ 1 ըսուին ։ թ»ե 

որ շրջակեաը ղօրութեսն ու. բեռան մեջ֊ տեղերը 
լծակը ^էլիաղո^էլ ՀաՀ կ՝ըսուի. իսկ թե որ 
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ղօրութիւնը ու բեռը շրջակետին մեկ կողմը֊ ՝ կը 
դսնուին է | կանուանուի է 

Հասարակ օր էն բ եռը ու. պօրոլթիւնը էր ար ու. 
պուդաՀեռական կ* ա պչրեն է ու փերը Հ ♦ 49* ըսած*, 

ներնէս կը Հետեւի ք որ լծակի մը վրպյ շրջակետին 
երկու, կողմերը բեու ու ղօրու թիլն ապչրելու ըլլանք 
սոնք ահ ատեն էրար Հալաս ակշռութե ահ մեջ֊ կը 
բռնենք երբ որ լծ ակաբաղուէլնեբուն Հևա խոտորնակ 
Համեմատեն է 0 \ատկ* Զ$ը կը ցուչլընե լծակ մը ,, որուն 

Պ աաէ. 28. ալ կողյր֊Ա ղօր Ո1 թի^ 

* * դնենք (մ է– Հ)ի Հալա սար 

- 1 -- 1 - 1 - 1 - ր/ւզյ է իր լծակաբազուկը 

5Է։ \±րդ մէկալ ^( որ Աքէ. 

բեռը 10 ըլբդյ նեք անի*. 

ււ 3 կայ պեպբ ե որ 3 

40 Հ ռաւորութենե կախուէ • 

ինչու որ 6 է 10 = 3 Հ 5* 
Այս Համեմատ ութ են են կը Հետեւի 6^ՀՏ=10^3=30> 
որ ըսել ե թե լչ^ա^ա. Հ-Տ-յ, բք.֊ 

*– պՕՀ-֊Ըէր՞ն՝ էք $~^***–֊ 

ֆե֊նը էլ–.^ Հ"“~ ա " ա Հ 

*ւ 1 *ր "ք էձըն։ Աք/ արտադրեալները Հայգ 9 $՚~ է❁ կը 

կոչուին ։ 

Ա« օրենքը նաեւ մեն աբա պուկ լծակներուն վրպյ 
ալ֊ աս անկ ե • անոր Համար կը Հետեւի , որ լծակի 
ձեռգք որ չափ որ վ>իը ղօբութ ե ամի շատ բեռան դեմ* 
դնել կ ) ուզենք , լծակաբաղուկն պյնչափ երկպյն պետք 
ե որ առն ունք ւ 

Լծակը դործածութեան մեջ֊֊ շատ տեսակ ձեւեր 
կաոնոլ ։ Հեռ. մի դե անեն փեր վերցլչնելու Համարք 
ձողի մը ծպյրը բեռան տակը կը խոթենք ձողին տակը 
մոյթ մը Լվ>ար մը) կը դնենք ու մեկալ֊ ծ պչրեն կը կ ո *. 
խեն * \^սիկա երկբապչչւկ լծակի մը դործածութիւն 
կ իքԱ ղ /» որուն յ են ման կեսն ե վ* ա ՈԼ* Ւ ս Հ բեռն ու 

պօրութիւնն անոր երկու կողմն են * - ակրատները ք 

աքցաններն եւ պյլն երկու լծակե բաղադրեալ֊ կապ*, 
մա ծներ են* Հաա անդամ Հորե <ք ա ձՒԱ^ է ՝ հա. 
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մար երկպյն գերան մը կր գործածուի, որ ծառի մի 
վրպյ Հաստատուած 4*1 ու – մեկ ե՜պյրը գղքէԱ կաթ ուա ծ՜ 
եք է ս Հ մեկտլ ծպյրը վար ըաշե լ^վ ու. թոլ տալու/ , 

դգյլցւ հ ո րք^ մեջ կ՝է(էպյ 4’եչւե * — ԸՀԽգ. կոտրեմ 

լու գործիքն երկու. լծակ ե% որոնց ծ պչրի յօդա կապը 
յ են ման կետն եյ բեռը մեջ տեղն 4* իսկ զօրութիւ֊ 

նը մեկ ալ ծպյրը* ||՝ արդուն ոսկիները , բազուկներն 

եւ պյլն ♦ նմանապես քտնի մը մէրկքենաներու 
ոտնկռիւնեըը լծակներ են, որոնց մեջ յ են ման կետը 
մեկ ծ՚պյրը, ղօրութիւնը մեջ տեղը, ու. բեռը մեկալ 
ծպյրն ե* տեսակ լծակները շուտ շարժում յա^. 

ո-տջ բերելու Համար կը գործածուսն * - Մեր կզակ - 

ներն ալ, որ պյլեւպյլ֊ բաներ կոտրելու , մաևրելու կը 
ծաուպյեն , տեսակ մը լծակ են, ու մարմինը որշափ 
որ կզակներու յօգակապին մօտ եք պքնշափ գիւրաւ կը 
փշջի 1 Գրիչները, կապարեպլ գրիչները, նկարիչներու 
վրձինները, ամենն ալ լծակ են» թղթին վրպյ գտած 
ընգգիմութիւմնին թեպետ քիլ բան մ 9 եք սակպյն 
ծայր երնին շուտ շուտ դար ձին ե չու Հարկ է 

յ են ման կետը ցուցամատին առջի յօ գա կապն ե * ի ս կ 
ղօրութիւնը մեծ մատին ու անկե ետքն եկող֊ երկու 
մատերուն մեջ բաժնուած ե, որով֊ ամեն կողմ ու*. 

զոլածին պե ս կրնպյ գարձուիլ։ - Հեղղյս Հանելու 

Հա մա ի ծպյրն երկունքի բաժնուած մուր՛ճն ալ լծակ 4* 
մուրճին տակը որ գետինը կը կռթնի, յ են ման կետն 
ե, հեղգյսը բեռն 4» ի ս կ ղօրութիւնը մուրճին կոթին 
վրպյ կ՝ ազչգե * 

78* կըոորդ։ Հ 0 սիկա թեպետ պյլեւպյլ տեսակ 
կրնպյ ր/ԱԱլ , բպյց քաղաքպյին պիտդյից Համար գոր^ 
ծած ու ածը Հա^«»#*յււ*^ւ։*լ»^յ կշռորդն 4*1 որուն ճիշդ. 
ձեւը ատկ» 29ին մեջ գրուած ե) ո րմե մ ս Օ ա ^ յ Ւ հէԼ 
տեսնոլի, որ ուրիլ բան շե » ր*Հ)9 եթե երկբազուկ 

լծակ մը* է |ազմուած ե ՈԶ՝ Հորիզոնական ձողե մը, որ 
Կշր՞րէՀ 1 է^*“5ւ կըսուի * |ծակին միջավսյյրը պողպատե 
սղոցած մը անցուած եք որուն մեկ սուր կողման վրպյ 
լծակը կը շրջի • ի ս կ լծակին ծ պյրերեն կա քսու ած են 
ֆ—ֆե քէ կտմ նիո»^%ե^ը* |ւշռորգին Հորիզոնական գիրին 
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*Հ\ատկ* 29. 
1 / 



անոր քք ցուցական կիմացուի ք որ լծակին վրպյ ուղղորդ, 
ե ու. աստի՚ճանաւոր բոլորակի մը վրպյ կը պտրտի ք ու 
կլ<հ>»յւ^է լ1*Հէ,Խ.՝Լ կըսուի։ Հ\րպկս ղի լծակը սղոցածին 
վրպյ անօգուտ տեղ չդառնպյ , վարեն (կ պտուտակով֊ 
մը կրնպյ լծակը վեր բարձրացուիլյ ու վար ինջեցուիլյ 
ո ր ո վ֊ եւ յ յ ծնարանին վրպյ հաստատուն գրուիլյ 

\\շչւորգ մը պյնչչսփ աւելի տղեկ ե , որչափ որ 
շիտակ կը ցուցընե , եւ որչափ որ ղպպյուն է է ՀԼյիտակ 
ցուցընելու համար , լծակին երկու բազուկներն իրա^ 
բու հաւասար ըլլալու են , ու հաւասար ծանրութիւն 
ունենալու են* անոնց ծանրութեան կետերը սղոցա^ 
ծին շրֆակետ1~ն հաւասար հեռու ըլլալու են։ *\՝ար^ 
ձետը լծակը հաւասարակշռութեան դիրքի մեջ՜ եղած 
ատենք բովանդակ լծակին ծանրութեան կետը սղոցա^ 

ծին սրածպյր կողվեն վ>իչ՜ մը վար գտնուելու ե* - 

1 *սկ պյնչափ աւելի ղց.պյուն ե լծակ միք որչափ որ 
կշռորդին չէր ակը 1ք֊յ Հհ, Տհ քյք.– հ ո ~ 

րի զոնա կան դիրքին գիլը ալ կը խոտորի ։ (Հւստի ղչէպյուԱ 
ըլլալու համար կը պահանջուի ք որ բազուկները կարելի 
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եղածին չափ երկայն ըլլան , թաթերն ու բազուկները 
.քիչ կշռեն , ու ծանրու թեան կե աը շրջակեաին մՆտիկ 

հ/ևպյ։ 

կշռորդն ըստ կամք* ղդպյուն ընելու Համար չծա^. 
կին վրպյ կ պա ուա ա կա լոր բ ո չորշի "ճարմանդ մը կպյ* 
աս է կա ^ձ. մը *1 Էօ բարձրացընելով֊ կշռորդին ծան֊, 
րութեսն կեաը շրջակեաին մօա կ*իէ/^պյ » ուստի եւ 
զդ այն ու թիւնը կ 1 աւ ելնպյ տ 

$Հ\որտա դա ցցի այլի բնադեան սնճիշդ կշռորդի 
մը ձեռօք է մարմնդյ մը ճիշդ. կշիռը դտնել֊ սոր վեց ու էյ ։ 
Կշռուելու բեռը թաթերեն մէկուն մեջ֊ դնելու ե • մե*~ 
կալ֊ թաթին մե$ կապար կամ՝ աւա& կամ* ինչ եւ 
հէ Հակակշիռ դնելով) կշռորդը Հալաս արա կշռու^ 
թեան բերելու ե * \\ ս կե եպքը առջի թաթին բեռը 
մեկ դի առնելով) անոր տեղ֊ այնչափ կշիո. դնելու ե$ 
որ մեկ ալին Հաւասարի ։ *\՝րած կշիռներդ մարմնդյև 
ճիշդ կշիռն ե• ինչու որ աս անկ կրկին կշռելով) 
կշռուելու մարմինն ու կշիռները մի եւ նդյն կողմն 
ազդելով ք մի եւ նդյն Հակակշիռը դիմաւորեցին • որ 
ըսել֊ ե թե իրարու Հաւասար են։ 

79* կեճդիճար : (յիւանթարը) սնՀաւ ^ 

ասար բազուկներով֊ երկ բազուկ լծակ մլն ե• ու – ա – 
նանկ կը շինուի ք որ Հորիզոնակսն դիրքով կեցած 
տեն ք Նսնրութեսն կեաը շրջակեաին վար իյհպլ : \ \ա«. 
զուկներեն կարճը կշռուելու բեռան կռուսնն ե ♦ ի Ս կ 
երկպյնին վրպյ շարժական կշիո. մը դրուած Հ*» որ Հ ա \ 
կըսուի է որ կենդինարը Հալ աս արա կշիռ կելլան՜ ատեն , 
պյս ինքն բեռով֊ Հանդերձ Հորիզոնակսն դիրքով կե^. 
ցած ատեն) այնչափ դեպ ի ճոթը կը շարժի , որ չափ 
որ բեռը շատ ե ։ Նրկպ/ե բազկին վրպյ բաժսնու մներ 
կան) որոնց վրպյ Հակը դալով ք բեռսն որ չափ ըլլալը 

կը ցուցլնե * -1 |ենդինարը շինելու ատեն սնոր կշռդյն 

ալ֊ միտ դնելու ե > պյ ս ի^Հքն անսնկ շինելու ե > որ ա«. 
ռանց Հակի ու առանց բեռան * երկու բազուկները Հ ո *֊ 
րի զոնա կան դիրքի մեջ֊ կենան » աս ընելէՀն ետքը որոշ 
Հակով֊ մը բաժուճելն որոշելու ե * 

80 • ֆքԱէճէնճխ։ \\սիկա իր առանցքին վրպյ դար^ 
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ձորը գլանև , ու անոր Հևա մևկ տևրը կապուտն անիւև 
աքը կապմհւան է» անոր Համար աէ *|»լ«ււէա^*– կ ք ըսուի։ 
ք^նիւը գլանին Հևա նդլն առ անչարն ունի , զօրոլթիլնն 
իր շրջապատին վրպ) ապրէևլովՀ գլանը կը գարձընև « »«. 
րուն շրջապատն և րևռան կռուանը։ <էլանն ահուին Հևա 
Հաստատուն կապուտն ր չլաք աք , տնանկ կրնսլյ </աա«. 
նուիէգ որ պօրութիւնն ու րևոը մի ևւ նդլն ևրևսի ւքրսչյ 
ևն X էւ որովՀևտևւ Հասարակօրևն թև զօրու թիւնն ևւ 
թև րևոն իրարու դու գաՀևո. ական կ^ադգևն , անոր Հա^ 
մար իրար Հալաս ար ակշրւութևան մևք բռնելու Համար , 
գլանին ու ահուին կև ս ևր կա կտուրն ևրուն (ճառա^ 
գպյթնևրուն^ , կամ* անոնչչ շրջապատն և րուն Հևա քսո^. 

ա որն ակ կը Համեմատին % - ՀՀատ անգամ* ահուին աևգ , 

մինակ անոր մևկ ՚ճառագսլլթը կը գրուի մեղեխի ձև լաք 
ու գըսևին առանցքին է քօպ) ու ղղո րգ անրլըհևլուք 
(պատկ. 30 «<- 31)* 

0|աա կ. 30. 



«| ատկ. 31 . 
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81» չքախարակ: 7\ ր *"^ ա ր ա քք1 1* ո ԸՐ1ե տափարակ 
երես մըև (ք շրջապատը դեպ ի ներս փորուտն՛ 9 ւ»ւ 
վրան չուան անցուտն ։ 1 |ենդրոնին վրպյ առանցը ւ/՝ , ւ»է^ 
նի ք ու անոր բոլորաիըը կը դառնպյ ։ Աւ/ աո.անցըր 
թե ո ր անշարժ Հր "ճախարակը Հ«ւ*<)»«(քււհ1 կըսուի 
(<Հ\աակ » 32) ք է ս կ թե "ր ճախարակը առանցը ով Հան^ 
<1| աակ* 32» դերձ շարժական (■ 33 »)> ճախա^ 

րակն ալ կ *ըսուի ։ 

Հաստատուն ճախարակի վլալյ ք) ղօ*– 
րութիւնն ու ր բեռը ճախարակին վջպյեն 
անցան՛ չուտեին Ա ուլ նպյրերն ազդելով ի^, 
րար Հակառակ ուղղութեամբ տաշելու կը 
ճդնին , ուս էհի եւ ան ատեն իրար Հաւա^ 
քէ սարակշռութեան կը բռնեն , երբ որ 

♦ 33* սաստկութիլննին իրարու Հալա սար Հր։ 

\^նոր Համար ալ աս մենը են պյին վրպյ 
զօր ութեան խնպյութիւն չկպ/ , պյլ 
մինակ զօր ութ եան դիլրին դիրք եւ 
ոլղրլութիլն կու տպյ տ ք \ւստի աս անկ 
ճախարակովդ Հորիզոնական ուղղու^ 
թե ամի ազ/էորլ զօր ու թիսն մը 9 զոր օ« 
րին ակ ձի մը 1 բեռ մը վարեն վեր կրնպյ 
Հաեել ք դարձեալ ասանկ ճախարակե 
կշիռ մը կախելովյ կրնպյ դուռ մը ինը 
իրժե դոցուիլ* կամ՝ մարդ մը ք զոր օրինակ որմնադիր 
մը ինը զինրը վեր ըաշել % կամ՝ վերեն վար ինջեցընել։ 

ՀԼարժական ճախարակն ասանկ շե ։ \*նչսլե ս 
<1 \ատկ * 33/* կը *յ ո *–ցըիե 1 շուանե մը կախուան ե • 

չուտեին մեկ եպյրը Ա Հաստատուն ճանկի մը կապուան 
ե , իսկ մեկ ալ նպյրը զօրութիւևը կ* ազրէե ճախարակը 
վեր ր տշելովդ* բեռը ճախարակին կ կ ենդրոնին վրպյ ՜ 
ե : ՀՀ պլան ի Հր որ բեռն երկու կողման չուաններուն 
Հալասարապես բաժնուելով զօրութիւնը բեռան կեսը 
ըլլպյ ^Հ՜» անոր կրնպյ Հա ւա սարա կշիռ դալ։ ք\ւրեմև 
շաքիաՀան ՀաէաջաԱ վյլայ Հքք 

քե*–"Տե է* Աս տեսակ 

ճախարակները կա խո լան կանթ եզներ ու, ել պյլն կը 
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գործածութն ։ -> |)ւք որ երկու, կողման չու անները 
պուգաՀեռական շեն %ե յ ան ատեն ղօր ութ էլեր բեռան 
հեսեն աւելի րքլ ալու ե * 

82 • ձ*ոհո երես իրրեհ ՜մեճքեՇւսյ : ^ * 69 թե մեջ֊ 

ղջսւցածներևես յսԱանի եյ ո ր ղօրութիւն մը ծուռ ե*. 
ր և սի լ (ջպյ փրր գլտորող֊ մարմնդյ մը պյնչափ գիւրաւ 
կրնպյ Հալաս արակշռ ութիւն ընել֊) որ չափ որ ծուռ ե - 
բեսին բարձրութիւնն երկպյնութե ան նկատմամբ, 
նուաղ ե * Ա« սկղյւամբ Ն՜ուռ, երեսն իբրեւ մենք են պյ 
ան Համար գործ ածութիւններ ունի* որովՀետեւ ասով 
բեռ. մ՝՝այնչափ գիւրաւ վեր կարող֊ պիտ*որ ըլլանք 
Հանել֊, որչափ որ բարձրութիւնն երկպյնութե ան 
նկատմամբ նուաղ֊ ե * ՆբՂր ալ֊ աս մենքենպյին ձեռզք 
մեծամեծ բեո-եր բարձր տեղուանք կը Հանեն աւելի 
գիւրութեամբ , բան թե ուղղաձիգ ուղղութեամբ ՝>«*•֊ 
նելու ըլլային : \\ովորաբար շինուածքներու մեջ֊յ ան*. 
կից եպքը տակառները մառան ինջեցընելու ու մառա*. 
%են Հանելու , նալեր հ՜ոփ֊֊ ինջեցընելու կամ՝ ծովեն 

Հանելու կը գործ ածուի ւ արձր տեղ֊ Հանող֊ ճամԼ 

բաներն ամենն աղ ծուռ երես են • զառ ի փերթն բար*, 
ձրութեան աստի՛ճանը , #»Հ»րրլ երկպյնութեան մը բար*, 
ձրութիլն մը տալով֊֊ կ*իմացուի • զոր օրինակ թե որ 
ճամբպյ մը֊ 1 / 8() մկգր գար վեր ե ըսե՚կք նեյ կ՚իմաչլուի 
որ 1 մեդր բար ձրութիլն ու 20 մեգր երկպյնութիւն 
ունի ւ 

83* 1/եպ1 |)^ը փպյտեյ կամ՝ երկաթեյ կամ՝ 
ուրիշ֊֊ նիւթե շինուած եըեքկողմեան սղոցած մըն եյ 
որուն սուր կ ո ղմը մարմնզյ մը մասուկքներուն կամ՝ 
երկ ու մարմիններ ու մեջ֊ կը խո թուի , անոկք իրարմե 
բաժնելու Համար է ,Օ օհ| ութիւեը ք որ սովորաբար Հա*, 
բուած , երբեմն ալ֊ ճնշում՝ եյ սուր կողման գի մարի 
երեսին (սեպին կռնակին) վջպյ ուղղորդ կ՝ազգե * բեռն 
ե ան ընգգիմակար ութիւԱներն որ սղոցածին երկու 
կողմերը կը կրեն ։ Հէիշ֊ մը մտածելով֊֊) ու ^\աակ* 34 *ին 
Նւ զլելով֊) անմիջապես կը տեսնուի , որ սեպն ուրիշ֊֊ բան 
չեք Ը*Ղ)3 երկու ծուռ երեսներ է որոնց խարիսխ*, 

ները վրպյե վջպյ եկած են ։ ք\ւըեմն ծուռ երեսի մեկ*. 

6 * 
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^\ատկ . 34 . 


նու թե ամը , սեպն որշափ որ եր*֊ 
կայն ու. տա փակ ե ) ս Հ) ս ինրն էըց^ 
նութիլնը (կռնա կը) երկայնութեան 
նկ ատ մա մը վ>իչ ե » այնչափ մարմևոյՆ 
մեջ֊ դիւրալ կը մտնե * ու մար 
մինը դիւրալ կը 2Հե դըու ի : - 

մկրատները է տապարները , ահելիները^ 
եւ. խարտոցներոլ դուրս ելահ տեղերը ր 
սղոցի ակռաները , ասեղները , գնդասեղներն եւ այլն ք 

սմԼնն 



\\տր ոչյները, 
սուրերը է Ն, 


սը սեպ են տ 


84* Պաոհաակ: ուրիշ֊ բան չէ՝ րպյց 

եթե գլան մը, որուն վօպ) հոլռ երես մը պատահ՛ ո*֊ 

լոր ահ ե $ ինչպես **\ ատ կ • 35 էլը ցուցընե* Նրբ Ո Ը (ք֊աքէ 



Նուռ, երեսը առթելի գլաեթէ՝ ա հայրն 0 կե ա իե վրպյ 
գնելովդ ոլորենք ♦ աքէ գլանին խարսխիև հալաս ար 
կ*ըլլպյ , ու Ա1(ք. գլանին վրպյ կը պատի հույլ Օյ1(ք– ՚ճամիով ւ 
Ուսկից կը հետեւի որ ըստ սկղյւան հուռ երեսի՝ պա ու*֊ 
տա կին վրպյ աղ դող զօրութիւնը բեռան նկատմամբ 
պտուտակին ա կռան ե բուն հեռաւորութենէ/ն կախում՝ 
ունի է պյս * ինքն մի ել նղյն գլանի վրպյ, ակռաները 
որչափ իրարմէ վ>իչ֊ հեռու են^ պյնշափ գիւրաւ կրնպյ 
բեռան հաւասարակշիռ դալը 

պտուտակը գլանին մ^ջ֊ շինուելու ր/Ա ղ/է ո բ 
անոր մեջ՜ ու –ԸէՀ^ պտուտակ կարող֊ ր լլ պյ *մնրնիլ Գ 
Մ ա ձէ սրտապսակ կ՝ըսուի։ (Հպյտնի ե որ մէվն անցնող լ 
պտուտակը գլանին վրպյ ի կողմը շինու ահ կ 9 ըլԱՀ/ ք 
կամ՝ սուր ակռաներովդ կամ՝ տափակ ակռաներով 

ինչպես որ ^\ատկ* 36 ու 37 հ * կը ցուցընեն* \քեքԱ 
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Պ • 36 * <1) . 37 * մտնալ պտուտակը Այ*»*» »յ<)»»ւ»(ք«»| 

1 կը կոչուի : - ՂՀտուտակը Հասա֊ 

րակօրևն լծակի մը Հետ կը գոր ^ 
ծ ածու֊ ի . ու. միշտ շարժական սլա ու ^ 
տա կին կամ՝ գլուխը ծա կեչովդ մևջը 
կ* անրուի ևւ կամ գլուխը ակռպյաւ^ 
որ ահուի ձևւովԼ կը շինուի է ևւ 
կամ պարէլ ահուո վ ևւ ւգյլն * ք\ւ^ 
շատ անգամ պարզ֊ գլուխն անկիւնաւոր կը շինեն, որ 
պտուտակին բանալին վրան անրըն ել ով ք պտուտակը 
րէուրս ու նևրս կարորլ ըլլան շարժել։ 

85. Ա*եճքեճաՇերոհ յաոսվ րերած գործքը: 

յ)անփ^Լայ^ Հշայ ՀՕՀ-֊քԼք-ան ՀաՏաՀաԱ Հաաա^ 

յ»ր»«քփ~է Հ1"ք էլափղա֊աՀ. ք. յ Օրինակի աղա գալ գլա^ 
Նս/նուի մը վրպյ ղօրութևան կռուանը մևկ ամբողջ շրր֊ 
ջչմն մ*ընելու ատևն , չուաևը գլանին վրպյ մևկ ան^ 
գամ կը փաթթուի ևւ բեռը մևկ անգամ փաթթուած 
չու ահին չափ վեր կը վևրնպյ։ ր*ևռան ըրած ճամբան 
ղօրութևան կռ ու անին ըրած 2 Համբուն Համեմատում 
թևամի պյնչսսփ պզտիկ և է որ չափ որ գլանին շրջա^ 
պատը ահուին շրջապատև՝ն պզտիկ և * հ լ որովՀևտևւ 
աս շրջապատները իրևնր կևս ևրկակտուրնևրուն պև ս 
կր Համեմատին , անոր Համար բեռան ըրած ճամբան 
պյնշափ պզտիկ և յ որ չափ որ գլանին կև ս ևրկակտու^ 
րը ք ահուին կևս ևրկակտուրին Համեմատ ութ և ամի 
պզտիկ և* ուստի ևւ պյնշափ անգամ պզտիկ և » որ֊ 
չափ անգամ բեռը զօր ութև աննկատ մամի ւ/եծ և * \*ծչ ո ր 
ուրեմն ղօրութևան խնպյութիւն և ղալ ք ժամանակի 
վրպյ կորս ու և չլալ ւ \\սիկա ամևն մենը են աներ ու վրպյ 
ալ կինպյ աս անկ րուրուիլ * 

Փ»4՛ որ մենըևնպյի մը ձևռզը արգելը մը յազ֊ ■ 
թևլու կը ջանար ուի ք քտ, ք"–ր>է֊»» էլ ըսուի • ու 

մենը ևնսլյին գործըը Լկամ ղօրութևան գործածը ) 
կը շափուի զօրութիւնն ու իւր կռուանևն որոշ ժա^ 
մանակուան մևջ֊ ըրած ճամիան բազմապատկելով ։ 
րինակի Համար գլան ահուի մը վրպյ գնևնը թև ահուին 
կև ս երկակտուրը գլանին կևս ևրկակտրդյն վեր պատիկն 
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ԸՍրՕ • Ս է Ղք ս *^Ւ 4՜ # 7* 1 հոխան * 6 հոխա բեռան գի֊ 
մացը կ*առն ու» ուստի եւ 6 հոխա բեռը մեկ ոտնաչափ 
վևչ. րաշելու համար (մեկ հոխա ) զօրութիւնը 6 ոտնա֊ 
չափ ճամբպյ ընելու, ե* ուստի եւ մենքենպյին գործլքը 
(կամ՝ պօրութեան գործածը) 4 = 1 X 6 = 6. Ա֊ 
նանկ որ թե որ զօրութիւնն անմիջապես բեռան վրպլ 
ազդելու ըլլար, անիկա շարժելու, համար անոր հասա֊ 
սար ըլլալու, եր , պյս ի՛նքն 6 հոխա, որմե կը V֊ 
տեւ֊ի որ մեկ ոտնաչափ շարժելու, համար գոբծա֊ 
ծուած՝ զօրութիւնը գարձեալ կ* ըլլար = 6 , պ/ս իեքխ 
մենք են ալին գործիքին հալաս ար * 

\\սկից յպյտնի կը տեսնուի, որ պօրութիւն մը 
ւՌրնքենւպյի մը ձեո֊զք բեռան վրպլ ապդե ՛նեյ նդյնչափ 
գործը յառաԼ կը բերե, որչափ յառաԼ կը բերեր, 
թե որ անմիջապեսնզյն բեռան վրպլ ազդելու, ըլլար, ու. 
մեէ(քենպյին յառաջ^ շշածին չափ յաո.ա^ ^քշեր ։ 0* ա *– 
ն ասանդ թե մենք են ան աւելի եսս զօրութիւն կը պա֊ 
հանջե • ինչու որ իկքն ալ պիտ*որ շարժի, ու շարժման 
արգելքևերուն պիտ*որ յադթե ։ համար $Ռրկքե֊ 

նպյին ձեռգք գ որ ծրի վաստակ մը չքլպլ, ըրած օգուտը 
բոսն շարժալ պօրութեան յառ աջ~ բերած են ե* 

միպյն աս կպլ որ մենքենպյի ձեռզք՝ զօր ութիւնն առան֊ 
ձին կազմածներ ու միՀնորգութեա մի հետ զհետե կա֊, 
րուլ կ՚ըչլպյ ան արգասիքը բերել, որ մեկ 

աեգամեն պիտ*որ յառաջ^ բերեր, թե որ անմիջապես 
բեռան վրպլ ազդելու ըլլար» ու միշտ չեր ^յաջոզեր* 
86* ֆարժմաՇ ար դեւք Շերը : Հ Հսրժման ար֊ 
գելքներն են շփումն ու միջոցի ընգ դիմակաց ութիւնըւ 
ՀԼկ-֊Տլ երկու մարմիններ ու իրար շՕՀչսփուլ ե֊ 
րեսներն իրարու րսու ելըվ՜ կը ծնանի . որովհետև ւ մար֊ 
միեները ծակոտոսթեան պատ՛ճառ ալ չեն կրնար կա֊ 
տարեալ շիպ շիտակ րլլ ա/ , ուստի եւ մեկուն վեր ե֊ 
լած մասերը մեկ ալին խոր ութե անցը մեջ՜ կը մտնեն է 
\\ րգ թե որ մարմին մը վսլլրկենական պօրութեան մը 
ձեռհք ուրիլ մարէ&դլ մը երկպլնութեանը շարժի, 
պետք ե որ անոր արագութիւնը նուազի, մին չես որ 
վերջապես բոլորովին լմըննալովԼ մարմինը գա գրի է 
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ջնդՀանրապէս շփումն պյնշափ աւելի է » որշափ որ 
մարւ&ոյն երեսը » խորաուբորտ էյ էլ. որշափ որ ուրիշ֊ 
մարմնղյ վրպյ աւելի կր ճնշէ ու. կը կոխէ։ ^արձեաչ 
թէ որ երկու մարմինն երուն նիւթակաև որպիսութիւ 
նը ն 9 ն է, ու իրարու վր պյ գլտորելու տեղ֊, իրարու 
վրպյ կը մդուին ք կը քսուին , շփու.լքեին պյնշափ աւելի 
հ՝ԸԱ~0 1 11" շչի ոսլ քը կը է քէ ւ չՑ ոս ք ՛» իրարու վէսուուլ ե^ 
րեսները Հյղքէեէըվյ է , *~ , Ա1 , է–. Ո *~ չ$ ա մաղէէի 

նիւթերէ շինելովյ օրինակի աղագաւ երկաթէ ու ա«. 
րզյրե > է*– պ)^ք* Ոէ ~ վերջապես քլսուող֊ շարժումը 

գլտորող շարժման դարձ ընելովդ անիւներու կամ* 
գլանն երու ձև ու օր : ըփման պատճառաւ մենք Էնաներ 
րու վրպյ դ"Ը^Հթ1Լ կամ՝ արգասիքը կարծուած/^ն շատ 
աւելի պակաս կ 9 րլլ պյ * անոր Համար ալ շատ շփու Պւ 
պակաս ու թիւն մը կը սեպուիւ ք \պյց սակպյն շփումն 
իւր օգուտն ալ ունի • առանք շփման ոլ կրնպյիկք 
քալել, ոչ կենալ, եւ ոլ ալ ն ստիլ» գամերըյ 
պտուտակները բռնել տալն անկարելի կըլլար ։ 

• \\ովորաբար շարժումը կամ՝ ծորելի, եւ կամ՝ 
դան ման Հեղուկն երու մեջ֊ կըէԱքՀ)^ որոնք ^ա % 

նուանուին : վարժման մէջ֊ գտնուող֊ մարմին մը պետք 
է որ միջոցին մասերը մեկ դի Հրե^ ուստի եւ անոր 
(պլս ինքն միջոցին) լևղաղա^Տա1լաւյոա^կյ1^ մէկ գի րնէ* 
ընդդիմակացութիւնն պյնշափ մեծ կըլյյպյ, որշափ որ 
միջոցը խիտ է է Ը*Հ)3 նաեւ շարժող֊ մարմնդյն ձեւէն , 
մեծութենէն, ու արա գութ են էն ալ կախում ու նի. 
պլս ինքն 2, Յ ք 4 • ♦ • անգամ աւելի ար ա գութ ետև 
մէչ է միջոցին ընդդիմակացութիւնը 4, 9» 16*** անզ¬ 
գամ 1լ աւելնպյ : Աւ/ պատ՛ճառ ալ է որ ՀյԼաքոԽ, 
է~ձ ձեռ օք՝ բարձր տեղերին* առանց վնասու ելու շա^. 
փաւոր արագ ութեամի վար կ 9 ինջեցուի * ինչու որ օ*. 
գին ընդդիմակացութիւնն էյնողին ճեպեալ շարժ ու 
մըյ միակերպ կամ նաեւ յապաղեալ շարժման կը 

փոխե* - Ա*իջոցի ընդդիմակացութիւնն ալ իւր օ– 

գոլ տներն ունի ւ %աւավարը թիուն Էպ/ն տա փակ եա. 
րեսը ջրին ղարնելով, ջրին ընդգիմակացութեամբը 
նաւը Հակառակ կողմը կը շարժէ* I \սաևկ է նաեւ լո*. 
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գալու *է՚ ու թոչուններուն թռչելուն մեջ֊։ Ս % Էքր&Ւ 
պս լնդդիմակարութիւնը 0՝^.^ «լքԱ 

4|»^յԼ|» կըսուի է է|աՆ նաեւ շարժման ուրիշ֊ ար^ 

դելյքներ ա էյ ինչպես չուսնին Հաստ ութի սևը ք 
յաուճ եւ պլլեք թպ/Հք դրուրուանները դլիսաւորնելն են է 

ԳԼՈՒԽ Գ– 

(իործՓՃԵրոհ քիւսհսաարակշոոհթծւսՕ Ոհ 
շարժէՈսճը վրպյ։ 


87 . քիորեւիճերոհ նկարագիրը։ \^որելիներն % 

ինշսլէս որ Հ • 23 • ըսիէկք է Հիւլիներնուն դի լրաշար^, 
ժութեանը պատճառաւ , ^քիչ֊ ղօրութեամի մը իրար^ 
մկ կը րաժնուին տ ի վեր այ պլսր ամենպլնի պլս ւ/ա«. 
սանր մեջ֊ շատ , իրարու կրում՝ մը կ երեւօր , որ 

օդպլին ( առաձգական ) Հեղուկներու վրպլ աւելի վ*իչ~ 
եք անոր Համար ալ֊ ն որ ելին երեն աւելի ՛ճնշական են* 
ման ալ անդ թե ըսելու ենք որ ճնշականութիլևը նո^ 
րելիներ ու վրպլ անդդ ալի րան մին ե* ԱէրաՆ^ որ րլնա^ 
դեպք իսկ ևրկպյն ատեն կարն երին է թե ծ՛որելիներն 
ամենելին չեն կրնար ճնշուիլ֊ % պլս ինքն պղտիկ նաւա^ 
լի մեջ֊ ամւիոփուիլ ֊. րպլր վերջապես 1^օ րսդե*ոի ք Գ Ո Է֊ 
լատոնի $ ու () դուր մի փորձերը ճշմարտ եցթ, թէ է֊ 

րզք ճնշական են ք րպլր վ*Ււ լ* \յ*որելիներուն Հե^. 

ղուկ լւնութիւնն անկ իր կիմարուի ք որ աո.անձին ձել 
չունին ք օլլր դրուան ամաններնուն ձեւն առնելովդ 
ինչ֊ եւ իրե ձեւի մհի կը մտնեն ւ 

88 * Ակիզրն նաաւսարոհթեաճ ճնշման։ 1 ) 

ք մաոկն այ է– 

նոյՀ սա– ր Հ~֊յԼ1–,~յ , յւ աա ա^Հ ||» քաջազն։ Ա|| օրենքը 

(որ ք \ա*փալի.աՀ ալ֊ կը սուի) իմանալու Համար ք 

դնեկք որ աըգգ Լ^\ատկ . 38») մեջ֊ տեղին կտրուան 
աման մ՝*ըլչսլլ • ր Հաստատուն իսրան մը , որ իրին ե^ 
րեսը կատարեալ֊ ծ անկե * Ա» իսրանը մեկ կողվեն կոզ¬ 
իրում՝ չուն երան ատեն ք նորելին ալ֊ ճնշում էի կրեր 9 
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ու. չիվաղեր է թ եպեաեւ ամանը //* 
մեկ կողմին նակ ըլԱղյ * Հ$պյանի ե 
ա/ւ^ք ^ կարգը բոլոր վըպյի 
բեռը կը րառնպյ . բպյց նդյնպես 
յայանէ ե որ փ կարգը շըվԸգյ նե % 
^ նդյն ց կարգը վար կ 9 իՀք*պյ* 

9 կ ա ըգ ն պքեպէս կը կոխի էրի, ինշ^. 
գ ո պէո խցանը գրսէն կը կոխուի։ Այււ 

կերպով֊ ճնշումը կարգե կ ա Ը է Է անցնելովյ մինչել աակը 
կը Հասն է ։ Աս պատճառը քլովի կողմերուն վրպյ ալ 
1լարժե* (Հւստի թե որ քեն ճնշում՝ մ՝՝ըլլսլյ » պ) ս 
ճնշումը Հալ ասարապես ամԼն կողմ՝ կը տարանի է ու 
ք/ ո ամանին կողմնական խողովակին մեջ֊ մխոց 
նե, այս մխոցը պեպբ ե որ գեպ ի գուրս շարժի ։ Այււ 
շարժումն արգելելու Համար գրսեն զօրութիւն մը 
պեպր ե է ու պյս զօրոլթիւնը կոխ ող ղօրոլթենին 
պյնչափ մեն ըլլալու ե% որշափ որ //՝ ւ /խոցին երեսը 
Լխարիսխը ) ք խցանին յա տա կին մեն ե * \3* ս իկ ա ուրիշ֊ 
բան ըսել չե , բայց եթե 2) հլ Ա ա 1 

Հնշք֊Տյլյ ~հ ն*քե\իէխ աՀվւեէքԼ աԽ "է^Ն մաոքպոաԼ \է, հ~Հ*ք֊ 
Հձէ 9էշոաան եքՀե* " աէ էէ՝Լ (.* Այ» 

սկիղլլն օգտակար գորն ան ութիւն մ՝*ունի ցԼշաիաշխա^ 
ՏաՏ»Խ.լֆ վրպյէ Աս գորն իրը որուն ձեռքով֊ շատ 
մեն ճնշումներ յառաջ֊ կը րերուին , երկու խիստ 
անՀաւասար կե ս եր կա կտուրներով֊ գլանն երե կաղ^. 
մոլան ե * 39 )» որոնց մեջ֊ մտան են ^ ու ր 

մխոցները։ Լ լնակին ձեռքով֊ ^ մխոցը վեր ելլի 
նե է I պա Հարանին մեջ֊ եղան ջուրը գլանին մեջ֊ 
1լերթւ սշյ, փ^Ը ^4*» ԱՕՕ խողովակին գդ մեն գլա^. 

նին մեջ֊ կերթպյ ք ու անկե /1 մխոցին վրպլ աղ դելով 
անիկա վեր կը Հանի իւ֊ր քմ տախ տա կովը Հանգելւձ X 
յ1*իե ու աին մեջ֊ տեղը բեռ մը գրուի նե կը ճնշուի , 
ու պյնչափ աւելի կը ճնշուի 1 որշափ որ ր մխոցին 
կողմնական կտրուան երեսը մեկ ալ Ա գլանին կտրուան^ 
վ>ին Համեմատութեամր մեն ե * Ա" մենքենան անանկ 
շինուան կ՚ըլԱՀք $ ո ր մարգ մը 8000է^ մինշեւ 20*000 
կենգիեար ճնշում՝ կրնպյ յառաջ֊ բերել։ \^սիկա ե^ 


0ւցւէւ26օ1 


Շօօ§10 






90 



Հ\ատկ . 39» 


ղոտ Հոսնաերէ-ն եւլ Հանելու., շոսխպյ կոխ և չու ., կար^. 
միրտակի Հի*–թը Հանելու., ես ամեն մեծ ճնշման Հար֊ 
կասորու թիսն եղած գ ործքերոս կը դործածոսի* 

89 » քխղղսւևիգ (վերհճ վար) ՃՕ^Ոհմ՛ ծաճրոհթ եաճ 

ձեոօք .* ամանի մեջ֊ եղած ոս Հանդ.արա կերած 

ծորելին պլլեսպլլ Հորիզոնական շարքերոս բաժնոսած 
մտածենք, յպյտնի ե որ ծանր ութ ե ան պատճառ, աս իս֊ 
րպքաևշիսր շարք իրմե *1 Էր եղա ծներ են կը կոխոսիէ 
կը Հետե սի, որ ծանրութեան ղօրութիւնը ծո֊ 
րելսղյն ներքին կողմերը վերեն վար կե տ ե կեա, շար - 
վքե շյ^րք փոփոխեալ ճնշումներ ^յարւաջ կը 

բերե* Ա</ ճնշումներոսն թե ամանին Ն լատակին ես 
ԹՀկ ողմերուն վրպլ ա դրբեր ութեանր օրենքներն ասոնք 

են։ 1) \ ա էկ(^ 

Հա^քաքա^ան ^ է 2) \^խ. Հոշն Տ^ՈՀ^զմնական 

1 ա էէ1 1է ա յ Հա֊աաաջ ք. ։ 3) ք*»֊ 

յ\.Լ, •ո^րքէր *»**»րքէ–ր ~լ 

ենշոամ ոաէՀՀ է 4) է– *^է \ ա էէք* Հք“9 

էր՚ը՚ծ հնշո֊ձ ամանին $ախոամ է ա ՀՆ ա ~ 
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1֊րէէ ն հ ո է "**$"*–ք եՓ* * ւճ^ջքւ երեք օրենքները 

յպյ տնի են, չորրորդը ցուցընենք փորձիս, ենթադրեի 
չոփ թե "ճնշումը յատակին վրպյ ե * 

90 * ձրակշոակաճ մրաշւպիք : 40 , 41 , 42 , 43 

պատկերն երան մեջ կը տեսնես որ ամանները Հաւա^. 

<*\ատկ . 40 * ( *\ ատ կ • 41 * **\ատկ , 42 * ^\ատկ ♦ 43 * 



սար յատակ ու Հա լասար բարձր ութիւն ունքն : Ա/*^– 
քրով լեցոլելու ըլլան, յատակին վրպյ մի եւ նղյն 
.ճնշումը կընեն, թեպեաեւ ձեւոփ կը տարբերքն ։ 
| %նշսլե Ա գ՜ե՛ղեցիկ 3 Ո1 ~Ց ոէ ՜Ց Հ, ա ըք 1ա, Է , ո ը ասանկ աման ֊ 
ները սնդկով լեցուն ծուռ, խողովակի մը Հաղորդեց , 
ու տեսնուեցաւ , որ սնդկին բարձրութիւնը մի եւ նղյն 
մնար , որմե ճնշման Հաւասարութիւնը Հետեւցուց ։ - 
Աււ յա տ ակի վրպյ ճնշում՝ ըսաՆնիս , պետը չե *մն 
ճնշման Հետ շփոթել, որ Նորելւով֊ լեցուն ամանն իր 
տակը դտնուահ ր մարմնղյն վրպյ կլնե% ու միշտ աւ/ա« 
նքն ու Նորելւղյն կշը֊ոցը գումարին Հալաս ար ուր 

որ առքի ճնշումն ամանին ձեւին նպյելոփ կրնալ եր֊ 
կրորդեն թե մեն, թե պդպիկ։ եւ թե անոր Հալա,֊ 
սար ըլլալ։ Սովորաբար աս երեւղյթը "•քշ*"* , *$՛**^ 
Հք«*շ«»լ5ք կանուանուի, ինչու որ առջի անդամհւն ղալ 
ման ալի կերեւպյ ։ 

Ա*/ ղր ուրաններն ես թկ* իրեն կը Հետեւի, որ 
Նորելւոյ մը վերի մասերուն ստորիններուն վրպյ ըրաՆ 
ճնշումը յետադարձ վարեն դեպ ի վեր ճնշում *օւ 
պատճառե , ինչպես շատրուսնի նման ջրի ցպյտքերու 
վրպյ է գարձեալ տա կեն Նա կան նալին մեջ~ ջուր եր*. 
թալին յպյտնի կ ք երեւպյ հ *- ընդՀանրապե** յ ա Գ ա \1խ 
ո է ^ էէ ա յ քնյս-Տը հ-֊ա-այ, ք. Նպելի 

Հա֊աաայ. ~ձ , »*■ 


0ւցւէւ26օ1 Շօօ §10 







92 

հէ*–«.–..^ 

ր ոաքԼք-յԱՀ։ 

91 • (իորեւհոյ մը Հաաւսարակշոոհթիհճը Հաղոր¬ 
դակից սս/էսճճերոհ էքհջ: \\յչեսպյլ ձեսովյ րպյց իրա^ 

բու. Հաղորդ*ոսթիսն ոսնեցորլ (Հաղորդակից) ամաններ 
բու. մեջ֊ ալ Նորերին Հաս աս արա կշիռ, կը կեն այ , /^4" 
որ Նորելսդյն երեսներն երկոս ամաններոս ա Է֊ 

ես նղյն Հորիզոնական Հարթոսթեան են ։ <1 \ատկ . 

44 ՈԱ 45 յեե ամանին մեջ֊ / ^րդ) կարդը մէյ մը դեպ 

պա ակ. 44 * 0|աա^ . 45* ի վեր, *Ոյ մ 9 ալ 

դեպ ի փք*Ը ճըև֊ 

շոսմ՝ կը կրե% պյ ս 
ինբն մկյ մը ով 
սեան ճնշոսմը, մկյ 
մ 9 ալք/յ բարձրոս֊ 
թեան ճըևշոսւքըւ 
1\ւրեմն Հասա սա 
րակշռու թիսն ըլլա լոս Համար , հ ա րկ ^ Ո Ը ով = 

«5 (ՍԱՀ)՝ 11" ասանկ կ* ըԱձՀ) * "V հ ա Գ2ՐԳ ա ՀՒ9 

ամաններուն մեջ֊ մեկ աեսակ Նոբելէ կպլ • ի ս կ Թ՛ե որ 

է ր յ– օ+֊ր~Հէհ հ~ր աԽ – >"րհ1 Հ հ I - " 1 

Հա֊ա»աՀ֊1լշ~–~աՀԼֆյ1 ք*քք~ ք>֊ ՀաՏաջ (ֆաՀան֊ 

Հձ եքէ՚-էխ Հ>ր 1ղր^) է՚~ր)ր^ Խա է^՚է յ^ ' ։ ^հ ,^ ա>1 

Հ^«է» ^****է***ք1**յ ^ * 

92 » Վազող ջրեր, ոհ ԱրաեսեաԱ աղրիսրճեր։ 
յՕ ^րոսցահներնես կը Հետե սի , «^ւ էէ^երը, եովերր է 

աուոսակները, դետերը ոսրիշ֊ բան չեն , ր֊պ)Ց եթե 
իր արոս Հետ Հաղորդոսթիւն ունեցող֊ ամաններ ք որոնց 
մեջ֊ շարոսնակ ջրերը մի ես նոյն Հարթ երեսի վրպլ 
կենա լոս կը ջանան : - Ա^ւա^ւ/^ա1/ աղբիս բները 

դետնին մեջ֊ փորոսաե նեդ , րպյց խորան֊ 

կոսթեամր փորոսաե Նա կեր են , որոնցմե երկրիս 

մեջի 2ր ս րը Վեր կ*ելւե > " լ ^ փրղե* \\ սո *^ց պ ատ ֊ 

ճառն իմանա լոս Համար ( նախ ես յաո.աջ~ դիանալոս 
ենք հ որ երկրիս վրպյ դտնոսող֊ Հողերես կան որ 
ջոսրը կ՝ անց ընեն , ինչօլե ս են ասաղներն ոս խճերը, 
կան ալ որ չեն անցըներ , ինչսլե* կասերըւ \\րդ 
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գնենք որ երկրիս երեսին մեկ կողմը *էետնի տակ 
ջու՜ր չանցընորլ՜ երկու. Հատ Հողի շարքեր կամ*՛ կար– 
*էեր ըլլան • ասոնք իրարու, ջուր անց ընող՜ Հողի 
.րոմ մը կապուած ըլլան , եւ աս ջուր անցընոզ՜ Հողի 
2 ա րրը բարձր լերանց մեջ֊ գտնուող՜ ան Հողի շար֊ 
քերան Հետ Հա ղորդ ու իմ իւն ունեն սլյ , որոնցմե ան֊ 
ձրեւներուն ջուրը կարող՜ ըլլալ անցնիլ՜։ \^նտարակղյս 
աս բարձրը գտնուած ջրերը իրենք բնական յատկու ֊ 
թեամբը մինչեւ սլլն խորունկը գտնուող֊ ջուր անցը*, 
նող Հողի ձ ա /^ք հէԼ հասնին, բայց ^օւ.^ւ չանցընող՜ 
շարքեր ե ար դելու ելով ՜, երկրիս երեսը չեն կրնար 
ելլել՜^ մինչեւ որ վերեն վար շիտակ ծակ մը րացոլի, 
ան ատեն ջուրը Հալաս ար երես ունենալու 2 Հգամր 
աս ծակխն մեջ֊ այնչափ վեր կ^ելլե, որ չափ որ լերան 
ջրզլ Համբարը բարձր ե * \\րտեսեան աղբւիւրներոլ 

ջրերը շատ անգամ* 20 - 30 մղոն Հեռաւորութենե 

կու գան) ի ս կ խորուն կութիւնը տեղւդլն Հանգամանք, 
քեն կախում ունի է I \րընոպլի մեջ՜ արտեսեան աղյւիւր 
մը կպլ% որ 548 ^եդր խորունկ ու (միլն ունի) ու մեկ 

վոլյրկենի մեջ՜ 3000 փդր ջր՚֊ր ձ ոլ – ուսլյէ 
93* Արքիմհդեաճ օրհճք: Տհ 

մտած ~ՊհքԼէ էրե* (ֆ ա շ ա է) ա 1) $2^4* մաս 

^ք1 ՏէԼ Ն֊ այո \"է աա ~*լ •ոչնէ^ակ "ք քք* 

\ղաե Տաք ձայն գաք * Ա*//^ա կ\ըսուի Այ.֊ 

ք^4ք^ * որովՀետեւ առաջին գտնողը \\րրիմե~– 

գե ս Հռչակաւոր երկրաչափն եղաւ , որ 212 տարի 
ՀԼրիստոսե յառաջ՜ Աիրակուսա մեռած ե * 

Աօ օրենքին ճշմարտութիւնը կրնպյ ցուցուիլ՜ 
ՀյյաՀշաաՀան Հշա»քք>էխ ձեոքովր, որ Հասարակ կշռորդ 
մըն եք ր ոլյց թաթերեն մեկը կարճ 4֊, ու երկու 
բազուկները վարեն պտուտակի մը ձեռզք կրնան 
բարձրացուիլ՜ \ատկ, 46*)* Ա^ւ^. նախ բազուկները 

կը բարձրացումն , կարճ թաթեն կը կախուի 0 գըո֊ 
նաձեւ արուրեպյ ամանը) ու անոր տակը ք) 
գլանը 9 որ ուն ծա լալն առ ջինին ներքին ծաւալին 
Հաւասար ե * կ շռորգին մեկ ալ՜ թաթին վրպլ կշիռներ 
գնելով֊ կՀՀ Լո ր , ԷԸ Հաւասարակշռութեան մեջ՜ կը բե^ 
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րուի ւ եպքը 0 գլանը ^օւ^ւ լևցընելուգ պես հաւ֊ 

ասարակշչւութիւնը կը կոր սա.է ♦ բ պյց թե Ո ր կշուոր^. 
դին բազուկներն տնանկ փոր ինջեցընես , որ 0 
գլանը բովան դա 1լ աակը բերուած Լա մանով ) %Հրին 
մեջ ընկղմի , նորեն Հաւասարակշռութիւնը տեղը կու 
գպյ է Ա«ււ^ աւասիկ ցուցուեցաւ , թե 0 ձղլլ գլանը 
ջրին մեջ մտնելով֊ իւր կշիպըեն կորսնցուց է ոհ. պքն^. 
չափ բան կորսնցուց որ չափ որ 0 գլանին առած 
ջոպէը կը կշչւե* ^վտիմեդեան օրեկրն աը ց**–֊ 

բո սան՛ կ *ր քԱ /Հ) ք ինչու, որ 0 թ* րնդունակոլթիւնը 
2 հշդիւ 0 գլանին ծաւալին Հավասար ե* 

\\շո.ղյն կորուստն անկից յառաԼ կու գ*ք/ ։ ո ր 
մարմին մը ծորելւղյ մը մեջ՜ մտածին պե ս ք անոր 
ծաւալին չափ ծորելի մեկ դի կ*երթպլ • ան ծորելին 
մարմնղյն տեղը կեցած ատեն , ծորելէղյն ւ /եկալ մա^. 
սերը անոր երկու կողվենք տակ են ու վերեն կոխելոփ 
զինքը Հաւասար ակշո. ութ և ան մեջ լ կը բունեին . մարմին 
նը անոր տեղը գալուն պե ս ♦ նղյն ազդեց ու թիւնը դեպք 
ե որ մարմնղյն վրպյ ընեն ♦ ուստի եւ անոր ծաւալին 
չափ ջուրն ինչ֊ որ կր կշը֊ե ) մար մեղքն կշռեն կորս ու ի ։ 
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94* Ա*արմևոյ ւ/չւ ծ ասպը չափեչ : \\ըքի*(եդեան 

օ րինար ձեռզք ինչ֊ եւ իցե մարմնդյ մը հ՜ազալը կրնակք 
չափելյ բ աս ական թե մարմինը ջրդյ ւ/է^ չլուհուի : 
Ղ\էս>ր ե յ աո. աԼ մարմինը ջրէն դուրս կշո-եէ* անկ ե 
եպքը ղտեալ՜ ու. 4 աստի՛ճան տպքութիւն ունեցող^ 
ջրի մկ<> ՝ ջրակշրւորդական կշռորդին (մաթեն կախե*. 
լուէ կշռել* \\շռդյն կորուստը ան մարմնդյն Ն՜ա լա չին 
Համեմատ ջրդյն կշիռն ե* կշռեն՝ անոր հաւ*. 

ալը կը դտնուի , որն որ միանդամպյն մարմնդյն հ՜ալ », 
ալն (Օրինակի Համար ըսենք թե կորուստն րլլ պյ 

= 155 կրամ ՝ւ գիտենք որ կրամը մեկ խորանարդ 

Հարիւրորդամեդր ղտեալ՜ ու 4 աստիճան տաբու թիլն 
ունեցող՜ ՀքՍ կ^ե ո ^ է 4* (Հ ♦ 18») ուրեմն մարմնդյն 
տե ղդ կեր ող՜ ջրդյն հալալը , ուստի եւ մարմնդյն հալ*. 

ալը 155 խորանարդ Հարիւրորդամեդրի Հաւասար ե Հ 
95» ԸԱկղմեաէ ոտ ծփացող մարմեոց Խհասարա– 
կըՈՈհթիհճը : Հիմա ըսահներնես կը Հետե լի, 

որ հորելւդյ մը մեջ֊ մտահ մարմինը հորելւդյն չափ 
խիտ ըլսդյ նե > հորելւդյն ՝ ղմար մինը վեր բռնելու 
Համար դեպ ի վեր րրահ մղումը մարմնդյն Լրացար*, 
ձակ^ կշռդյն Հաւասար ե ♦ անոր Համար ալ՜ մարմինը 
հորելւդյն մեքյ ուր որ դնես , կը մեպյ ք 

պյս ինվէն ոչ՜ վեր, ոշ Հա/ւ կ ) երթպյ կու դպյ* - 

|+սկ թե որ մարմինը ջրեն աւելի խիտ ե # ան ատեն 
իւր ^Հիո֊Ը^ փարեն վեր եղահ մղումեն աւելի ըլլա֊ 

լովյ վար կ՝երթպյ ք որուն կ՝ըսենք ։ - հ փքխ֊ 

ճանի մարմինը հորելիեն աւելի թեթեւ խի ա ) 

ե նե ք ան ատեն հորելւդյն դ՛եպ ի վեր մղումը կը 
յաղթեյ ուստի եւ մարմինը դեպ ի վեր շարժում՝ 
մը էլ առն ու ք ու ան ատեն հորելւդյն վրպյ \ ^ հկ ա յ է \է, 

կ ք ըսուի է | յ*եղրամոմը ք փայտը , եւ պյլ՜ ամէրնպյն 

ջրեն թեթեւ մարմինները ջրի երեսին վրպյ կը հփան , 
կը լողան ։ ՛իրարու չխ առն ու ող՜ հ որ ե չիներեն ալ՜ 
թեթեւը խտադդյնին վրպյ կը * ինչչղե ս 

սնդկիե, եղը օդն եղի վրպյ ւ - Հասարակ ջրի 

մեջ՜ դրուահ հաւկէթ յչ, տակը կԳրթպյ, իսկ աղի 
ջրի մեջ՜ կը հփպյ ։ \^սանկ ալ՜ կաղնի ի փպյտը ջրի 
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վրպ, կը լը՚ը^ք, ի ս կ ձեթի ^ կ՚ըիկ՚ըքի– երկաթի 

կտոր մը սնգկի մէլ կը լողսլ, ու. քրի մէվ շուաուէ 
մը տակը կերթպլ * 

"Հղփացող֊ կամ՝ շողացող֊ մարմնղյ մը ծորելիին 
մեջ մտած մասին ծա լալը , ծորելիին խտութեանը 
հետ խոտորնակ կը համեմատի , իսկ ծ փացող֊մարմնդլն 
խաութեանը հետ ուղիղ֊։ 

96» կարդհսեսւճ թհղակ։ \\ո.կախեալ մնալու ., 
ընկղմելու, եւ ծփալու, երեւղլթներև ամենն ալ֊ Կ»ք֊ 
լ»*–«լ–»յ ըսուած փոքրիկ կազմածըին վրպ) աղեկ 
կերեւան : 0| ատկ. 47» / ապակիե գնդակը Լորուն տեղ֊ 
պատկ. 47* "*֊րիլ ձեւով֊ աՐարմին կամ՝ արձան 
մ"ալ֊ կրնպյ ր/ԱԱԷ ) , կես մ՝՝օգովյ կե ս 
մ՝՝՝ալ֊ ջՐ ո վ– լեցուած ե ♦ *4՜^ կողվեն 

ծակ մ՝ 9 ունի % Հրով֊ լեցուած ու վրան 
Ա փամփշտով֊ գոցուած ամանին մեջ֊ 
հաւ ասարակշիո. կը կենալ , րպ)Ց փամԼ 
փըշտին վրպ) մատով կոխուածին պես է 
I լողակին մեջ ^րը կաւեքնպլ , «4. 

օդին ծաւալըլ կը վէիչևպ) ♦ ^«* էՐՂ^հէԼ 

ծանրանալով֊ վար կիվեպլ։ Ա» ՜ճնշու^. 
մը վերցածին պես է թեթեւնալովնոտ. 
րեն վեր կելլե * Ա" կերպով֊ չոդակը 
վեր վար կը խաղսցՀ 

97* ցկերոհճ ոձ էՈսրդոհճ թտպչւ։ Հուկերն ի֊ 

րենց մարմնդլն մեջ գործարան մխունին, որ օգաքից 
փամւիուշտ մըն ե • ասիկա ուզած ատեննին գնդեր*. 
ներով֊ պզտիկցընելով ու ընգարձակելով քրղ) մեջ 
վար վեր կիյնան կելլեն * \*սկ մարդուն մարմինը 
հա ւասար ած ա ւալ֊ անուշ֊ ֆրքՀն քմեքմեւ ե) անոր հա*. 
Տար դիւրաւ կրնպ, քրի վրպ, լո-ըրլ, մ՚անաւանդ աղէ 
ջրի վրպ,, »/> «"֊ելի եանր է, ^.ժուարութիւնը մինակ , 
շունչ՜ առնելու համ՛ար՝ գլուխը Հրեն դուրս բռնելն 
4» Ե*– որովհեաել գլուխը վարի անդա&երուն հա. 

մեմատութեամի աւելի եանր ե, ուստի եւ միշտ ըն֊ 
կղվելու կը նպլի, անոր համ՛ար լոդալը արհեստ մըն 
4, որ վարժ ութ ե ամի սորվելու 4» Ա""/ 1 հակառակ 
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շոքքոտսնեաց գլուխը մարէ/նդյն Համեմատութեամբ 
թեթեւ կշռելով է աո. անց աշխատութ և ահ Հրթև վրպք 
կը լքնպյ • անոր Համար ալ անասուններն ի բնե լրդա*. 

ցո*լ են տ 

98 . Ա*արմևոց տեսակարար կշիռը չրակշոակաՇ 
կշոորդիճ ձեոօբ ց.տճեք։ |^արմնդյ մը տեսակարար կշի– 
ո֊ը գտնելու. Համար , բաւ ական 4 ՜ անոր բացարձակ կշի– 
ո֊ը գտնելյ անկե եպքը Հաւասար ե աս ալով՜ ջրի կշի¬ 
ռը գտնել ք ու. աո.ջինն երկրորդին վրպլ բաժնել, ^յա«, 
Ներորդը փնտռոսաե տեսակարար կշիռն ե նկատմամբ 
ջրղլն , պյս ինքն ջրդյն տեսակարար կշիռն իբր միու*. 
թիւն աոնելովյ Աս գորեոդութի ւնը ջլ1ա կշռական 
կշ^՜ ո ՐՂ՛է ձեռօք կ՚ը/Ազյ * \Տ*արվինը նախ օգի մեջ֊ կը 
կշռես . ասիկա ե ի լ ր բացարձակ կշիռը։ ետքը 

կշոորգ/ն կար՛ճ թաթեն կը կախես ք ու. ջրի մեջ՜ կը 
կշռես։ \\շռդյն կորուստն ըստ արքիմեդեան օրինաց , ե 
աքարմնդյն Նա լալին չափ ջրղլն կշիռը։ \^սկից ետքն ու^. 
բիլ բան չիմն ար , բայց եթե մարմնդյն բացարձակ 
կշիռը կորստեան վրսց բաժնել , ու քաներ որդն ե 

տեսակարար կշիռը ^Հ. 19* Նան ւ 

ՀԼանի մը նշանաւոր նիւթերու տեսակարար 
կշիռները Հոս կը դնենք , զտեալ ու 4° տաքութեամբ 
ջուրն իբր միութիւն աոնելովյ 


րլադին (դրամ՝) կոխոսած 

22.100 

Երկաթ կո-ածդյ . 


7,788 

,, հալան կամ՝ թափծոս 

20,857 

ւ, թափծու. 


7,207 

ք^սկէ ք կոխուան « . « 

19,325 

Աձրս/ք. . . ւ. . . 


7,291 

,» թ֊ափնսս « . . 

19,253 

"Ծվարիր .... 


6,712 

կաւ^ա^ւ • ••••* 

11,352 

Ե" 1 " . 


4,948 

Ա քնաթ . 

10,474 

Ադամանդ . . 


3,520 

պդՀնձ, կա-անղյ . . . 

8,878 

Հմիոսխա . . . 


2,775 

,, թ՛ափծոս • « 

7,788 

Փր* Ա կր .... 


1,917 

II թե լաց ած . . 

8,780 

Լուսակիր . . . 


1,770 

. 

8,395 

\շբենոս . ♦ . . 


1,226 

ՏԼ-֊Ւկ . 

8,308 

Մ»Տ . 


0,969 

ներել . 

8,279 

օ–^. 


0,240 

ՎՀ»դադաա « • . • • 

7,816 

0 աա ֊Ղ18 .... 

• • 

0,885 


Փ ո շի եդաՆ կամ ՝ Նորելի նիւթոց տեսակարար կշիռ*, 
ները գտնելու Համար աղեկ գոցուալ շիլ մը առնե*. 
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լու ե» անէ կա սնանկ պարապ կշռելու եք ետքը ջրով 
քեց ընելու կշռելու, ե) ու. անկե եպքը նէւթը կամ՝ նո^ 
րելին մեջը դրան՛ կշռելու, ե * Նըթ– Ո Ը րա էլ արձակ 

կշիռը երկու, վերջին կշիռն երեն առանձին առանձին 
Հանես ք ասով կունենաս Հավասար նաւալով^ ջրին ու. 
նԷլ.թին կշիռները , որմե յ առաջ կու գպյ տեսակարար 
կշիռը ռր կը փնտռես ։ Աս ե դանակ ալ դանուան ե 


Ս*»7^ .. 

13,598 

յԼուր պսէէրաԼ 0° » 


0,999 

\րնյիղյ թթու– . . . 

1,841 

. 


0,915 

թորակի թթ՛ու. . 

1,500 

երլ . . 


0,870 

.. 

1,030 

0«յ"Լ .... 


0,793 

**** • • • • 
յԼոսր գչոԽաԼ 4° • • 

0,994 

1,000 

՝Ծ*ծմբ՚Ա եթեր . . 


0,715 

՝Հյ*որելին ե րուն 

տեսակարար կշիռը կամ՝ ի»է 

ոու^. 


թիւնը շափելու. Համար շինուան դորնիրներն 
* 1 Հ*կ կ*ըս ու էն : \^ս ոնց մե կան որ մասնաւոր ծորելիի 

մ՝ 9 ադնուութեսն աստի՛ճանը կամ ՚ որ չափ ջուր ունենալը 
ցուցրնելու կը ն առպյեն , ու անոր Համաձպյն անուն 
1լ աոնուն , էնչսլե ս \\է.րոոլաչափ , Հ)ղեչափ , ՚ՀԼացաիւա^. 
Պ‘48. չչրփ 1 կաթնաչափ եւ այլն ւ ՀնդՀանրա պես 
դորնանուանն աԼօո^ա^ակն 4*» 

րուն ձեւը <1)աա կ. 48^ է տեսնուի ւ 

99 • լիորեւիՇերոհճ դոհրս փւպեւոհԱ $որ~ 
րիկեղեաճ աեսոհթիհճը: Հլ է–*– 

3^—1 -•ր—ր– է~է>լր– ըսրյ» ՀրւրՓ 

~Հ~նք է, ^քքէ*– քէ դր աէքէա է$ հ էա ր> 

•*- ք~րՅր* 4 –^^ –ր ը.նդ.Հ~Հկև ծ-քե֊ 

Ը՚Տ** +աշ*֊ան –աղղաֆՀք>\ Հառաոաշ յ Ա*/ 

օրենքն որ դտնոդին անունովը 

կ 9 ըսուի , մարւ&ոց անկման օրենքին Հե^. 
տեւութիւնն ե * Ս1 ա ՀԷյ հէԼ Հ^տեւի % որ 1) *ք*»*–յ»*# 
այլա^ՈԽհէկյլ^ ^ոյ,^ոյն 

հ-տ ւր–*ք* 2) 11– -• 1 քէ^րր*– 

քրքէ«4^ Հեէ֊ա֊ոջ ո֊ֆ^ոն 

փաքաաֆ»^»ֆ այլՏաքկԱ Հ **</). Տաքանան ^ է Հօրինակ ալ 
մը մեկնենք աս երկու օրենքը * մԼ Ոէ –ըե ու սնդէ^, 
կը նդլն ար ա գութ ե ամի դուրս կը վագենք երթ 
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որ եր կուրին ալ երեսներուև վարձքն դեպ ի վեր ու % 
նեցահ բարձր ութիլնը Հաւասար ե ։ \ճ ս իկ ա ԷըՂԷՀ ա Լ 
կրնպյ փ որձա, ի էյ ու. տե սնուիլ որ Հավասար րարձրու ^ 
թե ամի ու. Հա սա սար շափակցութեամր ամաններ ու. 
մեջ^յ Հասաս ար ատենի մեջ՜ նզյնշափ հալալ հորեչի 
դուրս կը վազի * Ն ս կ րառակու սի արմատ ըսուահն 

աս եք որ 100, 81, 64, 49 • ♦ * * Հարիւրորդամեդր 

խորունկ հակեն , հորեչին 10 , 9 , 8 , 7 * * • • արա^ 

դութեամր կը վազի * 

100 * կողմնակի դոորս վազող ծորեւոոյճ ձեոը։ 

*է5 1*1^^ ^ո^ղմևաէլա\ աաղղղաֆքրաՏք ղ.ո֊ յ»« 

>–էԽ ո յ Հ ք-ր-քք* է՛ –ր ~ր~յ–֊ 

“–^, ինչչպէս որ ՈՀաակ . 49 (/» ցուցըեէ, 
^\ատկ • 49» I 


\ 

պյս ինքն աւեչի խորունկ կեցող՜ յ հակեն դուրս 
վազողը Ա հակեն վազողին աւեչի Հեռու կը ցատրլե 1 
101* 1/եկճերեաճ աճիհ : վ ըով՜չեցուն աման մ*ա^ 
անոր Համար Հանդարտ կը կենա) , որովՀետեւ խնչ՜ել էրե 
կողմնական ճնշումդիմաց ի կողվեն Հակառակ ու 
Հաւասար ճնշմամր մը կը ջնջոլի * (ձյ զյց ջուրը տեղի 
մը դուրս վպզի նե , ան տեղը ալ ճնշում՝ չէ մնար ^ 
սցլ միպյհ դիմացի կողման Հակառակ ճնշումը կը 
մնսց • ել թե ո ր ամանը դիւրաշարժ ըչլպք , հ ա ( , կ ե 
որ շարժի , ու դուրս վաղ ահին Հակառակ ու ղղո ւ^. 
թեամր շարժի* Աս երեւդյթը 

(Պ«» ա ք 50») յպյ*ոնի կը ցուցուի : \^սիկա յս ուղղա^ 

7 * 
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<*\ատկ . 50* ձիդ առանցքի վրպյ դարձող֊ 

աման է , ու վչսրի կողմը հ ո րի– 
զոնա կան խողովակնե՛րի կաղ^. 
մուած ի է որոնց վլըպյ մի ես 
նէշյն կողմը բացուած ծակեր 
կան։ Ա« ամանի էր մեջ֊ ^/» էԷ~֊ 
ցոլելուն պե ս ծակերուն հ ա – 
կառակ ուղղութեամբ , կամ 
թե ըսեկք Ո ամանին մեջ֊ վա¬ 
զած ջրզյն հակառակ ուղղու– 
թեամբը կը դառնպյ,ք ու. ա*. 
ռ անցքին վրպյ դերձանովդ կա^. 
պուած ծանրութիւևն ալ վեր 

կը վերցընէ– 

102 • (իոր&ւ/ւճերոհճ երեսիՇ շիակոհթխԱը, ոհ 
1 /ազակաճ երեհոյթճեր։ ^ՀՀ^որելիներուն երեսներն ըն¬ 
դարձակ ամաններ ու. միջ֊ ընդհանրապես հորիզոնա¬ 
կան են ւ ք **պյց ծորելւզյն պինդ մարմինը շօշաւիելին 
խել մ՝ 9 ե րեւզյթներ յառաջ֊ կու դան , որ 

կր Ա ուին ք ու աս անկ կը կոչուին առանձինն 
բարակ խողովակն երու վր այ տեսնուելնուն համար: 
Աօ երեւզյթներն իրար մի տարբեր են , բ այց ամենն 
ալ ծորելւզյն ու պինդ մարմնզյն հիւլեներուն իր ա ր 
քաշելեն (ձդողութենեն^ ու ծորելւզյն կցումԼն յ ա – 
ռալ կու դան, եւ հետեւեալներն են։ 

I՝/ 1 / 1 որ մարմինը այնպիսի մեկ ծորելւզյ միջ^ 
կը թաթխուիք որ կրնպյ ղմարմինը թրջել ) ծորելին 
պինդ մարՏՏնզյն չորս կողմը կը բարձրանպյ , իբրեւ 
թե ջջակշռական օրինաց տակ ինկած չ ր/լ ար , հորի¬ 
զոնական հարթութիւնը թող֊ տալով֊ դոդաւոր երես 

մը կ 9 աոնու, ինչսլիս կը ցուցընի ( *\ աա կ ♦ 51. Նսկթհ 

ՈՀատկ ♦ 51. Պատկ • 52. 
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որ թաթ քսու, ահ՜ մարմինը֊ ծորելի են չի թրքիր է քոր 
օրինակ ապակի մը սնդկի մեջ խոթես %ե կ՚երեւպյ * 
ծորելին շյւարձրաևալեն զատ * կը ցածնպյ , ու երեսն 
ընկղմեալ֊ մարմնդյն չորս կողմը ղնդակսն (ուռած ) ձեւ 
մը կ՛առն ու , \ատկ* 52 ) * *Նդյեպե Ա Հաստատուն ամա¬ 
նին ,1հջէ կողերուն վ>ուիև ալ֊ թրջելուն ու. չթրջելուն 
նւսյելոէԼյ ) ծորելւղյն ձեւն ալ֊ դոգաւոր ու. ղնդակսն 
կ՚ըլլպյ I ինչսլե ս կը ցուցընեն <1 )ատկ. 53 ու. ^\ատկ * 

54 « Ա ս երեւզյթներն աւելի յպյտնի էլ երեսան , թե 
որ ձզյլ֊ մարմնդյ տեղ֊ % բարակ ապակիե խողովակներ 
ծորելւղյն մեջ խոթես ♦ որոնց ծորելի են թրջելուն ու. 
չթրջելուն Համեմատութեամբ բարձրացումն ու. ճլն^. 
շումն այնչափ աւելի մեծ կ*ըլէձքյք որչափ որ խողովակին 
եր կա կտուրը պզտիկ ք սլյս ինրն խողովակը բարակ 
ե* յատկութիւնները կ՛ըսո լին ։ 

103 • քթաղակաճոհթեՇհ յաոաջ եկած երեհոյթ֊ 

ճեր / \<Տ՝րչող^ ծորելւղյ մը մեք^ խոթուած բարակ 
աքաղաևման խողովակը ղչլու շութեամբ վեր վեր էյ ընես ք 
կը տեսնես որ խողովակին մեջ֊ կախուած մնացած ծո¬ 
րեր, ղյ սիւնն աւելի բարձր եք .բան թե խողովակին 
ընկղմած ատենը )ատկ* 51 )* \\ ս իկ ա "՚ևկից յառաք^ 
կու ք՚ոլյ որ խողովակը ծորելիին կ ա թ՜իէ ա մ՝իրեն Հետ 
էլ աոնու կը տսնի , ահ ալ֊ վարի կողման կը յարի ք 
ու Հոն մեկ ղնդ ական երես մը կը կազմեի որուն 
Համեմատ կու գայ վերի գոդաւոր երեսը ծորելւղյ 

մեկ սիւնակ մը վեր բռնելու Համար։ - Այւ» պատ- 

ճառաւ ե որ ծորելւզյ մը մեք֊ ընկղմած խողովակ մը 
ծորելին դուրս թափել֊ չի տար , թեպեուեւ բարձրա¬ 
ցած ծորելւղյն սիւն ա կեն կարճ ըլԱք) * ինչու որ ծո¬ 
րելին խողովակին ծպյրը Հասածին պե ս վերին երեսը 
դո դալ որ են ղնդակսն կքէԼԱրէ)՝ ուստի եւ ճնշումը 
Հարթ երեսով֊֊ ծորելիին աւելի կ*Ը(1Տքքէ ու դեպ ի 
վեր շարժումը կը դադրի։ 

*\քմւսնապեո մաղակսնութեսն մեկ դործլրն ե որ 
իւղրլ կանթ ե ղին պատրդյգին ք ու ^ու^ր ծաււերուն 
վջպյ կ՛ելլեն , փպյտերն ու սպունգը ղծ որ ե լիները կը 
ծծեն , եւ սլյս երեւղյթներն ընդՀանրապես ամեն 
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Հասարակ Նա կոտ մարմինն երոսն վրսլյ ալ կը տես*֊ 
նոսին է *\%արձեալ երկու. չՀամաղդի ծորելիներ մե~* 
քերնին բաժնող՜ մարմին ըլլպյ » անկից ի ս կ իրարու, 
վրպյ աղրդեցոսթիսն կելնեն , ես պյչն ։ 

ԳԼՈՒԽ է* 

ԱոաձգախւՏ /ԱւղոհկՕեբոհ6 (կազեդոհճ) 
Ոահ ասարակ^ոոհթԵաՕ ոս Հարժմնւճը վրպյ; 
104* կաղերոհ րճագիաակաԱ յաակոհթիհճը: 

1 |աղերը կամ՝ օդանման Հեղուլները պյն մարմիններն 
են , որոնց Հիսլիները կատարեալ շարժական են , ոս 
միշտ մեկ իր արժե Հեռանալու կամ* մղման վիճակի 
ժհչ կ ը գտնոսին , որ կ ք ըսուի , 

կամ* ԶՀք-էը֊քԼւ֊ն, կամ 

պյլն * անոր Համար նղյն իսկ կաղերը շատ անդամ 
ալ կ* ան ոստն ոսին * 

Առաձգական Հեղուլները , ինչպես փէրը Հ* 23. 

ըսիևց ք երկու կը րաժնոսին , \ աէ $ր ք**"> ոա ~ է,"քք– 

1|աօ1րՀւՆ անոնվ* են ք որոնց օդա կան վիճակն ին 
ամեն տեսակ ճնշման տակ , ու ամեն րարեխառնու*֊ 
թեան իյնալուն՝ անփոփոխ կը պա Հեն ք ուր որ շո֊ 
դիները դիսրաս ծորելի կը դառնան վ*իչ~ ճնշմամխ 
ոս ցրտոսթեամր : ք*պյց աս ղանաղանութիսնն ալ ճիշդ. 
շե » ինչու որ Փ արատպյին ոս կադրեր երի փորձերը 
ցոսցոսցին , որ շատ կաղեր կրնան ծորելի ըլլալ, 
ուստի ես Հալածական ե որ Հար կա սոր ճնշումն ոս 
ցրտոսթիսնը յառաջ՜ բերել կարող՜ ըլլանց *նե, 
մեկ ալ մին չես Հիմա ծորելի չեղածներն ալ, կրնան 
ծորելի ըէԱսլ* Ալ/« պատճառաս առ Հասարակ կ*»լ 
կ^ըսուին, որոնց որ սովորական ճնշման ոս բարե^ 
խառն ութ եան մեջ՜ մի պյն օդակերպ կը մնան ♦ ի ս կ 

անոնց կըսոսին, որոնց սովորական ճնշման ու 
րարե խառն ութ եան մեջ՜ ծորելի են, ինչպես ջուրը, 
դինւղյ ոգին, ոս եթերները : 

105* կաղերոհճ ձդտողակսւճ ղօրոհթիհճը: 1’յ» 
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ձգտողս»կան ղօրութիմնը % կամ՝ թե ըսենք մեծագղյն 
հ՚աւալ մ՝ 9 ունենալու ՛ճիգը կ 9 երեւպյ , երբ որ օ գա Հան 
ըսուած մենը ենպյ ին ընդ ոմն արանին տակ ծորակաւ որ 
փամփուշտ »1ը գնես ք որ օդով~ լեցուած ըլլալ ։ 

կ^ք տեսնես որ ի սկզբսն ընդ ոմն արանին մեջի օդին ու 
փամփուշտին օդին մեջ լ Հալա ս արա կշռութ իմն կպյ է 
բպյց երբ որ ըևդոմեարսնին °գը սկսիս պարպել *, 
փամփուշտին վրպլի ճնշումը նուաղե լովյ կը սկսի 
ուռիլ, իբրեւ թե ներս օգ փչչսհ ըլլպյիր : Օ գը նորեն 
ընգոմն արանին մեջ֊ թուլ տալու ըլլաս է փամփուշտը 
ներս մտած օգեն ճնշուելով , նորեն առջի հ՜ալալը 
կը մտնե * VI" փորձն ամեն կաղերոմն ձգտողս»կան 
ղօրութեսնը կատարեալ ապացդյց մըն ե* 

106* կաղերհհ կշիոը: \\աղերն իրենց արտաքղյ 
կարգի սնօսրութեսն ք ու ձգտողութեան պատճառաւ 
Հը Հ արհ՜ուի իբրեւ թե ծսնրութ ևսն օրինալլ տակ 
շեն իյնար • բայց տնանկ չի : ք\րչափ որ բարակ ալ 
ըլլս»ն է ի վեր այ պյսր ամենայնի պինդ ու ծորելի 
մարմնոց պե ս նղյն օրինաց տակ ենւ \\սիկսլյ գիւրաւ 
մը կրնաս ստուգել, երբ որ ղպսլյոմն կշռորդի մը 
թաթին տա կեն 3 մինշեւ 4 լիդր լն գոմն ակութ եամր , 
ծորակաւոր ապակի գնդակ մը կախես ։ Հևգակը նախ 
օդին մեջ֊ կշռես է գարձեալ օ գա Հան ով մեջի օր ԷԸ 
Հանելին ետքը կշռես նե , կը տեսնես որ երկրորդին 
կշիպրխ առջինին կշիռք են խել մը կրամ՝ վչսր ե , ո ր 
գնդակին մեջ~ եղած օդին կշիռքր կը ցուցլնե < 

"^սանկ փորձով֊ գտնուած ե որ մաքուր օդին 
մեկ չիգրը (0 աստիճան տպքութեսն ատեն ու օդին 
սովորական ճնշման տակ՝) 1,3 կրամ՝ ե • ջրած ին ինը 
0,09 կր*, ջրաթթու եոտինը 5,776 կր ♦* 

107* կազերոհճ ըրած ճճշոհմը։ \\աղերը թե 

իրենց ղսնգուածին մասերոմն ք եւ թե փակուած 
ամաններն ոմն կողերոմն վրայ երկու կերպ ճնշում՝ 
կելնեն* մեյ մ՝ 9 իրենց առաձգակսն զօրութեամրը , մկյ 
մ՝ 9 ալ իրենց կշռովը , 

\\շիռնին մեկ դի տալով, առաձգական 

ղօրութեսն ճնշումը նդյն սաստ կութ եամր թե ամենին 
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եւ թե պանդ. ուաններնուն ամին կողմի ^ սփռ է ՚սւ 
նաւալի ) թեշու. որ Հիւլքն եր ուն մեջ էր դան ձդտողական 
պօրութիւնն ամեն տեղնդյն ե, ու. ամեն կողմ ՚ կ ք ապրրե * 
|\սկ նանրութենե պաաճառան ճնշման օրենը–֊ 
նևրը ն որ ե չիներ ուն վրպյ նանրութենե յաո.աջ֊ եկան 
ճնշման օրէրկրներուն Հետ նպյն են, պյս թկքն 

քք 1 ք–~մէ"–^~ ՀՀ - հ՞~– <«•Տ–> $՚–4, 4 

է– Հ "Տ 1 հրէ-4 1 Հր–.» է, - 

աՏաէքձ ք*4»»*– 1ր ւր–^« ճնշրւ-ւէը վչիչ֊ 

նա սալովդ կա դե ր ու վրպյ , ընդհանրապես անոնց ձդաո - 
դա կան պօրութենէն յառաջ֊ եկան ճնշումէն շատ 
Հ՚ւ ւԼաս)ւ ^ կշիռնին կշռդյն Համեմատութեամբ 

շատ նուալ ԸՍ^**/" 1 / > ^ Հետե լի որ ճՆշումնթն ալ 
շ ատ ակար ըլլպյ * 

108 * յթթՇպորսւակաՇ օդ։ \շրկրի ս չըր ս կողմը 

պատող օդի կ արդը Ա^1)»«չ»յւ«ք»«»|«յ»% կ ) ըսուի ր 

Հիները կա ընեցին , որ օդը չո/»« ա արրներեն 
մեկն ե) Ը ս է)Ց Հի մա կո ւան դիտութ իւևը ցուցուց, որ 
անիկա րորականնի ու թթուաննի խառնուրդ մըն ե * 
1)ա^յ^Ն օդին մքջ֊ աս երկու կապերին պատ նաեւ 
ջրպյ դ-ոչորշիր Էհ^գՒ՝) ա և ^ ՝ ո րուն ^բանակ ու թի ւնը 
րարեխառևութ եան , եդանա կաց ք կչիմաներուն , ու 
Հովերուն ու ղպո ւթեանր նւպյեչով փոփոխական ե ։ 
*իարձեալ օդին 10 Հա պար ծ՜ալ֊աչքւ մասին մինշևլ. 

6ը անխաթթու կա էլ ե » # 1 Հ» կենդանեաց շըն֊ 

շառ. ու քմ են էն ♦ ու դորնարաեաւոր մարէէնոց փտութե^. 
նեն ու պյրելեն կը պատճառի տ 

Օդը նանր ր չլ ալուն՝ երկրիս երեսին անմիջա^. 
պես մօա ըլլող֊ օր էի կտրդևրը բովանդակ մթնոլոր^ 
աթե նանրութեան կշիռը վրանին կը տանին < Աս 
նանրութիլնը կամ կշիռն երթ ալով֊ կը նուապի վ*անի 
որ բարձրն ելյյլցուի : ՛ինչու որ մթնոլորտը Հաւասար 
բարձրութեամբ Հորիղոնական կարդերու բաժնուան 
մտան ու ի նե) տարակդյս շէլպ) որ աս կարդերուն թիւն 
երթ ալով֊ կը նուապի , ուստի եւ օդին խ տութիւնն 
երկրիս երեսքն սկսելով֊ դ^պ ի օդին բարձրադաւ^ 
առները կը նուապի։ 
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0 դին ձգաողակաևութեաև պատճառաւ , արւքֆ 
բերան մարդ անանկ կը կարծեք որ մթնոլորտը գուցե 
մինշեւ մոլորակները տարածուի* բայց պյս ձգտողա*, 
կանութիւնը բանի էլ երթպյ կը նուաղի է նղյն է ս կ 
օդին երթալովԼ բարակնա լոսն ք ու. մթնոլորտին բար*. 
ձրագաւառներուն ցրտութեանը պատճառաւ » անանկ 
որ վերջապես ծանր ութ իւնն ու ձ գտողականութիւնն 
իրարու Հալաս արա կշիռ, կըլլան ։ \^սկից կը Հետեւի 
որ մթնոլորտը Հարկ ե որ սաՀման մ՝*ունենալ ։ Հա. 
սարա կօրեն մթնոլորտին կշռղյն ք ու իւտութե ահ նուա*. 
դելուն նայելովդ, կը կարծուի որ 15 մեգրական մղոն 
բարձրութեան՝ խիստ բարակ օդ մը է իսկ 20 մղոնին 
բոլորովին դատարկ ու թիլն մ*ըլլպյ ։ 

ՈրովՀետեւ օդին մեկ (էդրը 1* Ր >3 կը կշ^ե • 

ասկից կը Հետեւի որ ամրողԼ մթնոլորտն երկրիս 
վրպյ սաստիկ ճնշում՝ պիտ* որ ըևե 1 Այ» ճնշումը 
Հետեւեար փորձերն աղեկ կը ցուցըևեն ։ 

109» Փ ա Պ 1Ոհ ^ ա ս/այթոհցեպ։ \\սիկա ևրկոս 

կողմը բաց ապակիե կամ՝ մետաղե գլան մըն եք որուն 
վրպյ ի կողմը փամփուշտ մը կապուտն ե (**| ատկ • 55») 
պատկ. 55* Ու ™ ևու և ա ղեկ մը գոցուած է* Ա/»^ 
թե սր մեկաը կողմն եղով~ օծես ) ու 
բերես օդա Հանի մ 1 ընդունարանին վրպյ 
դնես , °դը •ք ա ՀՀ*լուդ պես փամփուշտ, 
տին երեսը կը ճնշուի վ ա ր կդՀնպյ 
մթնոլորտին ճնշմամբը* որ պյե աս*, 
տիտանի կը Հասնի , մինշեւ փամփուշտը 
կը պպյթի շա ռաշմա մի մը ) որ օդին 
մեկեն գլանին մեջ֊ մտնելեն կը պատ*. 
էյք ճառի : 

110* (քագդերոսրգեաՇ կիսագոհՇդճեր: Օ^րու*. 

ցան փորձերնիս օդին վերեն վար կսխելը կը ցուցը*. 
նե» ի ս կ Հ Մ ա ք 1 ր^ի աԽա ^ք^ ա ^ ֆ ՀէոոէկոմԱղանեշ-Լ կրնանք ամեն 
ու ղդ ո ւթ եամի ճնշելը տեսներ։ \^,սոնք մետաղե երկու 
կիսագոլն դներ են ^<1 \ատկ* 56*)է որոնք վրպյե վօԿԱ 
դրուեյով օդա Հանին վրպյ կը հարմար ցոլին , ու °գքԼ 
մեջեն կը պարպուի ։ Վյսրինը ծորակ մ*ունի , որն որ 
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• ^\ատկ . 56* օ դը պարպելիքն ետքը կը դոցուի է որ 

ալներսի Հողմը դր ս ի օդին Հետ ^ա«. 
ղորդակցութիւե չէ կրնար ունենալ։ 

- Ա>ՐԳ աԱ երկու կիսադունդները 

քանի որ մեջի օդերնին պարպուահր 
չե , աո. անց մեկ դժուարութեան ի֊, 
րարմե կը բաժն ութն • թեշու որ ներսի 
օդին ձդտոդական զօրութիւնը դրսի 
մթնոլորտին ՛ճնշմանը Հաւասար ^ 
ք **պլց օդըպարպուելուն պե Ա , առանց 
շատ ղօրութիւն թափելու անկարելի 
ե իրարմե բաժնել , ինչպիսի դիրքի 
մեջ֊ բռնուելու ըլլան • որն որ կը 
ցուցըևե թե մթն ոլոր տա կան օդին 
ճնշումն ամեն ուղըութեամբ կ աղրբե : 

111* ֆորրիշհււիի փորձը։ |՝« փորձն , որ առջի 
անդամ՝ 1643^& *\* ո ԸԸՒէՀրԱ–Ւ Ղ %ա (ի(եոսին աշկերտն 
ըրալ , մթնոլորտ ական օդին ճնշմանը չափն ալ կը 

ցուցընե * Աո֊ դոն է 80 Հարիւրորդամեդր երկպյն 

ու 5 - 6 Հապարորդամեդր երկակտրովյ ու մեկ 

կողմը դոցուաՆ ապակի խողովակ մը \ատկ* 57) > 
Պ* 57 • ղանիկ ա աղեկ մը սնդկով՜ լեցուր , ու բերանը 

Ճ բթամատովդ դոցելովյ թեր սնդկով՜ լեցուն 
ամանի մը մեջ֊ դլխիվսլյր խոթե* 0 % ատդ մեկ 
դի առնելուդ պես, կը տեսնես որ մեկեն 
սնդկի սիւնը խել մը Հարիւրորդամեդր վը*Լ* 
կ՝ի$եպլ % ու 76 Հարիւրորդամեդր բարձր ու 
թեան վրպյ կը կենւղյ 1 որով՜ 76 Հարիւրոր^ 
դամեդրեն վեր օդա դատ արկ աեդ՜մը կ^ելլխ Հ 
\\սկից յ այտն ի ե որ արտաքին օդին սնդկին 
վրպյ ըրաե ճնշումը վիջինն առնելով՜ աս 
0* # *յ76 բարձրութեամբ սնդկի սեան կշռղյն 
Հալ աս ար ե• որմե յաոաԼ կու դպյ միան^ 
դա մալն որ օդին կշիռն աւելնալուն ու պակ^. 
սելուն Համեմատ սնդիկն ալ վեր վար պիտ՝որ 

\^սոր ալփորձն ըրաւ ^ասքալ» աս խողո^ 
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վակը Է լա Ը^Ը տհրրլ մը Հանեց, ու սնդիկը 8 Հարիւրոր*֊ 
դա մեղր փոր ինջաւ, որովՀետեւ ինչպես ըսինք օդին 
վերնա դաւառներուն մեջ֊ խտութիւնը վ*իշ֊ Րք Ա ս 1 ոէ ք է 
ճնշումն ալ ե ։ *\՝արձեայ սնդկի աեղ֊֊անկից աւելի 

վ*իչ~ խիտ նիւթ մը առաւ , այս ինքն ջուր, ու. 15 
մեդր հրկպյն խողովակի մեջ֊ չիցըեելով֊ փորձեց , ու. 
տեսաւ որ ջրին սիւնը 10*^33 եր • ոցս ինքն Օ* 7 ՝, 764՜^ 
13,6 անդամ՝ աւելի բարձր ։ որովՀետեւ ջուրը 

սնդիկին Համեմատելով֊ անկից 13,6 անդամ խիտ 4՜, 
անոր Համար ջուրի աս սիւնին կշիռ ր սնդկին սեան 
կշռոյն Հաւասար եր , ուստի եւ երկու Նորելիներն աչ֊ 
օդին նղյն ճնշմամբը վեր կը մնային ։ 

(հայտնի ե ո ր 76 Հարիւրորդամե դր բարձրու*, 
թե ամի ու մեկ քառա կուսի Հարիւրորդամե դր խա*, 
րըսխով֊ սնդկի սիլն մը 76 խոր, Հարիւրորդամե դր 
սնդկի եսէնրութիլն ունի ։ Էւ որովՀետեւ 1 խոր. Հա*, 

րիւրորդամեդր մնդիկը 13,59 կր • կը ^4» ուրեմն աս 
սեան ՛ճնշումն ե 76 X 13,59^/»* =1*033 Հաղարակրամ, 

որ կըսուի |ք^| մթԼ-ըջ «ք», ո^ւ 4՛ քառակուսի Հա*, 

րիւրորդամեդրի վօպ) օդին ըրած ճնշումըւ յ^սկից կը 
Հետեւի, որ Հարիւր քառակուսի Հարիւրորդամեդր ե*, 
րեսի կամ որ նղյն ե մեկ .քառակուսի տասներորդս**. 

մեդր ի վօպ) °ԳէԼ. 1° 3 Հաղարակրամ ու 300 կրամ կը 
կոխեէ ուստի եւ մեկ քառակուսի մեղրի վրպ) 10330 

Հաղարակրամ։ որովՀետեւ չափաՀաս մարդու մը 

մարմնղյն երեսը դրեթե մեկ ոլ – կե ս քառակուսի մեդր 
եյ աս կից կը Հետեւի որ երկրիս վրպյ մարդուն բո*, 
լոր մարմնղյն վրպյ եղաե ճնշումը 15,500 Հաղարա*, 
էԲ ամի Հաւասար ե * \\ ս իկ ա մեկեն ի մեկ անկարելի 
կ*երեւպյ, որովՀետեւ կը տեսնենք որ ամեն շարժ*, 
մհւնքնիս առանց ամհնեւին ըևդդիմութիւն կամ ճըն*. 
շում մը կրելու կը կատարենք», րպէՑ ասո ր պատճառն 
ան ե որ օդը թե դրոէ^ն եւ թե ներսեն Հաւասա*. 
րակշիռ ճնշելով֊, ամենեւին բան չենք ղդար, ինչպես 
որ ձկերը եովի մեջ֊ ջրին եանրութիւնը շեն դպար է 

112* (իսւճրսղափ : # |^որրիչելյիի խողովակն օդին 
Նանրութիւնը ցուցընեչուն Համար ըսուե*. 
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^աւ, ա. Հետ զՀետե պյլեւպյլ ձեւերով֊ շքնոսեցաւ • 
սակպյն սովորական ձեւը <է| ատկ* 58 ին ա՚/եջ֊տեսնուահն 
<է|աա. 58* 4՜» ո ր Հնտրողին անունովը 

ջաՀակ ալ էլ ըսուի ։ Աւ ղակիե խողովակ մըև 
4՜ւ վչրրի ճոթը հո.ահ– ու. գնդակերպ, վրան 
բաց աման մը ձեւացուցահ : ք\# 1 ՀհՀւ^ր տախմ 
աակի մը վրպյ հաստատ ու. ահ ե, որոսն 
վրպյ ի կողմն աստիճաններս*, բաժնուահ 4՜* 

113 • լիսէճրաշափիճ գործքերը: \\նդկի 

սեան ելլելն ու. իյնալն օդին ՛ճնշականում 
թեան Հետ կա պա կց ու թիլն ունի, պյ ս 
ճնշական ու. թինն ալ շատ բսներե կը 
կախողի է ^ ար ե խառն ու. թինը , Հովերը, 
օդին մեջ~ դոլորշսդյն շատն ալն ու. ի չգ¬ 
նալը , եսայլն, օդին ճնշումը կը փոփոխեն , 
ու. սնդկին սիւնը վեր վար կը Հանեն ոս 
կ՝իջելլընեն * \\րդ ծանրաչափին պյս փոփո^. 
խութիններն օդին աղե կութիւնն ոս դե֊ 
շոսթինը դոսշակելոս կը հառպյե , թե֊ 
պե՛տես ուսումնական աշխ ար Հրին աո.ջեւ 
պյս կողմանե պյնչափ յարդ չունի է Այ#*. 
պես սնդկի սեան պյլեւպյլ բարձրում 
թ ե անցը Համեմատ տախտակին վրպյ ալ 
նշանակուահ են (ըստ երկպյն զեն ում 
թ էր անց) մրրիկ, սնձրես, փոփոխակսն, 

յստակ , կարի յստակ • ես պյլնւ - Ըէր^.*, 

Հանրապես #1^^ կամաց կամաց կ* ելլի 
կ՝իիևպյնե, պյս ի\բն էլ ուղենը ըսելոր եր^ 
կոս կամ՝ երեր օր միօրինակ դեպ ի յստակ 
ելլե կամ դեպ ի անձը ես իինպյ նկ, ցոս^ 
ցըյյահը շատ Հա սան ական ե * Ն ս կ թե ո բ 
շուտ շուտ կամ վեր ելլխ կամ վար իինպյ նե, միշտ 

դել օդի կ*սմ Հովի գուշակ 4** 

\յ%սնըաչափը լեռներ ու բարձր ութինը չափելու 
ալ կը հաուպյե, ինչու որ լեո.ան մ*օդը բարձրութեամ 
նը Համեմատ անօսր րլյ այով, խողովակին սնդիկն պյն 
Համեմատ ու. թե ամի վար կ՝ի քիքԱԱ * ք®*4՜ քնլ կերպով֊ կամ 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 









109 

Հաշիւն ելա ^ պյս բ արձրութ իւմները կը գան ու. թև , նոր 
սորվողներուն խիսա դ մուարին ըլլալեուն Համար 
զանց էլ աոն&կք գնելու, ւ 

114* Ա*\սրիոդեաՇ օրհճք : դաղյիացի 

բնադեալ ր, որ 1684^ մեռած (•» կա ղեր բուն IՀնշակա֊ 
նութեան վրպյ պյս օրենքը դաաււ ւ՝–րէք–^–֊֊ 

ֆւ^յլ ՀԼաըԼ յ«**^շ***^1 քռնաՀ. Հա ֊ալ քքէ*»«ք 

Հր ա յ էրղրծ ՀէշՏանշ հ^ք ֆփ**ք»*ը%աֆ Հա^ՏաքթՆ ել. կամ՝ 

Ւաքեէ՝֊*ձ»֊ա*ձէԼ &֊1րԼ I–ղեք֊ն 

Հր^ 4էշ^յւ^ Հէ*ր *"–ւք«լ |ը, հ~Հ֊ 

մապ»կԱ < 

Այս Հիմնական օրենքն աս անկ կրնանք ցուցը^. 
%եէէ Աււնոէ.^ դլանաձեւ խողովակ մը (<1| աակ* 59) «*. 
պաակ. 59* Ր ոլն կ ա ր* կողմը գոց, ու երկայնը 
րաց ԸԱձհ) * \\ ս իկ ա աստիճանաւոր 
տախաակի մը վրա) ու ղղա ձիգ գիըքէ 
մեջ լ Հաստատու ած ըԱձՀ) * |ակղթսՏե 
բաց կողվեն քիչ֊ մը սնդիկ լեցը֊ 
նենք % բայց խողովակը քիչ֊ մը ծռե^ 
լով~ կար՛ճ կողվեն քիչ լ մը օգ դուրս 
Հանենք , եւ պյնպես ընենք , որ 
սնդիկն երկու կողվերուն մեջն աը 
Հաւասար երես ունենպյ , որ հ պ■ 
որով կ՝իմացուի որ կարճին մեջի 
գին ճնշումը , գրսի մթնոլորտ ական 
օդին ճնշմանը Հաւասար ե * 0*4 ո ր 
Հիմա աւելի սնդիկ լեցու.ի է կարճթև 
մեջի օդին վրպյ ճնշումը կ 9 աւելնպյ 

ու աս °գը “էՂ^հկ ։ Փ^ ո ՅՒ ՝ՀԼ 
1լ ամփոփուիէ 0*4՜ որ սնդիկն պյս 
կողվան 0 աստիճանը Հասնի է որ 
սթն) ու պյս գոց կողվան դա դա թան 

մեջ֊ տեղը կ՚իյծպյ, ը ս ^ե ^ Ո Բ °Գ** 

իր առջի ծաւալին կեսին շչսփ կը 
պղտիէլնպյ . իսկ երկպյն կողվան վրպյ 
սնդկին օթն Հաւասար յ կեաեն բար֊, 
ձր ութիւնը շափելու ըլլաէտ, կը 
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գտնենք որ ըստ ամենայնի ծանրաչափական բարձրու 
թեսն հաւասար ե* ուստի ես կարճ կալման մեիի 0է իքԼ 
կրկին ճնշման տակ եք մը օդին մկյ մ՝՝ ալ սնդկին , 

որոնք 2 մթնոլորտ կընեն : երկայն սրունքն աւելի եր^ 
կայն ըլլպյ > ու. նոյնշափ մ՝*ալ սնդիկ առնեք սն ատերն 
3 մթնոլորտի ճնշման տակ կ*ըԱսը ք եւ կարճ սրունքին 
օգին ծ ալ ալը 3 անգամ՝ կը պզտիկն այ է \\սով հիէՏնա** 
կսն օրենքը կատարելապես ըուըուած կ՝ըէԱգյ Հ 

\$՝արիոգեան օրենքը մինչեւ վերջին տարիներս 
ամեն գեպքի համար ստոյգ կը կ ար ծ ուեր * Տես*՜ 

բրեք աո֊ջի անգամ՝ ք ուրուր , որ կապերը ծորելի ըքԱԱ֊ 
լու աստիճանին մետերը պեպք եղած՛ ճնշմանը համար 
ստոյգ չե * եւ ^ենեօլ ալ քուր ուր որ ամեն կապելուն 
համար ստոյգ չե տ Օ^ՀԿ եւ րորակածինը աւելի , իսկ 
ջրածինը նուաղագղյն ծա լա լի սեղմում՝ կլնդունին ՝ 
քան որչա/ի որ մարիոգեսն օրենքը կը ըուըլնե* ^ար*. 
ձրագղյն ճնշմանը մեջ ՝ ա ձխզյ թթ ուին ծա լալի փոփո** 
խութիւններն աս օրենքին շս**ո կը խոտորին։ 

որ իւ ու խաութ-իւնները, ու. է» եւ. ֆ ծա լայնե*. 
րը ցուցընելու, ըլլան , ան աաեն մարիոգեան օրննթէն կը 
հեաեւի է 


Ի * Ւ = > * V* 

տպյս է՝Կըն չ.աԽ.ալէ1րքա\ |(* 

է |)ւ փորձերը կը ցուցընեն , որ ծաւալըլ ան հա*. 
մեմաաուքՅ-եամր կը նուապի , որ համեմաաութ-եամր որ իաաու*. 
թ-իւնը կ՝ա՛ճի կամ՝ որ համեմաաութ-եամր որ “ճնշումը կ՝ աւել* 
նսլյ ։ \*սկ իօոութ՚եան աճելուն կամ՝ նուապելուև համեմն »«. 
աութեամբ ալ ճնշուած կապին ձդաոդութիւնը կաճի կամ՝ 
կը նուապի է քՀպյց աս ձդւոոգութ՝եան աէրպյ աղդեցութիւն 
կ՚ընէ ջերմութ-իւնը» անոր բարձրանալու<Ա» կը ա/եծնսպյ ( իջ*. 
նալովըլ կը նուապի ։ 


115 * Արքիմհդեաճ օրհԱքիճ կսպերոհ վրայ կխա֊ 

եհ ՕդադՈհԱդ։ \\աղերուն % իրենը արւաձդա^ 
կսն զօր ութ եա մը ու կշուովը պատճառ, ած ճնշու մն ա*. 
մեն ոլղըութեամլւ տարածուելեն կը հետեւի է որ ար*, 
քիմէգեան օրենքը բառ. առ բառ կրնանք օգին մեջ֊ 
ընկղմած մարմնոը վլւայ գործածել* պյս ինքն ՕքՀ 

եղ ր«լ հ \յլ Հ՞ր^&եք ՞րւրք 
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–ր Ա ք ՚րեք՞յւ |շր–է* Ա*7^ ա ^«/»– 

ձով֊ ալ֊ կրնանք ցուցընել֊ է երբոր պյլեսպյլ֊ ծալ. աչով֊ 
ու. ծ անրութ եամր մարմիններ կշռորդի մը ձողին 
երկու, ծպյրեր^ն կախենք , օդա Հանին ընդունարանին 
տակ դնենք , եւ օդը պարպենք ։ Ն\ը տեսնե*կք որ եր*. 
թալով֊ երկու, ծանրու թիւններն իրարու. Հաւասա^, 
րակշիռ ըլլալու. կը մօտիկնան • եւ. օդն աղեկ մը 
պարպենք նե՝ ի վախ՛ճանի Հավասարակշիռ, կ՝ըլլան ։ 
\\սկից յպյտնի ե ո ր մեծ ծ ա սալով մարմինը մեկ ալին 
չափ կը կշը-եր է ըէհյՏ օդին մեջ֊ կշռեն կորսրնցընելով֊ 
մեկ**լին Հասասարակշիռ շեր կենար ։ 

\\սկիչյ ուրեմն կը Հեաեսի , որ օդեն ծանր մար 
մին մը ի*֊ր կշը֊ղյե առաւելութեամբն օդին վարի կող¬ 
մը կ 1 իյնալ ♦ իսկ թե որ վարմնղյն խտութիւնն օդինին 
Հասասար ե ի*֊ր կշիռն* ու վարեն դեպ ի վեր եղած 
ճնշումը Հասասար ըլ լալով մարմինն օդին մեջ֊ առկա^. 
իսեալ կը մնպլէ )ւ վախճանի , մար վինն օդեն ավելի 
նուապ խիտ ե ^4» տա կեն դեպ ի վեր մղումն ավելի 
րլլչ սլով֊, Հարկ ե որ օդին մեջ֊ վեր ելլի, մինշեւ որ 
օդին վերնադասառներուն մեջ֊ անանկ կարդ մը Հասնի, 
որուն խտութիւնն իրենին Հասասար ըլլալ ։ Այօ ե 
մուխին ք շոդիներուն ք ամպե բուն եւ օդադունդներուն 
օդին մեջ֊ վեր ելլելուն պատճառը ։ 

կամ րսուած գունդերն 

րով մարդիկ օդղյ մեջ֊ վեր կ* ելլեն, առջի անդամ 
գտնողներն երկով գա ղղի ացի եղյւարք \^ոնկոլֆիե– 
ներն եղան , որոնք 36 մեղր շրջապատով֊ օդագունդ մը 
շինելով֊ 1783/^ (Հունիսի 5ին 6000 ոտնաչափ վեր ե^ 

լան * - \\րեեն առաջինն ե/լաւ որ օդագունդը լու– 

սաւորոսթեան կագով֊ լեցընել֊ տուաւ . եւ թեպե տ 
աս գործիքն օր օրուան վրայ յառաջանալու վրպլ ե ♦ 
րպյց նալի մը կատարելութիւնը դեռ շթ ստացած , որ 
ու ղու ած ժամանակ Հոր ի դոն ական դիրքով֊ շարժի ։ 

Օ դին յատկութեանցը վրպյ հիմնեալ գործիքներ։ 

116 * ք) գաճաճ։ ( )դ ա Հանը մեկ որոշեալ֊ միջոցի 
մեջեն օդը պարպելու կը ծառպյե * \ճ ս իկ ա երկու գլան 
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ոմնի Հաստ ապակի է կամ՝ մետաղի շինուան ք որոնց ա«. 
մեն մեկ ոմն մեջ՜ մեկ մխոց մը կպյ որ վեր փոԸ կը ձ ա /*– 
մի։ պ*չաններուն մե^ն աղիկ յղկուան պիտ 9 որ ըլլպյ ք 
ու. մխոցներն տնանկ կաշի աք պատան ու. եղաք օնուան՝ 
պիտ 9 որ ըլլան , որ շրջապատնին ըստ ամենայնի գ լանն ե֊ 
րոմն մեքՆ անանկ մտնենք որ մեջ֊ տեղին օդ չիարենպյ 
անցն ի էհ \\մ1~ն մեկ մխոցն ակուպյաւոր ձողի մը կա֊ 
պուտն ե • ասոնք ա է մեկ ժ անուաւոր անիլին որն որ 
լնակի մը ձեովըով՜ դարձուելով՜ մխոցները վեր փոր 
կը շարժին « րպյց տնանկ որ մեկն ինջան ատեն մե֊ 
կալըլ վեր կելլի։ Աօ ղրուցաննիս <1)աա կ» 60ին մեք֊ կը 
տեսնուի X 

<1 |ատկ ♦ 60 . ՍԼ«7 ս երկու. գլանները 

տակի կողմանե արղյրե յենա֊ 
ր աններ ու. մեջ՜ մտան կպցուան 
ենյ որոնք րովին մեկ երկպյն 
բարակ ճամրով տափարակ ե֊ 
րեսի մը Հետ Հա ղորդ ու թիմն 
ուհին , որն որ օ դա Հանին 
||» կ՝ըսուի ։ Աօ պնակին վրպյ 
կը դրոսի Ը1 ր .–1– ք .1 է , այս 
ինքն սցն ամանն որոմն մեքեն 
օդը պարպել կ ուղուի ։ <1 \ատկ » 
61 ՝ մեջ՜ տեղին կտրուան 
դա Հան մը կը ցուցրիե % որոմն 
*Լ Հը տեսնես թե քք մխոցը 
Սին ձեռօք վեր վտր կը շարժի 
փոր գլանին մեջ՜» մխոցին վրպյ Ժ փակաղակ մ՝ 9 ալ կպյ 
որ վարեն վեր կը րացուի , դարձեալ լօ դալա ղանը եր^ 
կրորդ փակաղակ մըն ե , որն որ մխոցը վեր ելան ա«. 
տեն մեկ տեղ՜ վեր կ 9 ելլիյ որով՜ 0 նակը կը րացուի 9 
րպյց նդյն դաւաղանը վերի ՛ճոթն արգելք գտնելով՜ 
աւելի վեր Հլիլլեր ♦ մխոցը վտր ինթնալուն 0 նակը կը 
. դոցե * Ո ընդունարան ե » ի ս Հ ^ պնակը 9 որոմն մեջ՜տեղի 
նակը պտ ու տա կա ւ.որ շինուան ե ♦ որպես ղի որ ինչ՜ եւ 
իցե աման օդախիտ անցուելու ըլլպյ յ օր ԷԸ. մեջեն պար֊ 
պուի։ ընդունարանին տակ նորակ մ* 9 ալ կպյ , որով՜ 
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ոսպ ու ահ՛ ատեն գլանն երոլն արտաքին օդդյ Հետ 

Հաղորդութիւնը կը բացուի կը գոց ու ի ։ 

\Ա>Գ մխոցը յատակէ֊ն դեպ է վեր վերցուելու 
ր/լ այ , յպյանի Է թե գլանին մեջ֊ դատարկ տեղ֊ մը 
կը հնանի , թե որ ամեն փակաղակները գոց Տքնան* 
բպյց ինչպես ը ս թկ* $0 գա սա զանը վեր ելլելով֊ 0 հա- 
կը կը բացուի , ընդունարանին օդը դեպ ի գլան կը 
վազեք ու պարապ միջոցը կը լեցընե* ասով֊ ընղու ^ 
նարանին օղն ալ էլ անօսրանպլ ։ Ա՝խոցը վար ինջահ 
ատեն 0 հակը կը գոցուի ք իսկ Ժ փակաղակը բա •. 
ցոլելով֊ գլանին մէջի °գ(Լ մխոցին մեջքն էլ անցնի ու 
գլանին վերի մասը էլ երթսց , եւ մխոցը մին չես յա*֊ 
տա էլն իյնալով ք բոլոր օղը դուրս կ՝ելլխւ Աս գորհո ^ 
ղութիւնը կրկնելով֊ ու յաուաջ՜ տանելով֊ ընդունսէ^ 
րանին օղն սնանկ էլ անօսրանպյ , որ ալ֊ մխոցը վար 
կոխուահ ատեն Ժ փակաղակը չի կրնար վեր վերցընեը։ 

ընդունարանին վիճակն իմանալու Համար 9 գոր^, 
հիըին վրպյ Լ^\ատկ . 61) ս ք , բք , իկ հսնրաչափ մը կպլ 
երկու սրուկբով֊ք որն որ ընդունարանին Հետ հորա^ 
կով մը Հաղորգութիւն ունի։ ընդունարանին օդն ան^. 
դպյտանալուն Համեմատ ու թեամբ աս հ անրաչափին 
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էն դիին ալ վար կփջնպյ, ու երկու, սր ունքն երուն մեջ 
եղաե տարբերութիւէն անօսրութեան վի՜ճակր կր 

ցուցըևե * 

117 * (ի գաճաճով փորձեր։ \՝ ա րդե՚և օդահանի վջպյ 

քանի մը փորձեր տեսակը , ինչպես սնդկի սնձրեւը 

(Հ ♦ 14 »)» եորակաւոր փամփուշտը (Հ* 105 ), պպյթ ու– 

ցեալ փամփուշտը ^Հ* 109 »), մադդեբուրդեսն կիսա 
դունղները Լհ , 110 .) * Աւ/ մենքենպյին ձեռօք կըցու^ 
ցոլի նաեւ է թե ւ^-^/ւ թթ ուտեին ունենալուն 

համար թե կենաց պահպանութեան 1 եւ թե պյրելու 
հարկաւոր ե * Վյսռե օրինակի համար ՚ճրադ մի է դիր 
ընդունարանին տակ * կր տեսնես որ օդը դուրս հագ¬ 
նելուդ համեմատութե ամր. կը ն ուա ղի ք ու վերջապես 
կը մարի : \\սանկ ալ ընդունարանին տակ դրուաե աէր« 
ասունի մը շունչը կը պակսի ք ու օդին սնօսրսնալո*. 
վըլ կը մեռնի է I \աթնատու անասուններն ու թռչունդ 
ներն անմիջապես կը մեոնին » իսկ ձկելն ու ղեո.ունկ¬ 
ները քիլ մ* ա լելի երկպյն կը դիմանան։ Ս % իքատներու 
վջպյ ալ փորձ ընելով֊ տեսնուեցաւ որ ընդունարան– 
նիև մեջ քօնի մ՝օր մնալով֊ ալ չմեռան » 

Օդա դատ արկ տեղւղյ մեի֊յ խմորող֊ նիւթերն եր 
կպյն ատեն անապական կը մնան թթուտեին չըլլալուն 
պատ՚ճառաւ , որան խմորելու համար հարկաւորու*. 
թիւն ունին * ՀԼատ ուտելիքներ օդա դատարկ տփեր ու 
մեջ֊ է Է( 1ոլ ~^ ր լը լ ի ՈԼ – ամանին բերանն օդախիտ դոցե*. 
ըիվյ շատ տարիներ ետքը դրուաեներնուն պես թարմ 
դտնուեցան է 

Ա«– ձ^ձ ՊԼ՝ մինչեւ կեսը ջրով֊ յխցա֊ր , բերա^ 
նը դոցե սնկով֊ մը է որուն մեջ֊֊ տեղին խողովակ 
մ*սնցլնելով֊ ջրին մեիը մտնե* աս շիշն օդա*, 

հանին տակ դնես , եւ օդն սնդպյտացընես նե , կր 
տեսնես որ ջուրը դուրս կը ցատքե ու մինչեւ ընդու*. 
նար ահին դլուխը կը հասնի ։ \^սիկա շշին մեջի օդին 
առաձդական դօրութեօնը ցղյց մին ե * 

Օդահանին պնակին վջպյ լպյն ու վջսն բաց ամ¬ 
պակի գլան մը դիր , ափդ ալ անոր վջսն դիր դոցե* 
թէ որ ուրիշ֊֊ մեկն օդը դուրս քաշե նե 9 ձեռքդ 
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դլսնիՏն ր վրլզյ անսնկ կը ճնշուի , ո^ւ բաժնելու. Համար 
ղօրութեամբ մը վէ(* Հանելու, ես ։ \\սոր պատ՛ճառն 
օդին ղ.րսեն ձեռքիդ, վրպյ կոխելն ե* եւ որովՀետեւ 
ընդունարանին մեջ֊ օդ շիլայ , անոր Համար մւերմնղյդ 
մեջե Հեղուկներն ար Հալաս ար ակշռութիւն չունենա Հ, 
չովյ դուրս ելլելու կը ճգնին^ ու կը տեսնես որ ափդ 
*որ ուռած ե 1 

Փ ետրղյ մը քարեն աւելի կամար իյնալը ծան*. 


0 )ատկ. 62 * 



րութենեն շե » ^ ° դին ընդ դի մա*, 
կացութիւնն ե (Հ* 68*)» անոր Հա*, 
մար ար օդա Հանին ծ ակին վրպյ եր*. 
կպյն ապակիե խողովակ մը ՚էնելովյ 
վրան կազմած մը յարմարցընելու 
ըլլանք , որ օդը խողովակին մեջե*ն 
պարպուելին ետքը՝ երկու սլյլեւպլր 
ծանրութեամր մարմիններ մեկէլն 
վար իյնան օդա դատ արկ միջոցին մեջյ 
կը տեսնենք» որ Հաւասար ատ են ի մեջ֊ 
(մեկ տեղձ յատակը կը Համեին է 

118 * չքճըարաճ : \* ա յ** գործիքն 
օղն ամանի մը մեջ֊ ճնշելու խտա*. 
ցընելու Համար ե ♦ պյ*» պատ ճառ աւ 
իր փակաղակներն օդաՀանիններուն 
Հակառակ ու պցո ւիժիւևն ունին։ յՀըև*. 
շարանի ձեռպք օդը Հրացանի վա*. 
ռօդին տեղը կրնակք լեցընելյ եւ 
պյսպես կը շինուին օդղյ Հրացաննե*. 
րը։ թ*ե որ (< 1 | ատկ* 62 ») Հրացանին 
վարի կողմը շարժական ու մեիը պա*, 
րապ ըլլչզյ ու բերնին մօտ դեպ ի 
ներս բացու ո/ր փակաղակ մը դտնուի 
ատկ* 63 *) ու աս բերանը ճնշա*. 

*Հ\ատկ * 63 * 
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*1 \ատկ • 64 ♦ 



րանի մը Հետ Հա*, 
ղորդուի Լ^\աակ* 
64), կրնակք մէջքր 

°Գ1Լ 8—10 մըթ–*. 

նոլորտ ական 

՞ճնշման չափ խր~֊ 

տացընել֊ • էր արը 
Հրացանին վրսցի մասն անցընելովյ լեցուն Հրացան մի 
կ* ունենանք։ խնդակը դուրս կ^արձակուի ա ու անձին 
կաղմաեի մը ձեռօք ) որ փակաղակը կը րանսլյ կըդոցեգ 

որով֊ եւ ներսի °դը դուրս կ*ելլի։ - Վերն օդա Հ ա ֊ 

նով ըրաե ջրոյ ցպյտքումն պյս դորՆիքով֊ աք կրնանք 
փորձեէյ (մև որ կես ֆրա/ լեցուաե ամանի մը վպէվն 
մին շեւ յատակն օդախիս։ խողովակ մը դնենք ք ու 
2 Հնչարանի ձեո֊զք մեջի օր ԷԸ խ տա ցընենք : Աւ/ վախ*, 
ճան ալ շինուաե ամանները Հ^յլմԱ^աԱ կ*քսուին տ 

119* Հերոճեաճ աղրիհր: ~էք^ր 

\ատկ* 65*) կ՝ըսուի ան դործիքն որուն մեջ քԸ ս ԸԸ 

«\ատկ. 65. °մ ն շք"Բ ո, – ան է պ& ա հո. 

բարձրանպյ : Ա ու Բ ե ւ՝կ ու ապակի 
դնդակներ են ։ Աին վրսլյ արուրե ա՛¬ 
ման մը կսց , որն որ յ խողովակով֊ քէին 
յատակին Հետ կապուաե ե ու Հաղոր*. 
դութիւն ունի . իսկ (ք խողովակը եր*. 
կու պնդակներն իրարու Հետ կը կա*, 
պե* երրոր դ աւելի պղտիկ խողովակ 
մ՝ 9 աք արուրե ամանին մեջ֊ տեղին մին*, 
շեւ Ա պնդակին տակը կը Հասնի է Ա» 
երրորդ խողովակը Հանելովդ Աը մին*, 
շեւ կեսը ջրով֊ կը լեցընեն • ու խողո*. 
էի ակը դարձեաք իր տեղք ի անցքն են * 
Աօ ըևելեն ետքն արուրե ամանին մեջ֊ 
Հուր կը լեցընեն , ջուրը յ խողովակ են 
վարի քէ պնդակին մեջ֊ կը մտնեք ու ա*. 
նոր մեջի °դը կը մղի ց խողովակեն Ա 
կը խոթե* ուր օդը ճնշուելով) մեջի Հրին վրպյ կը 
կոխե ու մեջ լ տԼղի խողովակեն դուրս կը ցատքեցընե * 
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|ք^»չ^րլ հիմա ստորագրած գործ իրն ի ս օդին ա*. 
ռա ձգական ղօրութեան վրպյ հիմնեաը են. ասկե ետ*. 
•ՔԸ ԳՐ^Ժմ^Ւ ”» թ^ ս Օ ս ղօրութեան եւ թե մթնո*. 
լոր տա կան օդին ՛ճնշմանը վրպյ հաստատ ու. ած են ։ 

120 * ՍիփոԱ։ քերանը շիտակ գա սաթի մը մին*. 

չես բերանը ^ււ^ւ յեչյրնելով ք ու վրան թոս դթ մը 
բռնելով) գա սաթը գլխիվար դարձընելոս ըլլանք, 
էը լ րը շիթ ափ իր. ինչու որ տակին թոսղթին վրպյ 
մթնոլորտը ճնշում՛ կ՝ընե ու վագելը կ ք արգելի * Ո 1 –*– 

րեմն գասաթի տերը բարակ խողովակ մը առնոսնր նե է 
թուղթ ի հարկասորոսթիսն շենը ունենար. թուղթն 
անոր համար որ գաւաթը դարձընելոս ատեն մէվն 

օդ երթալոփ ջուրը Հովին չթափի։ ք Հարակ խողո^ 
վակի մեջ արդեն օդը գժուարաւ կը մտնե : Այ*/ ե^ 
րեւդյթը կ՝երեւպյ թե որ կոր խողովակ մ՝՚ըլլպյ եր֊ 
կու հաս աս ար սրոմնքով. որոմն նաեւ մեկ սրունքը ջրի 
մեԼ խոթելու ըլլանք, երեւդյթը չի փոխ ու իր. ինչու 
որ երկու կողմաՆ ճնշումները միշտ հաւասարակշիռ. են ։ 
Ւ*ղյՅ թե որ աս երկու սրունքներին մեկը Ա (<1 Հատկ. 
66) երկպյն ե, ու աս երկպյն սրունքը ջրին դուրս ե 
ու I կ ա 1*^ը ջօին մեջ, ջուրն եր*. 
կպյն խողովակին կը վա զե մին չես 
որ ամանին ջուրը կարճին ծպյրը 
հասնի։ Այ*/ տեսակ կոր խողովակը 
կ ։ ըսուի, որ ծորելիներն ա*. 
մանե աման փոխադրելու կը ծա*, 
ռպյե * Հրին փողելուն պատճառը 
ճնշման հաւասարակշո.ութեան % եր*. 
կպյն սրունքին աւելի ջրովն ալ*. 
րուիլն ե* 

Հասարակորեն դործածութեան ատերն կամ՛ եբ*. 
կու սրունքներն աը ծորելիովդ կը լելյընեն ու կարճն 
ամանին մեջ֊ կը դարձ ընեն կը խոթեն 9 ել կամ՛ ա. 
ռանչյ լերրնելու կարճը կը խոթեն, ու երկպյնիև օդը 
կը ծծեն կը Հա շեն * ^պյց աս օդըբաշելըլ շատ անդամ՛ 
վնասակար հեղանիւթոլյ զոր օրինակ ծծմբղյ թթուի 
եւ պյլն չիյ ար մարիր. անոր համար սիփոնն ուրիը 
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<1 \ատկ» 67* ձեւոփ մը կը շէնուէ ^ որն որ <1| ատկ* &\թ* 
/^Տ\ /5Տ ^ԼՆ. “՚էրսնոսք,, 

| (ք 121– ձրԽՃ։ ՀյՀ֊է-լ կամ՝ 

II 1Ը*Լ– կամ՝ մղէլով^ քը ւ րը 4էը բ ա րձրացը Խ . 

ք I նելու. մենք են պյ ե* անոր Համար աչ֊ քշը*~ 
Հանները կը բաժն Ու էն ու. |քլ*լ։ 

Փէնչեւ. <Հ*ալէլեոսէն ատենները ջուր ԷՆ 

֊ . 1 ՛ եեող֊֊ ջրՀաններուն մեջ֊֊բարձրանալը 

| ՀԼ^ան էքա+աՀխ-ըւձւ. կրկարՆոսԷր^ 

ք ուր որ ուրէշ֊ բան չՀ, բպյց եթե մթնո^ 
լոր տա կան օդէն ճնշման ե յառաջ֊ եկաե 
դործր մր : է 

Հասարակ ծեո/լ ջրՀանը (<1| ատկ» 68») կը կ աէ Է^ 
մուէ Ա ջրաւէլանե ք ու – I մխոցափողե , որոմն մեջ֊֊ կը 


<1 Հատկ. 68» <1) ատկ» 69* 



շարժ է մխոցը» Ա ջրափ ալքն վրպ) Ո փակաղակ մը կպչ 
ժրե որ դեպ է վէր կը բացուփ ♦ էսկ / մխոցափողէն մե^ 
ր մխոցը գ դեպ է փէր բացուող֊ փակաղակովյ Ա/»^– 
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է Փ ,ո &(Լ §^ ա ՀՒ ^^ ւլ Չթ վեր ՚քաշուանին պե ս է էր 

տակը բարակ օգոփ միջոց մը կը սնայ , որով֊ Ո փա*, 
կազակը կը բացուի , ու տա կեն ջուրը վեր կ 1 ելլի» 
ինչու, որ դրսի °դը ջրթ* վօպ) կը կոխե,ու ներս կը խո,*, 
թե* Մխ ո րը փոր էջնալու ըլլպյ (/. փակաղակը կը բա*, 
ցուի, ջուրը հոնկից վեր կ^եչլխ, բպյց պյս գորնողու 
թեսէն ատեն Ո կը գոցուի մինչեւ որ մխոցը փոր հասնի * 
*\*արձեաըմխոցը վեր ՛քաշելու ըլլան՛ք , նորեն իր փա կա*, 
ղակր վրայի ջրին ճնշմամբը կը զ.ոցուի , ու վրպյի ջուրն 
աւելի վեր կելլի՝ ու Ո բացուելոփ , նոր էն ջուր ներս 
կը մանե « ՀԼանի մը անգամ՝ մխոցը վեր փոր շարժելովդ 
ջուրը րթն վրպյ կը շաանսլյ , ու լ մխոց ափ ողին վր պյ 
կողմնական 0 կամ՝ ց նակ մ՝ 1 ըլլպյ , անկից կը վազեք 

միպյն թե աս նակը վարի ջրին երեսին 10*^34՜^ աւելի 
բարձր պիտ 1 որ չրլլպյ ՝ ինչու որ մթնոլորտական օղին 
“ճնշումը ջուրն անկից աւելի վեր չի կրնար հանել։ <1|աա« 
կերին ^ փողը իր 7ք. զոնա կովը հիմակուան երկաթե 
շինուան ջրհաններուև ձեւը կը ցուցընե 1 

\^ղոլ ջրհանն աո. ջին են աս տարբեբութիւևն ու*, 
նի որ գ մխոցը ձոյը եք մխոցագլանին վրպլ ուրիլ $ 
\ատկ* 69 ») խողովակ մը կպյ գեպ ի դուրս բացուոլ 
լ գռնակոփ • անանկ որ մխոցը վար կոխուեչու ատեն 
ջուրը ճնշուելոփ ան գլան են վեր կը ւ/ղուի ր 

ԳԼՈհՒւ *♦ 

$պ)ճի վրպյ։ 

122» Լսստաճոհթիհճ : ^պյներու վրպյ խօ սոլ 

գՒ տութիլնը Լսական է» էլ ըսուի է ՛Անարգս արդեն ի 

բնե անանկ ստեղն ուան ե% որ պյլեւպյլ հնչիւններն 
ու ձպյներն իրարմե է ու ձպյնը պպյթիւևե ու աղմուկե 
կամ՝ աղաղակե կը զանաղանե ։ ձպյնը որ ^անկարն 

հարու անափ մը , ճպյթմամբ մը կամ՝ օգթն խիստ խտա*. 
նալովը ^յաո֊աջ կու գպյ յ կամ՝ ըաքաա^իաՀ 

կըսեք թնչսլե ս օգոփ լեցուն փամփուշտթէ պպյթիլը ք 
թնդանօթի շաոաչիւնը եւպյլն* իսկ շատ ձպյներու ան*. 
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Համաձպյն խառն ա կա.. թիւնն Ա<լ«(լ«յ կամ՝ կ՝ա^ 

նու.անձ֊ * Ը՝պ)& Ջ«)^ ^ հ Ո է1* կ 9 իմանպյ կարգաւո^ 

րեալ ու մեկզմեկու ետեւէՀն Հաւասարապես յաջոր^ 
դոզ Հնչիւնները։ Ս*իպյն թե պյս զանազանութիւևնե 
րը ՚ճիշդ չեն* թեշու որ կան անանկ ղգպյուն ականջ լ 
ունեցող֊ մարդիկ ք ո^ւ կապրի մը րարպյաաակ փողո 
էյի ւ/րպյ Հան ահ՛ դրընդ ի լեն ալ երաժշտական Հնչիւն 
կու գպյ ականվեին: 

123» ԶայԱիԱ պաաճաոը։ ^պյնն առաձգական 
մար մինն երուն շուտ շուտ ՝ճօ՝ճալՀն Լդողդո դալենի <յ ա ֊ 
ռաջ կու գպյ * Այ» 2$օ2 Հումն ալ կամ* Հարուահով մը 
եւ կամ* շփմամբ մը կ՝ 9 ը լլ ւզյ ♦ ՜ճօ՝ճորլ մարմնղյն մա 
սուկրը չեն կրնար իրենց առջի դի(1թը նորեն բռնել, 
ուստի եւ մեկ կոզմՀն մեկ ալ կողմ* 

արտարդյ կարգի շուտ ութ եամբւ կամ* հԼ^աՀաև 

ւ/արմին կ՝ըսուի անիկա որ ձպյև մը յ առաջ՜ կը րերե • 
իսկ այն մաս անց երթ ալ գալը ։ Հնչական 

մարւ&ոց վջպ) ^եկ Հօ՝6ա*~Տէ. ճօ2 Հանակթն ճօճՆ 

մանը կրկինն ե, պյս թերն 2ճօ2 Հալ մաս թև իւր գիրրՀն 
Հեռանա լեն մինչել իւր նախնական գիրրթ* դառնալը ր 

- յՀօՀևումր փորձով֊ կրնաս գիւրաւ տեսնել , երբոր 

ձպյև Հանող՜ մարմնզյ վրպյ բարակ փոշի ցանես • փո֊ 
շթն շուտ շուտ էը շարժի ք ու մարմնդյն ճօՀև մոլերը 
կերեւցընե* նզյնպես թե որ ևրկպյն ու պրկուաե լար 
մը մատով֊ վեր տոնուս ու թող֊֊ տաս , 2(*օ2 Հմուևրն աչ^. 
վ*ով֊ կը տեսնես է \\սանկ ալ զանգակի, պողպատե պյ 
գա ւա զան ի կամ* լարի մը զարնես է կը տեսնես որ Հևօ^ 
՚ճական շարժման մեջ֊ ե * 

124» ԱայԱը Հաղորդող միջճորդՀ Հււաձգական 

Ժարմնղյ մը մինակ դողդողալէէվը ձայնը չիլսուիր* 
ճարող֊ միջնորգ մ * 9 ալ պեպր եք ո ր ձպյնըմեր ական^ 
ջը բերե Հասցընե* Ա" միջնորդը սովորաբար օդն եք 
բպյց նաեւ ուրիշ֊ կ աղերը , շոգիները, հ որ ե լիներն ու 
Հաստատուն մարմիններն ալ կը Հա զոր դեն է Հ)գաՀա*. 
նով կրնպյ ցուցուիլ, որ ձպյնթն տարահուեչուն Հա^ 
մար միջնորդ պեպր ե * Ընդունարանին տակ թեր իրմե 
զարն ող՜ գորհիր մը գնենր Լզոր օրինակ զանգակ մը. 
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որանչարուեչով ղալնե շարունակ մուրճ մը ), կը տերս 
նենք որ Հսնի որ օդը պարպուած չե է (զան դա կին՝) 
ձայնը կը լսուի , բպյց ե՛րբ որ ետեւե ետեւ օդն ընդ*, 
ունարանին Հանուելու ր/լ այ ք ձսսյնն աը կամար կա*~ 
մար կը Հիչնպ/) ու թ ե ո ր օր ԷԸ֊ շատ բարակնա չու 
ր /լ այ ք ձպյնն՝ աը շիլս ու իր , թեպե՝տեւ Լմրճին ղան գա ^ 
կին) դա ընե՜լը կը տեսնուի ։ Փ որձն ազեկ յաջողևլու 
՛համար զարն որը գործիչ»ը բամբակի վրպյ դնելու 4*» 
ինչու որ ձայնը մետ ադեն կրնպյ պնակին ու անկե դր ս ի 

օդին հաղորդիը։ - Աօ փորձեն ուրեմն յպյտնի ե) 

թե ձպյնը դատարկի մե ջ շիտ արածիր ք ուստի եւ աա^ 
ր ած որը միջնորդ ե 0է էլէ* 

125 ♦ Հիայճճ ամհճ աոաեդակաԱ մարփԱԱերոհԱ կը 

/Հաղորդի: թ^րուած փորձն լնելեն ետքը ընդանա . 
բանին մեջ֊ կամ* կաւը ք կամ* շոդի թ որ Է֊ տրուելու ըս֊ 
լպյ , ձայնն աղեկ կը լսուի , որ կը րուրընե թե ամ1/ն 
կաղերուն ու շոդիներուն աը կը հաղորդի հ 

՝Հյ*որևլին ե բուն հաղորդիչն անկ իր յպյսնի ե որ 
ջրի տակ եղած հարուածին ձպյնը դրսսնր կը լսուի , 
նղյնպես ջրի տակ դտնու ող՜ մարդը ք ծովեզերքը ղրր*– 
րուածները կը լսե* Փ ո բ& ո վ՜ տեսնուած է, որ ըքէ յչ 

ձկերը զան դա կի մը ձպյնին ժողվելու կը վարժին է - 

Հաստատուն մար մինն ե բուն աը ձպյնին հաղորդիչն սն*. 
կիր յպյտնի եք ո ր երկպյն գերանի մը ծպյրն ականջ՜ 
դնելու ըլլաս ք մեկաը ծպյրն եղած նուաղ՜ ձպյնն աը 
էը լսուի է զոր օրինակ ծորի ժա մար ուր ի Հաչելը , կամ* 
պ*ըրիկ ղարկուած մը կամ Հերեը մը եւ պյլնէ %ղյն*. 
պե ս թե որ գիշերն ականջդ, գետինը դնելու ըլլաս 
հեո-ու եղած ձիերուն ոտուըևերոլն ձպյնը կամ արը. 
մուկ մը կը լսես տ 

126» ԱայԱիԱ օդիճ մհի աարածոհեչոհԱ կերպը։ 

"ՀՀօճակսն շարժման լւնութիւնն իմանալու համար ջրդյ 
մեջ՜ *ր ա բ մը նետե կը տեսնես որ կլոր կլոր ալիզներ 
կամ կոհակներ կը ծնսնին , որոնք միջակեաե մը 
սկսած ամեն դին միակերպ արագութեամբ մը կը տա*, 
ր ածուին X Այօ ալիքները բարձր ու թիւնն երե կամ 
լեոներե ու ձորերե կաղմուած են , որոնք արադ ա*. 
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րադ իրարու, կը յա Հոր դևն : \\ր*է պյսպե ս կը ճօ2հան 
մար մինները ձպյն Հանելու, ատեն , ինչպես լարուած 
լարի կամ ՚ աղիքի վրպյ կնտնտոցը բսելոս ատենդ կը 
տեսնա, ի , ու ւ սյս շարժումն աս ւֆջակեաեն օդին 
ամեն կողմը տարած ուռդ֊ բոլորակաձևս կոՀակներ կը 
պատճաո֊ե * որոնք բանի կերթսն կը բացուին ք ու. հը 
շատնան ։ իւ որովՀետես ինչպես ազդող֊ զօրութիսնը 
բանի որ Հեռու, կ երթպյ կը տկարանպյ , ասանկ ալ 
ձպյն ի սաստկութիլևը բանի Հեռու, կ 1 երթպյ , պյնշափ 

կը նուաղի ։ |9>Հ՛ որ մի ես նոյն ժամանակ շատ 

Հարու.ածներ ըլլան , ան ատեն խեը մը բոլորակաձևս 
ալիքներ կը պատճառին , ու ամենն ալ ամեն կողմ՝ կը 
տարածին , կոՀակներն երբեմն իրարու վրպյ կոս դան 
մեկաեղ֊ կերթան, երբեմն իրարու Հակառակ ու իրար 
կ ասրեն։ \\յսպե ս աՀա ձպյնն օդին Հաղորդոսելով֊ 
մեր ականջը կը Հասնի , որուն մեջ֊ պրկած մաշկ մը 
կպյ ք որ Յ^-֊ղ. կըսոսի , անոր կը զարն 4֊, ոս 

անկից իցերու ձեռզր ըղեղին Հաղորդոսելով֊ կըլսենբ ր 

127* ԶպճաԱկայւ։ \\արակ տախտ ակներ ու ., ղան^ 

դակներոս ես պյլն վրան կրնան ճօճոսմներ ծնսնիէ* 
բպյց ամեն են աղեկ մետաղե կամ ապակիե թիթեղդ. 

ներն են ք որոնք պտուտակով֊ մը մեջ֊ տեղեն կը սխմեն ք 
կամ մատով֊ կը բռնեն , ու կնտնտոցը բսելով֊ ձպյն 
Հանել֊ կոլ տան։ Ա« թիթեղներոս վրպյ թե որ բա ֊ 
րակ աւաղ֊֊ ցանուած ըլլպյ) ձայնին բարձրութեաԱն 
ոս ցածութեսնը Համեմատ 1 աւաղն պյլեսպյլ֊ ձեսեր կը 
շինե * ձեսերը ՀէաչնաԱկաչ կ*ըսոլին ։ *\§ղյն իսկ մի ես 

նղյն տախտակին վր պյ ղօրաւոր կամ տկար , կամաց կամ 
շուտ բսուելուն ք նոյն պես Հաստատուած տեղը փո^. 
խոսելուն կամ զան աղան կսղմ բսուելուն Համեմատ* զաա 
զատ ձեւեր կամ նկարներ կ ելլեն։ <1յ ատկ* 70 բառա^. 
կուսի թիթ եզներ ոս վրպյ տե սև ու ած բանի մը ձեւեր 
կը ցուցընե ) իսկ^)ատկ » 71 ըր°էըրշի թիթեղներունը « 

128* ԶայՇիճ սասակոհթիհճճ ոտ ճխրազիրը: 

մեն ձպյն ի մեջ֊֊ իրարմե կր զանազանին ձպյնին 
նակութիւնն ոս ք\րպիսութիւնը։ Զպքնին բանակու^ 
թենէ յառաջ֊ կոս դպյ անոր ու Ս«**»*ք^ 
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^\ատկ ♦ 70 * 



ատկ. 71 * 



իսկ որպիսութեն1~ն կը կախողին ձպյնին 
պյլեսայլ յատկոսթիլեները, ինչպես մարդու, մը ձւզյ֊ 
նը մեկ ալ մարդուն ձպյնէն տարրեր 4*« ս 1 է թ էէ էՒ ՊԼ 
ձպյնն եղքերևպյի մը ձպքնէՀն տարրեր ե ։ \\ սո ր Գ ա ^Է– 
ղիարիք էւաեր6 կըսեն, մենը ալ ՀպյերԷն յ» 

կրնանք ըսել։ Հչպյնթն նկարադրեն յառաԼ ե^ 
կաՆ յատկութիլհներուն պատճառը չենք դիտեր ք 
կ երեւպյ թե կամ՝ Հնչական մար մեղքն ներքին փոքր 


□ւցւէւշտօւ 


Շօօ§10 
























յ էՏշ "I է&՚ՀՏՀՀ&^ւ 


յօշյր* շ*^** *. ^ քտ^-Ջյ/տ^ 

2, * ր “ ք*®* ծ* Հ-Հէրքք֊-Լ "^յ~ *”"՚֊չլ«ւ. Ը լ֊ 

1^*–* *. Ի\ր Ա – ^––Տ. 

էր»/ 5–^/ՀրէԼ>։Ջ^ ~ -*-<Հ 

^ր*–***ր–– **«^ –ր-ւՒ-^թքևՀհ,՜ 

3&*լ* Ւ֊ք յ1^Լ~ ՚ «/*. 

^.5է^^Ջ*^~4. *& ձ“ճ։ 

119* |երյ/ճՀ ^ձ*ր1րք*7, քտձև^ ^ /՜ք 

Ջ^Ջջ «^ ~^ք2Ջ^ *•*&, ;ճ։ 

ր*/* /*–^2ճք*^Ջ^ ****** *֊ 

ր+^ճք ր*^–> 

I ^ ^ % - ^֊ ՝ հ»# ^ *՜՝չ^ • «ա« 

Ճ2Ճ՝ ՝՜^՜Հ–Ճ~Լ> <ր4~ Տ^^ևձ®՛ 
֊ ^ 


;~5Ջ* ^ 4 ^7Տև ^ էՀ ճ-է 
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օ Գ Հե 1,52 անդամ՝ խիտ եյ աւեչի սաստիկ կը լսուի է 

«է, ման ապե ս լեռներու գչուխներն ուր որ օր ԷքԼ րարակ 
4֊, ձպյներնիս աւեչի բարձր Հանելու, ենք որ լսուի ք 
ու. Հլւաքանի պար պո լիլն ալ աս անկ բարձր տեղուակք 

•ՔՒԼ. ձպքն կը Հանե * 4) 2^1^ 

||» էլաֆա֊ոՀո—ֆ ♦ եւ գիտենք որ օդն 
Հանդարտ եղած ատեն ձպյնն աւեչի աղեկ կը լսուի , 
.բան թե Հով եղած ատենը* եւ թե Հով եղած ա«. 
աո են Հովին ու ղղո ւթեամի աւեչի կը լսուի է բան թե 

Հո/վին Հակառակ կողմը։ 5) ) ա Տ*՝Շ 1է ՝**֊ 

•րը, Հն*է~\մԼ Տաջհձնէրք ք»քք~*> *»է , $|» «• է$էքէէլէ*»Աայ է 

Աւ# սաստ կութի ւնը Հէլ^ւ-է կ ք ըսուի ։ 

պրկուած ու ղարնուած չար մը Հնչական սնտուկի 
վրաաչ) աւեչի աղեկ կը լսուի ♦ անոր Համար ալ եք որ 
բնարն եւ ուրիշ գործիքներն աս անկ սնտուկներ ու 
վրաաչյ շինուած են։ Վյիտրու վիոս կը պատմե որ Հինե^. 
րը թատերաք վրպչ Հնչական անօթներ կը դնեին ձսչյ^ 
նը ղօր աք ընելու Համար * 6) Ջ*^ «*ք 

ֆեաՏք *ր ~<–է^ •*- 

էր~“^՛ քէ –ր –րք-է-ժ ւէւրյ՛ 

130* ֆողերոհ(ւ ձայճի սաստկոհթեաճ վրայ 

ազդ եցոհթիհճը : ։ (| ախ ընթաց Համարին մե^ ղրքուած 
աս ռ աջին օրենքը* փողերով Հանուած ձպչնին վրպչ 
չ/այ ար մարիր , ման ալանդ շիտակ ու դչանաձեւ ըլլան 
նե ։ \*նչու որ պլս փողերուն մեջ֊ ձպլնին ալիքն ետեւե 
ետեւ մեծքող֊ բոլոր ակներ ու նման չյառաջանալով է 
չտարած ուելով ու իրարմե չր ա քուելով % կրնպյ րչլ ալ 
որ առանք փոփոխուելու աւեչի Հեռու երթ ասն ։ Այւ/ 
սկղթանք վրպչ Հիէէնեալ ե շինուածքը որ 

3-6 ոտնաչափ երկպյնութեամր կոնաձեւ խողովակ 

մըն ե * որոմն ընդարձակ բերնին բաք ութ ի ւնը 

6-12 մատնաչափ , ի ս կ պՂՀքՒՀ բերն ինը 2 մատ^ 

նա չափ կ 9 ըլլպչ ։ Ա"«/* ձեռքով ձպյնը միևչեւ 18,000 
ոտնաչափ Հեռու կրնպչ երթալ պ ինչու որ րեն Լ^\ատկ * 
72») խօսորբ ձպյնը է ինչպես պատկերեն կը տես^. 
նուի 9 խողովակին կողմերուն ղարնելովյ ղուդաՀե^. 
ռական ու ղղ ո ւ թիլն կառնու ։ Այս երեւղյթը կը 
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շարժմհւկքներիև պատճառած ըլլպյ « որն որ պյլեւպյլ 
նիւթոլյ վըսՀ) Ղէէէ^Ղէև մարմնոզ ճօ2.Հաց ան¬ 

ժամանակ ունեցած ձեւին, թեշու, որ աղեկ ականջ՜ մը 
կը դան աղան ե , որ լար մը մեի~ տեղին բսուելու ըլ֊ 
լւդյ* զատ ձպյն կը ^աէրՀ-ք լար թև Հաստատուած ծպյրին 

մօտ բսուելու ըլլպյ՝ դատ ձպյն ։ - Աս նկատմամբ 

զարմանալի ե է ականջին 2 Հշյչութիւևն ու արտպքղյ 
կարգի սրութիւնը ։ երաժշտական գործիքն ե բուն , 
մարդու ձպյն թև , թռչնոց երգելուն, ու պյլեւպյլ ձպյ^ 
ներու անթիւ անհամար յատկութիւնները կը զանա^ 
զանեք ոէ – հպյևրէՀն լեգո լի մեջ֊ առատութեամբ բա֊ 
Ո֊եր կը գտնե՚կք ձպյն թև պյլեւպյլ որպիսութիւնները 
նշանակելու « ինչսլե Ա սու ֊լել, Հծծել, 

շյխչել, իսոիսոջել, ղօղանջել, ոռնալ, Հաջել, մռնչել, 
շոնչել , որոտալ, ճռուողել, խորդալ, կրճտել, եւ պյլնւ 

129* ԶայԱիԱ ասսակոհթխԱը փոփոխող պաա– 

ճաոճերը: ^պյնին սաստկութիւնը չափաւորուլ պատ֊ 
2 Հաոներև ասոնք են • Հ նչո ղ մարէքևղյն Հեռաւորու֊ 
թիսնը, ճոճումն ե բուն ընդարձակ ու թիւնը, ձպյնն ե֊ 
լած տեզւդյն օդին իստութիւնը, Հովին ու զզո ւթիւնր, 
ու Հնչական մարմիններու մերձաւորութիւնըւ 1) Զ> ա յ^֊ 
սա» էՀթէլաա ա^անջյխ սանք-յաք. 

փա^-աՀսաս-սյԼ Հա^Տա^ |ը նո֊աղֆ, պյս 

ինքն, 2, 3 1 4 • • • անգամ՝ Հեռու տ եղեն 4, 9, 

16 » • • անգամ՝ նուապ կը լսուիւ 2) 2–յ1բ 

6օՀմաԼ շԱ^ա^աՀս աֆղանը, է» էլ 

ֆէա-քկմԱՀ ՀփքՏաԼշ աՀա^ս-ՀԼ^անը. Հա^Տա^ Հ՛ա֊^Հէայ է ^բպք 
մեծ զանգակներն ու մեծ թմբուկները պզտիկներին 
աւելի սաստիկ կը Հնչեն : Հա/ 1 ^ որ չափ սաստիկ 

կամ*շուտ ճօճի, պյնչափ աւելի բարձր ձպյն կը Հօնե * 

3) 2*;^ ––«է *այն Հայնն էլ–»> Օէքքն 

ՀաՀփ—֊Տ "֊ՀՀ։ Օդն սջՀակ ^այն^. 

Հ*»կ *ա**քկէլ 1 1 յ^սիկա օդա Հանով ըրած փորձերն ուս 
վրպյ տեսանք, ուր օդին անգպյտանալուն Համեմատ, 
ձպյնն ալնուազեչյաւ։ *\*արձեալ ջրածին կագի մեջ 
որ 14 սնգամ* Հասարակ օդին թեթեւ եք ձպյնը շատ 
նուաւլ կը լսուի, ուր որ ածիսաթթու կագի մէջ՜ որ 
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օդկն 1,52 անգամ՝ խիտ 4՜, աւելի սաստիկ կը լսուի % 
*|քմաեապէս լեռներու գլուխներն ուր որ օգը բարակ 
է, ձպյներնիս աւելի բարձր Հանելու ենք որ լսուի , 
ու Հրարանի պար պո լիլն ալ աս անկ բարձր տեղուանք 

Քէ՚Լ. ^ ս 0 1> հը. ։ 4) աա* ք Հո֊ՀԼֆ յււ Տղ.էՀ 

|ը ^ակաաոէոաֆ* եւ գիտենք որ օգև 
Հանգ արտ եղած ատեն ձպյնն աւելի աղեկ կը լսուի , 
քան թե Հ ո վ~ եղած ատենը» եւ թե Հ ո վ եղած՛ ա«. 
տեն Հովին ուղյութեամբ աւելի կը լսուի , .բան թե 
Հովին Հակառակ կողմը։ 5) ւԼէ էէ 
+քլ /ա ր ^Ոէ ր ըչլ«ւձ է(. , \է. ~~*քՀա է 1այ I 

Ա« սաստկութիւևը Հէլքւ-է կըսուի : 

պրկուած ու ղարնուած լար մը Հնչական սնտուկի 
վրայ աւելի աղեկ կը լսուի • անոր Համար ալ եք Ո Ը 
քնարն եւ ուրիլ գործիքներն ասանկ սնտուկներոլ 
վրպյ շինուած են։ Վյիտրուվիոս կը պատմե որ Հինե^. 
րը թատերաք վրպյ Հնչական անօթներ կը գնեին ձպյ^ 
նը զօր ար ընելու Համար։ 6) Հհ 

ւ“–քէ –ր ~ր^ւ+ աւ~յ ■ 


130* ֆողերոհԹ ձայճի սասակոհթեաճ վրայ 

ազդեցՈհթիհճը : * ( ք ախըևթաք Համարին մեք~ ղրքուած 
առաջին օրենքը , փողերով՜ Հան ու ած ձպյնին վրպյ 
չէյարմարիր , ման ալանդ շիտակ ու գլանաձեւ ըլլան 
նե* I *նչու որ պյս փողերուն մեջ֊ ձպյնին ալիքն ետեւե 
ետեւ մեծքորլ բոլորակներու նման չյ առաջանալով ք 
չաարածուելով ու իրարմե չրարուելով^ կրնպյ ըլլալ 
որ առանք փոփոխուելու աւելի Հեռու երթան։ Այւ; 
ս կպրանք վրպյ ՀիՕնեալ ե շինուածքը որ 

3-6 ոտնաչափ երկպյնութեամբ կոնաձեւ խողովակ 

մըն ե * որոմն ընգարձակ բերնին բաքութիւնը 

6 12 մատնաչափ , իսկ պզտիկ բերնինը 2 մատ^. 

նա չափ կ*ըլլպ/ ։ Ա»«/» ձեռքով՜ ձպյնը միևչեւ 18,000 
ոտնաչափ Հեռու կրնպյ երթալ^ ինչու որ րեն Լ^\ատկ * 
72*) խօսող ձպյնը , ինչպես պատկերեն կը տես^. 
նուի 9 խողովակին կողմերուն պարնելովյ ղուգաՀեճա¬ 
ռական ու դյո ւթիւն կառնու : Այ» երեւղյթը կը 
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<։\ատկ * 72 • 



տեսնուի գետնափորներ ու. ու. երկպյն սրաՀներու 
վրայ ։ \Հնդղիա՝ պս/նդոկներու մեջ֊ Հրամանները շու, Խ . 
տոփ ասդին անդին Հա սցընելու Համար իւօսուլ խո*֊ 
ղովակներ կամ՝ փողեր շինած են , որոնք րնդՀանրա*. 
պե ս ձգական խիժե բարակ խողովակներ են 1 ու. 
սլատերուն մեջին մեկ կողմանե մեկ ալ կողմը կը 
Հասնին ♦ մարդ մը մեկ ծպյրը կամաց ձպյնով ալ 

խօ սելու ր լլայ մեկ ալ "ճոթը կըլսուիէ - Աւ» սկղյւամխ 

շինուած են նաեւ լսելու, խողովակները , որոնք ծանր 
լսողները կը գործածեն ։ 

131 * ՈայԱի արադոհթիհԱը։ հսլվեի ալիքնեբուն 

& տ ղՀետե յառափ երթ ալին կը Հետեկի որ ձպյնը 
մեկ տեղին ւէեկալ տեղլ Հասնելու. Համար երկպյն 
կամ՝ կարճ ժամանակի մը կարօտ ե* \*նչչպե ս օրինա հհ 
Համար թնդանոթ մը պար պոս ած ատեն ձպյնը չլսուած՝ 
լոյսը կը տեսնուի , ու. խել մը ժամւսնակ ետքը ձպյնը 
կը լսուի։ *| է ղյնն ըսելու, ե կպյծակի ՀամարX 

Հձպյնին օդին մեջի արադութիւնը գտնելու. 
Համար անՀամար փորձեր եղած են է Վփրջինը 1 Տ22ին 
պ+արյրյիա եղածն ե » ուր պյլեւպյլ տեղուաՆք մարդիկ 
դրուելոփ 10 րոպե մը թնդանոթ կ՝արձակուկր , 

ու զննողները ճիշդ ժամացոյցնեը ու ձեռօք լոյ սին ե*֊ 
րեւնալուն ու ձայնին լսուելուն մեջ֊ անցած ժամանակդ 
ները կը նշանակեին ։ \\սոնց իրարու Հետ Համեմա*. 
տու թեն են ճանշց ուեցաւ որ ձպյնը 18612 մեդր^ ու 52 
Հարիլրորդամեդր երթալու Համար 54» 6 մանրեր*֊ 
կլ ո Ը է իի կարոտ ե * Ա/ 7 ^ առջի թիւն երկրորդին վրպյ 
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բաժնելով կը դտնուի որ ձպյնին արադութիւնը 16 
աստ է ՝ճսն իերմութեսն ատեն մեկ մանրերկրորդի մեջ֊ 

340 ^ 89 ե։ 

Այօ արադութիւնը բարեխաոնութե սն նուա^ 

ղէւջՀէԼ կը նոմադի. \.§ շ քն 337 ^ ե* ի Ա կ 0°ին 333 

մեդր կամ՝ 1050 ոտնաչափ Վ^իեննպյի ։ ք**այչլ նզյն 
բարեխառն ութ եսն ատեն օդին խտութեն են, ուստի 
եւ ՚ճնշումեն կախում՝ չունի ։ Աւ^րՆ տեսակ ձսլյներն 
ալ ինչ րարձրութիւն կամ՝ ւյահութիւն , սրութիւն 
կամ՝ Հաստ ու թիւն ունենան նդյն բարեխառն ու^ 
թեան ատեն միշտ մի եւ նոյն արա գութ եամբ կը տա֊ 
րահ՜ուին * ինչու որ զանազան Հևո֊աւորութեամբ կե֊ 
բան մարդիկ , եւրոպական դաշնակ մը մտիկ ընելու 
ր/Ա սն) նզյն չափով նդյն ներդաշնակութեամբ կը լսեն , 
որ շեր կրնար ըլլ աք ք թե որ բարձր ձպյները չլահե֊ 
բեն | կամ աս տեսակ Հնչիւնը մեկ ալին յառաիլ֊ եր֊ 
թալոլ կամ ետ մնալու ր/լ ար տ 

ՀԷպյնին արադութիւնն պյլեւպյլ կազերու մեջ֊ 
պյլեւպյլ ե • ահխդյ թթուի մեջ֊ 216* / ՝ 4» թթուահնի 

մեջ^ 317 ^ օդին մեջ՜ 333 *^ ջրահնի մեք֊ 1269 *^ թե 

որ բարեխաոնութիւնը 0° ե * *| 9 դյնպես հորելիներու 
մեջ֊ օդեն աւելի եէ ի ս Հ Հաստատուն ու պինդ մար֊ 
միններոլն վրպյ ալ աւելի* իսկ մետազներուն վրպյ ա. 
մեն են աւելի ք պյս ինքն օդին Հետ Համեմատելով 44^* 
մինչեւ 16 սնդամ օդեն աւելի ե ։ 

132* ԶայՇի ցպացոհմեհ ԱրևագաԱդ : ^պյնի կո֊ 

Հակները բոլորակաձեւ տարահուելու ատեն երբեմն 
արգելքի մը կը Հան դիպին , պյս ինքն Հաս տատան 
մարմնդյ միյեւ կամ աւելի խիտ հորելւդյ մը կը զար֊ 
նուին է 1ձսսնկ դեպքի մեի^ ետ կը դաոնան , ու նոր 
ալիքներ ու բոլորակներ կը կազմուին է Այ» երեւդյթը 
կրսուիւ Ըսենք թե (ի*\ատկ * 73 ») ՍԱ* 
•երեսն՝ ըլբ դյ Հաստատուն մարմևդյն երեսը* թե որ 
ձայնի ալիք մը դյ ուզյութեամբ դեպ պ) ս երեսը դա֊ 
լու ըլբդյ է յ*դյ տ նի ե որ յղ ուզյութեամբ կը յոլա֊ 
նսլյ է թ»4 որ ԱԱ երեսին վօպ) Ոյ ուղղաձիգը ձգենք , 
ր սնկիւնը Ո սնկեսն Հաւասար կ*(Է/Ահ) ♦ որն որ 
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«1| ատկ* 73* լսաբսնութեսն մեջ^ 

յ» ասսնկ կը բացս**֊ 

արուի* 1) 3«լ~շ«ձ»Ն 

1հ՝»4* յլ 

ք ա՛նկի ա*Լ Տպաաաէաը |> է 

2) ա* 

4ւր* ր՞ւրտ^—ւ էրէ–# 1 
Հր –յ "–սրձհ ^5~՚ւ 
(4 ^«յ*) է-րէ–ք*» 

||» &աՀ ։ Աօ օ«. 

բէնքն&բէն յպյտնի 
ե ♦ "/» ^ ուղղու֊ 

իմեամբյաո-աջացող֊ 
ու յզ ուղշուիմ եամբ ցոլացող֊ ձպյնը զի վրպյ դսնուող 
մւսրրէը կր լսե ։ ու ևրկ ու անդամ՝ կը լսե $ մը 

ու ղղո րդ իյնալու ըլէպյ » ուղչլորդ ալ ետ կը դաոնալ ւ 

(|ււ/ա^ *«. ՕՀ-ք-ձք ու ՐՒշ. / 1< ^ ^թե ձպյ֊ 

նի մը ցոլանալովդ կբկին անգամ՝ լսուիլը։ \\րձադսնդ 
ըլլալու Համար, Հարկ ե որ ձպյնը դեպ ի զեն ող֊ մաբ^. 
դը ցոլանպլ, ու ցոլացնող֊ արդևլըը զննողին դոնե 17 
մէդրի չափ Հեռու ր/լ պյ ։ \նչու որ երրկու ձպլնի մեջ֊֊ 
մեկ մանրերկրորդին դոն է տասներորդ մասը չանցնեի, 
լու ըլլալ է ան երկու ձպյներն իրարմե չեն կրնար րր». 
րոշուիլ֊տ Զպյնին միջին արադութիւնը 340 ե* 

ուրեմն մեկ մանրերկրորդին տասներորդ մասին մեջ՜ 
34 կերթպյ * ուստի ել ցոլացնող֊ արդեէրին ու 

լսողին մեջ֊ 17 մեդր դոնե ըլլալու եք Ո Ը երթալու 
ու ետ դաոնալու Համար դոնե 34 կարենպյ յա*. 

ո.աջանալ֊ մեկ մանրերկրորդի տասներորդին մեջյէ - 
Հեռաւորուիմիւնը 17 մեգրելն էԼԱրՕ Ոք * ձպյները 

խառնակին նե , թեպե տ ո Ը ո չ չեն լսուիր , բպյց ձպյ*ա 
նը կը ղօրանպյ , ու աւելի կը Հնչի • ինչպես պարապ 
սրաՀներուն մեիյ ինչու որ կաՀ կարասիքը ձպյնն 
ղեկ չեն ցոլաց ըներ ։ 

|^^րձադանդ մը ^աղիաղաէքթի^ իըսուի , երբ որ մեկ 
ձպյնը շատ անդամ՝ կրկնուի • որն որ երկու արդելյչ^ 
ներ , ղսր օրինակ երկու պատեր դիմացե ՚էիմաց ըլ֊ 
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լալին յառաջ֊ կու գպյ * էյ ան արուեստակաև շինուաե^, 
ներ, որոնց մեջ մի եւ նզյն ձպյևը 3, 4» Ց ք մինչել 
20» 30 անգամ* կը կրկնուի ։ \յրեւ֊ելի պյս կողմա 

նե 0 ՝է չան է \ֆիմոն եգգա գղեակը, ուր որ ատրճանա^ 
կի մը պարպուիլր մինշեւ 40 անգամ* կը կրկնուի է —ր 
\\ան պյնպիսի շինուաեներ ալ որ ձպյնն որոշեալ՜ տեղ՜ 
մը կը տանին կը ժողվեն, ինշսլե ս Հրւոմ* է)» ^\ետրո^. 
սի եկեղեցւգյն մեկ կամարը, ուր որ կամարին ևրկու 
եպյրը կեցող՜ մար գի կ իրարու կամաց խօսաեը կը 
լսեն, ու ան կևաևրևն .քիչ մը անգին կեցողևերը շեն 
լսեր : \\իրակուսպյի քար ա Հանքն երուն ժպյռերուն մե֊ 
կուն մէլ շինուաե պյր մը կար, որ *\*իոնիսիոսի ա«. 
կանջ֊ կըսուևր » որոմն մեջ՜ տերութեան կա չանա լոր 
նևրը կը բանտարկուևթն ։ Աււ պյրն անանկ շինուաե 
եր » որ վրպյի խուցերն *\*իոնիսիոս* բանտ արկ ևլոց ամե՛ն 
խօսակցութիւևները կը լսեր » կամաց խօսիլև իսկ ա*. 
ղադակի նման, ու թաշկինակով՜ զարն ել՜ մը Հրացան 
պարպուելու շառաչման պես կու գար։ 

133՛ ի այ Խշա փ կամ Ա*խսղի ոհ չքօճմաճց ձայԱի 
Ռեա յարարերոհթիհճը: ը (պատկ. 74) լա֊ 

0)աա կ. 74– 



րուաե ՛ար երուն 2քօ2 Հմանց օրենքները փորձով՜ սոր^ 
վելու Համար գ որ և իր մըն ե • առ Հասարակ մեկ լար 
կամ աղիք ունենալուն պատճառաւ ալ՜ կ*ըսուի X 

էկազմանքը բարակ փպյտե սնամեջ՜ սնտուկ մըն 

ե ձպյևը զօրացընելու Համար * վրան երկու Հաստա «. 
տուն անշարժ նեցուկներ կամ* լարակալներ կան* աԼ 
նոնց վրան պրկուաե ե 0Ո հօ/հ/հ», մեկ կողմին ր կշռով 

9 
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մը֊, իսկ մեկալ֊ կողմին գորեէքին կապելով֊։ երրորդ քէ 
շարժական լարակալ֊ մ* ալ֊ կպլ, ըստ Հաճղլից ճ*օ2 հա^. 
էլ ընելու, լար էն երկպլնութիւնը փոփոխելու. Համար: 

^Հնագետներն պլս գործիքով գտած են լարի մի 
ճօճւ Ոմն էլ օրենքները, որոնց մեջ֊ ամեն են գլխակորն 
աս եք որ 1) Հ ա է1 ՀօՀՏմԼշ Հ^«է» 

ի-ք-ջՀաՀ |լ համ^Տա^ պլսինքն՝ թե որ լար մը քնարի 
ու. կէթաո-է վրալ լարոսաՆ րյլ պլ » ու. որոշեալ֊ ժա^ 
ման ակի մեջ֊ որոշ֊֊ թուո վ֊ ճօ2Հում՝ ընեք *ֆ ես նդլև 
ժամանակի մեջ֊֊ 2ք 3, 4» • անգամ՝ աւելի ճօ2Հում 

կընեք Թե որ էր երկպլնութիւնը 2, 3» 4»** անգամ 
կարճեց ընես, ու անանկ ճօճեցընես : Էյւ որովՀետես 
րսինք որ ձպլնն ուրիշ֊ բան չեք ^՜ ս 0Ց ^թե ճօճում, 
ասկից կը Հետե սի որ կրևպլ գտնոսիլ֊ ոս Հաշոսիլ֊, 
թե ամեն են Հաստ ես ամեն են բարակ ձպլներն որոշ 
ժամանակի մեջ֊֊ որ չափ ճօճոսմ կընեն, ես թե պլս 
ես պլն ձպլնը Հանելու Համար չարն որ չափ երկ պլն 
առնելու եք ես թե մեկ ձպլնը Հիմ դնելով֊, մեկ ալ֊ 
ձալներն անոր քանիպատիկը կամ քսաներորդ մասն 
են, եսպլլնէ Այս եղանակ ալ գտնոսաՆ եք որ ձպլն մը 
լսոսելոս Համար, աղիքը մեկ մանրերկրորդի մեջ՜ 16 
անգամ ճօճոսմ ընելու ե * քՏրչ^փ ա դերը կր կարճնպլ , 
պլն չափ ճօճմանց թիսը կաւելնպլ , ոս ձպլներն պլն^ 
չափ սուր կամ բարձր կըլլան : ր.պլց աս եփ յիս. 
դնելու բանն աս ե ո ր ճօճմանց թիլը կրկնապատ^. 
կոսելոս րյլ պլ, առջի ձպլնին բոլորովին Հա մա ձպլն 
ուրիշ֊ ձպլն մը կ*ելլե, որն որ երաժշտութեան մեջ֊֊ 
կրսոսիէ կրկնապատիկ ճօճոսմ կրնպլ րլԱ ՍԷ է 
աղիքն երկու* բաժնելով֊։ 

քծ»4՜ որ երկու բաժՆոսած մա սերեն մեկը նորքին 
կրկին բաժնոսելոս ր /Լ ալ > առջի բաժՆոսածին մեկոսն 
ըրած ճօ2հմանցր կրկնապատիկը կընեք ոս բոլորին չո», 
ր եք պա տիկը, ես ասանկով֊ կյ»|քէ "–ֆէրՀկ ^լլե * 
դիքն պլս պես միօրինակ բաժնելով֊ ձ պլն ե բուն ամէՀն 
ութերորդները կը գտնոսին, մին չես որ սաՀման մը 
Հասնուի ։ Աէր ձպլնը որ Հիմ կը դրուի, ես ուրիշ֊֊ ձպլ ^ 
ներ անոր Հետ կը Համեմատ ոսին , Հֆ&աֆայ1 կրսոսի X 
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Այ» ամին ըսոսանրները կ՛ իմացուին միշտ չարին 
կամ՝ աղիքին իժի Հաստութիւնը, ձգտումը, ևւ 

թի խտութիւնը նդյն սլաՀևլով * որովՀՀևտևւ ձպյնա*. 
չափին ցուցուցաՆ օր ինքն իրն են միանգամպյն, որ 

2) –րւրք 1'շւրյ» ա ւձ ա յ Հ ւ 1*Կծ– 

3) Որւրք ա *–էլք Յք , * ր ** 1 "" ։ ^ (էրէ* 4 ––*) ք , ոա*յ * ~լ 

ք-մր քԳս> 4) Որւր# –ր է# ա յն^ակ ~ւՅ*%>*է $•**•* 

^ քյք- յ * |ւէրՀ#քք– օ^ւ փորձովդ ալ֊ կը տևսնուի (մի որոշ֊ևր*. 
կայնութևամբ , րպյց 2 ( 3* 4 * • ♦ անգամ՝ աւևլի բա*, 
րակ աղիք մը֊ 2 , 3 * 4 • • ♦ անգամ՝ աւևլի ճօ՚ճում՝ կ*ը՛¬ 
նի միկ մանրևրկրորգի միջ֊֊» ու. 4, 9» 16 • * • աՆ^ 
գամ՝ աւևլի հ՜անր կշը֊ով– պրկուաև լար մը 2, 3» 4 

անգամ՝ աւևլի 2(օ2 հում՝ կընի ♦ աս անկ ալ֊ 4» 9« 16 

անգամ՝ աւևլի խիտ աղիք մը , 2, 3, 4 անգամ՝ աւևլի 
^քիը ՚ճօ՚ճում՝ կընի ։ 

— Լա^ւ ւ^ր "ճօ՚ճալու կամ՝ ձպյն Հանևլու ատևնը 
ամին կիտևրն ալ֊ չևն ՚ճօ՚ճար ) ս ՍԷ֊ կան կիտևր , ո*. 

րոնք անանկ .բիչ կը 2$օ2 հան , որ գագրաևի ւղիս կըՕ– 
Նան Համարուիլ֊։ Այսպիսի կիաևրը ՀանէԷ»յշփ կ ք ըսո լին։ 
շ(օ2 Հացող մարմինը թիթևղ֊֊ ի նի , վրան Հանգար*, 
աութևան միջ֊ գտնուող֊֊ գևևր կ*ըլլան, որոնք Հաէ^. 
ք–֊տ~Տ– լ ք»ր կ ) անուանուին ։ Հանգոյցնևրը իրօք ցու*. 
չլընևլօւ Համար ձպյնաչափին ա ղիքը աղիկ մը սլրկև*֊ 
լին ևպքը, լարակալը Հևա ղՀևտի պյլևւպյլ֊ տևղևր 
կը դրուի ♦ զոր օրինակ աղիքին ևրրորգ, չորրորդ » 
Հինգևրորգ մասին տակը ևւ պ)լն է \շթի լարակալը , 
Փըսևնք իմի, աղիքին Հինգևրորգ մասին տակը գրուաև 
ի, զոր օրինակ ր տևղը* չարին թՕ մասը չորս մաս կը 
րաժնևն , ու ամին բաժանման տևղուակքը բարակ , 
պզտիկ ու տևղին կոտ բան թզթ֊ևր կ անցընևն 

կը Հևևբընևն * ու կնտնտոցը քսևլով թՕ ՀաՀ»^ր կը 
2ճ*օ2 Հացրնևն ։ Աօ թզթևրը 2ճօ2 Հման Հանգդյցնևրուն 
վրպլ գտնուևլով– աղիքին 2ճ*օ2 հացաՆ ժամանակը ի*, 
րևնք անշարժ կը կևնան • ուր որ աս անկ թղթևր 
աղ իքի ն ուրիշ֊֊ կողմանքը գրուաՆ ըլլալու ըլլանք 
դուրս կը մզուին ու վար կ՝իյնան ։ 

՛Ասով– կը մևկնուին 127 Համարին միջ֊ ղրչլուաև 

9* 
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ձ պյն անկարան պյլեսպյլ ձև սերը։ ^արակ ասա դին ժող^. 
վան տեղերը Հանդոսցական դներ են ) ոսր ճօ2ՀոսաՐ 
շէլպյ , է ս կ իմիիմղան մեկ ալ կողմերը ճօէՀման մեջ~ են • 
սան որ Համար ան տեղերին ասադը կը մղոսի , ոս 
Հան ղոս էյ ական դներոսն վրպյ կը ժողվի , որ մե կը 
ձեսանպյ պատկերը։ 

134 ♦ Երաժշտակ աճ ծթհեիք : (ք )%եպեաես պյլեսպյլ 
բարձրոսիմեամբ ձպյներոս մեջ֊ անՀամար ոսրիշ^ ձպյ^, 
ներ կան է բպ/ց վ>անի մ ք ետեսե ետևս եկան՜ ձպյներ 
ականջի Հաճդյ ական կոս դան : \\սոնք ընդՀանրապե ս 
8 Հատ ենք որոնց մե վերջինն առ ջինին կրկին ճօճոսմը 
կ*ընե) ՈԼ ֊ աոաջինին Համեմատ կը Հնշե X \\ո.ջինեն կամ՝ 
Հիմն աձ պյն է~ն ետքն եկող֊ Ղորդ , նորդ , ձորդ , է)երորդ , 
6 երորդ % 7 երորդ , ոս Տերորդ ձպյները կ^ըսոսին էք– 

$ր*րր> ծրր՞րր» Չ-րր՞րր» Հ^ք^ր-րր» 

ր-րր» Ո-քՏ՚ր՞րք * բովանդակ աս կարգը Նէ ա իշ+ ա ֊ 
կամ զրցոսիէ ՀՀսթերորդը 

կրնաս միշտ իբր Հի մնա ձայն աոնոսլ լ ք ոս դարձեալ 
ձպյներոս շարք մը յաււաջ֊ բերեք , ոս պյլեսպյլ ոս •, 
թերորդներոս Հասնիէյ է էին չես վերջապես ձպյնը կամ 
շատ բարձր^ ես կամ շատ ցան ըլլալով ալ շլսոսիէ 
Ա ո սիմը ձպյներն աս անկ կը նշանակոսիէն 

Սէ, 11^, ա, ք», Ցօ1, Լ», Տւ, Սէշ, 

Աէ֊իմք (*է, Ա՝ի, ֆա ( 0«ձ» Լ ա » Ո*–^2* 

Երաժիշտներն աոաջինին ոս երկրորդին , երկրորդին 
ոս երրորդինք չորրորդին ոս Հինգերորդին , Հինգերորդ 
դին ոս վեցերորդին , վեցերորդին ոս եօիմներորդին% 
Ժեչ ոսրիշ֊ ձպյներ կը իսոիմեն ոս կը դ որն անեն * 
ոսստի ես ոսիմերորդը դուրս Հանելով֊ բովանդակ 
ձպյներոս շարքը 124՛ կը բադկաևպյ պյսպկս, 

Սէ, ((\*~թ), Սէ–ճւծ 80 , (յ\սթ~տիեգ)% (Րէ)» 
&ծ–ճւծտ0, (քե֊աի Էդ)ք ա, (Մի) է Ս», (Գ ա )» 
Սճ-Ճւծտ©, (ֆա–»^է^լ)» Տօ1, (Ս^լ)» Տօ1–ճւ^80, 

(Ս ոլ-տիեգ), Լ&, (Լա), Լ»֊ճւ^80, (Լա ֊տիեզ^։ Տւ. \3ի* 
Աս տասոսերկոս ձպյները Հայնա* քֆհաԼ կ*ը՝֊ 

սոսին ։ 

\\ան ձպյներ , որ իրար՚ոս Հետ մեկ տեղ֊ աղեկ 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



133 

կը Հնչենք կան ալ որ աղեկ չեն Հնչեր։ Հըն^. 

չողները , աղեկ չհնչողներն կ*ը֊ 

սուին ւ Հիէ&աձ պյնն երկրորդին ու. ե օթներորդին Հետ 
անմիաբան կու դպ/ք է ս կ ձայնաստի՛ճանին մեկալձպյ^. 
ներուն Հետ միաբան կը Հնչե* ՛իրարու. Հետ աղեկ 
Հնչող֊ երեք ձպյևերեն (*իաշնա կներենք աո.ալ.ելա պես 
քաղցր ե նախ Հիէ&աձէղյնին , երրորդին ու. հինգե. 
րորդխն դաշնակը է անկե եպքը Հիմևաձպյնին Հջըբ ո րդին 
ու. է (եբերորդինը ։ 

135» Զայճերոոճ ճօճմաՇց թիճը։ 1| երբ դրուաՆ 

ութը ձպյներուն ճօճմանբ հարաբերական թոսերն են 

Սէ, 114, տ, 1՝», Տօ1, Լ», Տւ, Սէշ. 

ութք րե. Մի, *"ք Հ ա > սի*ոՓ*՝ 

24, 27, 30, 32, 36, 40, 45, 48» 

պյս ինքն Հիէ&աձէղյնը 24 ճօճոււՐ ըրաե ատեն , եր֊ 
կր*րդը 27 կ՝ընե , երրորդը 30, ել. այլք* 1 Ա« թուերը 

24ի վրա) բ աժնելով , կ* ելլեն 

1. 7տ. V** */*< 7*. 7տւ ։ 7 տ> շ, 

սլյս խկքն Հիէ&աձսլյնը 1 դնելովդ աս թոսերն ութը 
ձսլյնեբուն ճօճմանբը յարաբերութիւնները կը բու «. 
չյընենւ Աւ/ թուեր1~ն ամեն մեկն իրմե յաււաջ֊ եղողին 
•իջա/ բաժնելու ըլլաս , ելաՆ քսաներորդը ան երկու 
ձա/ներուն ^ ղջլյուիւ ՀՀ,Անաստիճանին մեջ֊ 

իրարու ետեւե ե կահ՜ երկ ու երկ ու ձա/ներուն միջոլյ^ 
ներն ասոնք են 

7*« ։ 7»« ՚7«5. 7յ. ։ 7տ. 7տ» ։ 7է5* 

՝\ձ,սկիչյ յպյւոնի կը տեսնուի , որ մինակ երեք միջոց 

կայք ա/ ս Ւ ն Հ ն 9 /տ* ո ր ս հէ-ՒՒհ՝ 

*%» որ ք.* ք ֊Տի-քձ ԿէքաՀաչնի, ու 16 /ւ5* V 

^ կըսուի ւ Նրկր՞րդ ու երրորդ ձէղյ֊ 

ներուն մեջ֊ ուրիշ֊ ձսլյն մ՝* ալ կսլյ ք որան Հիէ&ա 
ձայնին Հետ յարաբերութիւնը 6 / 5 4՜, ««- Փ»քյ»«*յո»յէ 

է րր ** րր ք/| կոլոլի։ Նրկրորդին ու աս փղքր երբոր^ 
դին միջոցն ե 16 /ւ 5 > իսկ երկ ու երրորդներունը 
«I» Ա՚^յւ |«*քյ» կ* անուսն ուի ։ իսկ Գ /տՒ »*- 

»%/ւ * 8 7տօ. որ երաժշտու թեան մեջ֊ 

շ կ՝ անուանուի , ու անոր մտա դր ութի էն չ*ր /Ա ԱԸ , 
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ղաեց կաունուի ե՛րկու, միջոցները <Հաւասար ւ/սաւ«. 
եելովյ 

Ս՛եկ »/»«ձ ա ձպյն ի Հետ ղդաեմանց յարա*, 

բերութիւնն աո֊անց աւրու ելու , քսել մը ձպյներու 
խումբ, մը կրնպյ դորեաեուիլ նե ) ան խումբը 

կ անուանուի ։ ՛Ասիկա երկու տեսակ ե ու 

է|«է|«*^լէ |սիստն աև ե , երբ որ ձպյնասաիճանին մեջ 
մեՆադդյն երրորդը կը մտնե» ի ս կ կակուղ՜ երբ որ 
փղքրադղյն երրորդը կը մտնե 1 Ն( , կ ո Կ^ է ա Լ մարդուս 
վրպյ պյէեւպյլ տպաւորութիւևներ կընեն * աո.ջինը կըլ 
զուարթացըևե ու կը յչաջալերե , իսկ երկրորդն ոդ^. 
բաձպյն հնչելով՜ տրտմհւթիւև ու ցաւ կը պատճառե * 

Վերը դրուաե թուերը ձպյն ե բուն ճօճմաեցը 
ց արարեր ական թուերն են է \^սոնց բացարձակ ճօճ֊ 
մանց թուերն ալ դտնուաե են ։ իւ որովՀՀետեւ ե^. 
րամշտութեան մեջ՜ 9 ութերորդին աւելի չկպյ ♦ 
մենին ցաե ութերորդին սկսեալ բացարձա կ ճօճմանց 


թուերն ասանկ կ*աճին 

Սէ-շ - շ) * • • * 

. ■ 16,5 

Սէ– 

ւ (Ո-թ —ւ) • 

. . 33 

Սէ, 

Սէ, 

(ո–թ է ) * 

. • 66 

(Ո^^շ) • • • • 

. . 132 

Սէ, 

(Ո*–^յ) * 

. • 264 

Սէ 4 

((1 լ թւ) * 

♦ * 528 եւ պյլն ։ 

Աէ/" Ւ“ 1 ւքէ ն 

ցպյտնի լսուելու չափ 

ա մինին ցաե ձպյն 


կըլը դյ , թե որ մարմինը մեկ մանրերկրորդի 

մեջ՜ 16 ամբողջական ճօճում* ընե ♦ մարմին մը մանր^ 
երկրորդի մեջ՜ 24,000 ճօճում* ընելու ըլԱՀ) , ձպյն 
շէլսուիր , պյլպարզ՜ շշում* մը կը լսուի , կըսե 1 )ավարտ է 
136* *քյՈհաց.արաճճեր : ուա դարաններն երկու 

տեսակ կրնան բաժնուիլ ք աղիքով՜ կամ* չարով՜ ու օ« 
դով կամ* փչելով » \յսրով նուադարաններու մեջ՜ 
րերուն երկպյնութենե , Հաստութենե ու ձդտելին 
ձպյները կը կատարուինէ Ա ,սոնցմե ոմանց 9 (ինչպես 
տաւղին ) ձպյնն ո ր ո շ՜ եք ինչու որ որշափ լար կպ) , պքն֊ 
չափ ալ ձպյն կպյ • ու աս ձպյները կելչին , կերպով՜ 
մը լարերուն դդչելով՜։ 1)աՆ ալ է ինչպես ❁ քնարը 1 
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րոնց աղիքը քէչ~ են) բ պյց դարն ողը մատուլներով֊ 
աղիքն երկնցընելով կարճեցլնևէով֊ ամեն ձպյն կը 
Հանեք նու աղարանին լնդունակութեսնը Համեմատ , 
որն որ նուադարսնը որ չափ ընտիր ԸԼԱՀՕ է ո Ը ս կամ՝ 
Հինդ ուիժերորդե աւելի չԼըԱաը* 

0 դով֊ նուադարաններու մեջ՜ ճօճողն օդն ե • ի ս կ 
դորեիլքին ձեւը, երկպյնութիւնը, մհեուիԺիւնը, ծա.. 
կերն օդը շատ կամ քիչ֊ ճօճել֊ տալովդ ձպյնը կերպ 
կերպ փոխելու , սուր կամ Հաստ ընելու Համար ե > 
ինչսլե ս փոգերուն , դալարափողերուն , ու սրինդներուն 
մեջյ Ն ս կ լեզու ակ ունեցող֊ դորեիլներուև մեջ֊) պ/և 
լեզու ակը, ու սնով օդը կերպ կերպ ճոճում կ*ընդու 
V տեսակ տեսակ ձպլներ Հանելու Համար ։ Ա* ար դուս 
եւ ուրիշ֊ կեն դան ե ար ձսլյնն ալ֊ լեզու ակ ունեցող֊ 
դործիքներու նման կելլի, րսլյց աւելի կատարելու^ 
թեամբւ \րարդուն ձպյն ի դ որ հ՜արանն երեք դլխաւոր 
մաս ունի, "ՍԼ* Ո| – 

|ս/ւ չափողը շնչափողին վերին մասն ե է սնոր ներս ի 
կողմն երկու Հատ առաձդակսն իմ աղան իմն եր կան , 
պյ սիրելն ձպյն ա կապերը, որոնք շնչափողը կը դոցեն 
մինչեւ մեկ պզտիկ ճե ղ^քուահլք մը , որ ՀչաչԱաՏոապ* 
կըսուի։ Օդն որ շնչառուիժեսն ատեն մինչեւ ձպյնա^, 
մուտն առանց ձպյն լսուելու կը Հասնիր կը Հնչի % ^րբ 
որ ձպյնակապերը դնդերներ ու ձեպրովե սնանկ ձըդ^ 
տուին որ Ճո2Հալու սկսին : Էւ որ չափ որ ձպյնակա^. 
պերն աւելի ձդտուին , ու ձպյնամուտը նեղ֊ ր/ը դյ , 
պյնչափ ձպյնը բարձր կ՝ ելլի է |\սսնկ ալ֊ձպյնա կապերն 
որչափ որ կարճ ըլլան, ձպյնն պյնչափ բարձր կելլի , 
իսկ որչափ որ երկպյն ըլլան է պյնչափ Հաստ կ յ րյլ այ հ 
Էլ որովՀետեւ սովորաբար չափաՀաս եբիկ մարդու 
վրպյ աս երկպյնութիւնը 11 դեաչափ ք– պրկուաե 
աեն, ու 6 դեաչափ Հանդարտ կեցաե ատեն, սնոր Հա^, 
մար ալ֊ երիկ մարդ կան ձպյնը Հաստ ե » ի ս կ աղոցն ու 
կսնսնցն աւելի բարձր ւ Տղ^Օ ՊԼ կամ 16 աարւան 
ըլլալու մոտերը ձպյնակապերը շատ կը մեենան» ասկե 
յաո֊աջ լ կու դպյ աս ժամանակ աղոց ձպյնին փո խո լիլը է 

137 * (վոճշկապարիկ: (\"–ձ ա ղ ա է11շ, պդ^Ւկ դ"ր֊ 
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հիր մըև 4՜> ո/» ձպյներուն ճօճւՐանր թիլը ճիշդ դտնե^ 
լու կը հառպյե* \\ադմհւահ ե հ ո փ բանող֊ խողովակ ե 
մը է որուն առջին՝ առանրրին վրպյ դարձող֊ բոլորշի 
տափարակ մարմին մը °դը կը ճօճերընե , ու. աս ճօճ^. 
մանր Հա մա ձ պյն ձպյնը կը բ արձրանպյ կամ՝ կը րահ^ 
նպյ : Օդին ճօ2Հումն անկ իր կը պատճառի ^ որ դարձող֊ 
կլոր տափարակին վրպյ Ոէ ՜ըԷշ~ տափարակ կափարիչ լ 
մ՝՝ալ֊ կպչ * ասոնր ևրկուրին վրպյ ալ֊ հ՛ակեր կան , 
րպլր աս հ ակերն իրարու վրպյ հուռ կեր ահ են։ Օդը 
փարի խողովակէ~ն ասոնր ղարնելով կա էի արշին տակի 
տափարակը կը դարձընե * որոփ °դը մը հակերէ֊ն 

էլ անրնի է մկյ մը կ* ար դե չուի ք երբ որ վարի տա փա ^ 
ր ակին հ ակերը վերինին Հետ վրպյե վրպյ դա չու կամ՝ 
չգալու ըլլան։ \\սաևկով օդը կը ճօճպլ է ու ձպյն էլեէ~ 
լի։ Տ ՝որհիքին .բովը կազմահ մ՝ 9 ալ֊ կպյ ք որով֊ մարւէեոյն 
^րանի անդամ՝ դառնալը կ^իմարուի ) ու անով֊ ճօճմանր 
թիլը կ ք որոշուի ։ ք^սիկպյ Հնտրողն եղաւ *\*ահեար - Լա» 
թուր , ու աս դորհիքին ջրդյ տակ ալ֊ ձպյն Հանելուն 
Համար ( անունը ՀՀուշկա պարիկ դրաւ։ 

կկանչի վրպյ չինթ խօսիր, որովհԽաԽւ. մի պյն ըմբանն– 
չու. կամ* իմանալու, գործարան մ՝* ըլլա լոսն , ամևնեւին ձպյն ի 
աէարծիքներուն հևա նմանասքմիւն մը չունի է 


ԳԼՈՒԽ է– 

ձծրմհհթծաճ վրպյ։ 


138 – ձերմհհթքւհ&: Հ)ՀրՀկըսու.քէ պյն 

բնական զօբութիւևը , որն որ վրանիս տպրնալու ղդահ 
մուկր կը պատճառե» նղյն իսկ զդահմհւերև ալ֊ պյս 
անուամբ կը բարատրուի։ Այս դօրութիւնը թե դ ո Ը՝֊ 
Նարանաւոր եւ թե անդորհարանաւոր նիւթոր վրպյ 
էլապչէե) ու պյլեւպյլ֊ երեւղյթներ յա/ւա^ կը բերե • 
ջերմհւթեամբ սառոյրը կը Հալի, ջուրը կեռպյ , եր֊ 
կաթն ատրադղչն կ ) րլլ պլ ։ 

139 * յ^երէՈւհթեաէքր էՈսրփճճերոհճ աաթսծոհիւը: 


կնդՀանրապես ջերմութիւնը մարէՏնոց վրպյ վանողու– 
թիլն կը պատճառե է պք ս իկրն պյն մարէէնդյն Հիւլե*. 
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Նևրն իրար կր մղեն* եւ պյս վանողութիւևը Հիւլեա^ 
կէսն ձգոգութեան Հևա շարունակ կռուդյ մեջ֊ ե • 
կից յառաջ֊ կու գպյ , որ ջերմհւթեամբ մարվինները 
•րաըա^ջԼ , պյս ինքն մեծ ծաւալ֊ կը բռնեն է դարձեալ 
վֆՀաՀւԷՀ էլէկ-ՀՀքնք պյս ինքն պինդ վիճակ էշն ծորելի է ու 
ծորելի են օղակելէպ վիճակ կ՝ անցն թև։ \\մենեն աւելի 
տարածական են կապերդ անոնցմե ետքը֊ ծորելիները , 
ու ամեն են ետքը պինդերը : 

տաղներուն ջերմութեամբ տարած ու իլը ցու^. 
քընելու Համար <1 )ատկ * ՂԵթն մեջ֊ տեսնուած գործիր 
<1)ատկ . 75* 



քը կը գործածուի ։ Ա*ետաղե ի դալ ազանը մեկ կ ո, լշ֊ 
մանե (Հ Հաստատուն պտուտակի մը կռթնած ե » մե*~ 
կաԼ կողմանե Ա շարմուն լծակի դպած եք լծակին ճո^ 
թը ք) ցուցակը կը շօշափե ք որն որ 0 աստիճանաւոր 
բոլորակի մը շրջապատը կը դառնպյ : *\*ա լագանին տա^. 
կր դլանաձեւ պա Հարան մը կպյ) որուն մեջ֊ գինւոյ 
դիի կանթեղներ կը վառուին: ի սկգյւան ցուցակին ճո^. 
թը ս կետին վրպյ ե ք թպլց ետեւե ետեւ գա լա ղանը 
տաքն ալով տարածելուն ՝ աստիճանն երոլն վրպյ 
ո.աջ էլ երթպյ , որով եւ գա լագանին երկննալր կը ցոլ^ 

ցընե ։ ՝Հյ*որե լիներուև տարած ուիլըլ կը ցուցուի դըն^. 

դաձեւ շ^ովմը^ որուն ծպյրը բարակ խողովակ մը կպյ * 
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ՀՀ– Ոէ Լ֊ Հը 9 ո *–9 ոս է նաևւ կազևրուն լն դարձակիլը ք 
միսլյն թև բարակ խողովակին կտոր մը սնդիկ խո^, 

թև չու. և) որ կապին ընդարձակևլովը կարոդ֊ ըլլսլյ դևպ 

Ւ է 1էը շ^Ր ժ Ւս 

11</" ս 0^ 1 " ս 9Ը փորձևրուն ա1ևջ֊ ջևրմութիւնՆ 

առջի վիճակին դառնպյ Ն4ր» մար միննևրն ալ իրևնց 
նախնական հ՜ա լալը կը դաոնան ւ 

140 * խսրեխաոՇոհթ իհԱ։ \\^արմնղլ մը գդալի ու 

մնսլյուն ջևրմութևան վիճակը Հ՝Ը֊ 

սուի է \\յս գդալի ջևրմութևան րանակութիանն աւևլ, 
նալու կամ՝ նուազևլու ըԱպյ > բարևխաոնութիւնն ալ 
բարձրաբաւ կամ՝ իջաւ կը զրցուիէ |^արւքևղլ մը բա^, 
րևխաոնութիւնն ու.րիշ֊ մարմնոյ բարևխաոնութևնէշն 
նուաւլ ըլէձդլ նև » աոաջինը ևրկրորդևն աւ ևլի ղաքլ է 
էլ ըսուի : կամ՝ ր սելով ջևր^. 

մութևան նուաւլ աստիճանը կփւ/ացուի ^ ևւ ոչ թւ 
ամեն և լին ջևրմհւթիւն չըլլալը* ընդհանրապես ջևր^, 
մութ ի ւն ու տլրտութիւն միշտ ղդացալին նկատմամբ 
կ՛՛ան ու. անութն . ինչու որ մի ևւ նդյն մարմինը նդյն 
բարևիսաոնութևսն մևՓ՛ մնալով֊ ըստ պարադսլյից 
կլնպյ թև ցուրտ թև տար ևրևւալ։ յմևկ ձևորդ պադյ 
մևկալ ձևորդ տար ջրի աէևջ֊ խոթևս . և արը ևր կուրն 
ալ մևկ տևրլ դարլ^ իրի մևջ֊ խոթելու ըլլաս ք է Է ա Գ՝%֊ 
ջու՜րը մևկ ձև որիդ տար , աէևկալին պա ւլ ղդահա/ունր 

կը պա աճառ և 1 

141 * ջերմաչափ : | \արեխառնութիւնը չափելու 
հ՜աոպյորլ դորհիբը էլ ըսուի : 

՛մարմինն ևրուն ջևրմութևամբ տարահ ուիլըլ իևր^, 
մա չափ շինելու ճամբպյ ցոլալուց . ինչու որ ջևրմու^. 
թիւննին որ չափ որ կը շասնսլյ ) այնչափ ալ հ՜ալալեին 
կը մեհնսլյ , ուստի ևւ հալալին մեհնալին ջևրմութևան 
աւևլնալուն աստիճանը կրնսնր դանևլ։ ք\ւրիշ֊ բան 
չի մնար է րպյց ևթև սնանկ մարմին մը դտնևլ է որ ջևր^, 
մութե ասն Համեմատ մեհնսլյ է Աօ/^յ ամեն էշն աւևլի 
աղևկ կը հաոսլյև սնդիկը։ 

պատկեր 76 /» մը կը նևրկազյա^ 

ցէնև ♦ ասիկա ապակի և նևւլ խողովակ ա/ըն և է որան 
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Պ. 76. գլանաձևս կամ՝ գնդաձևս աման մը կը 

ք\ ձեւացընե ք որ խողովակին մեկ մասին հետ 

ւ սնգկով լ լեցուաՆ՝ և է ^Ապակսղլն վերի և այրը 
հալևէլընևլով֊ գոցոսաե (•: Ա/»^– պյսպիսի խո^ 
ղովակ մը տախտակի մը վրպյ կը հաստատեն , 
/»«. անոր վրպլ ևրկոս կկ–տ կը գեեն. զորոկք 
գտնելու համար նախ սնգկով֊ խողովակը նոր 
| հալիլսկսաՆ սառուցի մէջ֊ կը բերեն կը գնեն . 
սնդիկը կը սկսի վ ա ր ի^նալ» սնգկին կևցաե 
տեղը նշան կը գնեն • աս նշանը կ^<ք 
ՏաԱ կը ղրցուիէ Ագեկալ կետը գտնելու, համար 
խողովակն եռացեալ ջրի ^ կը խոթեն , ոս 
սնդիկը մխնչես ուր որ կ ելչխ , ան տեղն ալ 
նշան կը գնեն , որ կ^ կըսոսի ։ 

րնելեն ետքն երկու կետերոսն մեջ֊ տ եղի 
մասը հալա սար աստի՛ճաններ կը բաժնեն , որ 
հասարակօրեն երեք կերպ 4֊, 

Ռ*է"*ք*–րէ“ձ ես է 

Հարիլրմասնեան կամ՝ կ եղսիոսեան ջեր^ 
մա չափ կ ըսուի ք որուն պյս երկու կետերոսն 
* ^եջ եղան՝ միջոցը 100 հաւասար աստիճան 

բաժն ուա ծ՜ ե • կետ սառուցմանը 0» իսկ կէա 

( եռացմանը 100 գրուաե \\սիկա *\*ա ղղի ա 

շատ կը գորեաեուի ւ ք\*ե Ոէ վ 1լ րեան ջերմս/*, 

չափ ան ե, որուն մեջ՜ աս աստիճանները 80 
են, այս ինքն կետ սառուցմանը 0, իսկ կետ 
եռացմանը 80. \\սիկա ասելի *\*երմւմնիա 

տարաեուած 4 ֊։ - \յրկուքին մէջն ալ բնակա^ 

նապես այս աստիճանները ջերմութեան աս*, 
տիճանները կը ցուցընեն ։ |\սկ Օեն վար եղաՆ աստիճանդ 

ները ցրտութեան աստիճանները կը ցուցընեն է - Ե/*»– 

ր ո րգ բաժանումը ջերմաշափնեբունն եք 

որոնց 0 կաժ սառուցման կետը 3 2ով֊ նշանակ ու աե ե$ 
իսկ եռացմանը 2 1 Զով * ուստի եւ եռացման ու սա*, 
ռուցման կետերոսն միջոցը 180^ բաժնուաե ե* Աօ 
ջերմաչափն ալ \Հնգղիա , ու հիլսիսպյին Աւ էերիկա կը 
գորեաՆուի ։ 
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Աււ երեր տեսակ աստէ՝ճա1*ևերոսև համեմատ ու֊, 
թիւևներէն ոմանք հոս կը դնենք* 


կ եդսէոս 

քիէա/իւր 

Փ ար են հպյտ 

- 20 • 

• - 16 • 

• - 4 

- 10 • 

• - 8 • 

• + 14 

0 • 

. . 0 • 

• • 32 

+ 10 . 

• + 8 • 

• • 50 

20 . 

• • 16 • 

• • 68 

30 • 

. • 24 • 

• • 86 

40 • 

. • 32 • 

• • 104 

50 • 

• • 40 • 

• • 122 

60 • 

• • 48 . 

• • 140 

70 • 

. . 56 • 

• • 158 

80 • 

. . 64 • 

• • 176 

90 • 

• • 72 • 

• • 194 

100 • 

• • 80 • 

• • 212 


Որովհեաես 80°Ո* = 100°Կ, ասկից կը հետե սի որ 
1°1Ի = 4Կ» ««- 1°Կ = 4°(Ի* անո ր համար ալ 1°|Ի •= 

|1°Կ ոս 10կ = 4*°Ո՝» “Ս ս է % Ք ն քիէ«»փ»–րնան ջերէՐաչափին 
Հերմոսթեան աստիճանները, կձ ֊ղսիոսինին աստիճաններում 
կը դարձս սի ղանոնը (ո.էովիսրեանները) ^ ուէբաղմապատկե֊ 
լոփ. ասոր հակառակ \\եղսիոոի ջերմաչափին աստիճանները 
(էեու/իսրեանին աստիճաններում կը դառնան, ղանոնը (կեղ֊ 
սիոսեանները) բազմապատկելով^։ 

(\րովհետես 80°(Ի = 180°Փ »*- 100°1| = 180°Փ * ասկից կը 

հետե սի որ 1°Ը* = ֊°Փ «*• 1°Կ = |°Փ՛ "*–"աի ես 1°|ի = 
^ն°Փ » ՈԼ Ն°Կ = |1°Փ • բպյց որովհետես (էւէոյիսրեանին սս 
կ եղսիոսեանին 0 աստիճանին <ֆա րենհայտեանին 32°/» կը պա֊ 
տասի.անէ, անոր համար |1°Փ ««- ք*°Փ թ"*–ղ/*» վոպյ 32°/* 

ասելցընելոս է, երբ որ բարեխառնոսթեան աստիճանները 

ֆարենհպյտեան աստիճաններովդ ցոսցընել կ* ոսզենը է - 

թէ որ Փ արենհպյտեան աստիճանները ջէւկոմիսրի ոս 
սիոսի աստիճաններում պիտ*որ դարձոսին, ան ատեն 32/* 
հանելին ետըը բ աղմապատկելսս 1 1 առքի դէպըին 
ձ"՚Լ » է"հ երկրորդին ւՀԼ ^ուէէ 
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142 – Աւքոպի Հծթ/աշափ ոհ Հրսւչափներ։ \)ն Գ կի 

ջերմաշափլ ւ թեպե տ ամենին ընտիրն ե > սակպյն շատ 
սաստիկ ցրտոսթեան > րդյս ինքն 0^ 36 –««/և 

՛ճանին սնդիկը կը սարսի կը պևդանպյ , անոր Համար կը 
շինուին Ալք**–^ որոնք սնգկի ջերմաչափդ 

ներէ^ն անով կը տարրերին , ւ^> աս ոնց սնդկի տեղ 

կարմրադղլն աըրոոը լեցոսաե ՚ե* - *\*արձեաը որո վ*֊ 

Հետեւ. սնդկի ջերմաչափը է սնդկին 370 աստ • ջեր֊. 

մհսթեան եռալուն պատճառ աս է աս աստիճանին 
ասելի չի կրնար ցոսցընեը^ ահ որ Համար շաա մեՆ աս֊, 
տիճսնի ջերմհսթիւնները շափելոս Համար կը շի֊, 
նուին Հյէ^ւէ^ւ», որոնց մեջ֊ ամենին աղեկն ե վյէ% 
դու ըտ ինն ոս ^Հրոնեարինը , ո^ր 75 պատկերին 

ցոսցուցաե դորեիրին շատ նման 4՜ յ ասոնց վրայ 

ի*օսիլը մեր նպատակին դոսրս ե * 

143 » ձերւ/հհթեաճ ճառագայթ ահորոհմը։ \քթե 

մարմին մը անանկ մեկ միջոցի ^ մւոնե) որան որ 

րարեխառնոսթիւնը իրենիևէՀն տարբեր 4՜է ^ տես*֊ 
նոսի որ մարւքնրլյն րարեխառնոսթիւնը կ*ասելնպյ կամ* 
կը նոսապի , մին չես որ միջոցին րարեխաոնոսթեսնը 
Հասա սար ի : Աս^ ^ Հետեսի որ մարմինը ^քովին֊, 
ներեն ջերր/ոսթիւն ընդոսնաՆ եք ես կամ* ^քովիննե*֊ 
րոսն տալով֊ կորսնցոսցաՆ ե * ք\սրեմն ջերմհս թիւնը 
լոսսդյ պես *ֆ^ցի ^ ^եջեն անցնելով^ մեկ մարմնե 
մեկաը մարմին կերթսց % 11/»^– աս կերպով Հերւոս 
տերը տարաՆոսորը ջերմհսթիսնը 

^ կոշոսի , իսկ պյն ոսղիղ *էէեը^ որորն ոսղ*֊ 
ղու. թե ամի կընթանսց, շքաէաաֆայքԼ կ*լէ֊ 

սոսի է Աս ջերմհս թիւնը կը ղանաղանի ան ջերմհս֊. 
թենէն որ մարմիններ ուն նաես ներսի կողմը կանցնի 

կը հ-ղըրդի կը *®Ո7» " լ Հ“էրրր^“Լ քհ^-14/1 

կոշոսի ւ - ()/.^4ւՏ մարմին մ**երկոս կերպով ջերմհս 

թիւն էլ ընդունի • ւ^ր ու 1*իձ. ^ ա րվինները ղինքը 

շօշափելով ոս իրեն Հաղորդելով^ մեց »է*աը Հերսասոր 
մար վինն երեն ճառադպյթասորմամի % Արեոնիս Հե*֊ 
րսոսեն կրակի մը բոցին դարձըևելոս ըլլանք * անմի*. 
ջապես կը տաքնպյ ♦ ր պյց աս տաքոսթիւնը կար դե*֊ 
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լոսի ^ երր որ երեսներնոսս աո.ջեսը թոսղթ մը րըրս*֊ 
նելոս րւլ անք* ♦ որովՀետես աս թոսւլթը ջերմոսթեսն 

՚ճաո֊ադպյթները թուլ չի տար է Ա^ա/ւ ու. ան խիստ 

տար օրե՛րն ար ե սոսն 2 Հաո֊ադպյթներոսն տաքլոսթե **. 
նէՀն պատսպարոսե լոս Համար Հովանոց կը րանան։ 

ք *>աց երկինքի տակ ևղորլ մարմինն երն իրենց մե 
շարունակ ջերմոսթիսն կը ՝ճաո.ադպյթեն , ու. դիմաց*֊ 
նին , մթնոլորտը անամպ ու. Հանդարտ քԷԱձ*() » 

իրենց ջերմհսթիսնը փոի/անակոլ չըլլալով կը պա*֊ 
ղին # ինչու, որ օդն ու. կագերը ընդՀանրապես շատ 
րիչ ՜ճառադսլյթաւորորլ են : գիշերս սան պաղոսթիւնը 
ասելի ե ան մարւ/նոց վրսլյ ( որոնք ասելի ՜ճաո.ադպյ*֊ 
թասորելոս կար ոգու, թի ւն ունին , ինչպես են մաղերը , 

րոսրդը պ նոսրը փետոսրները։ - \\մպերն ալ ջեր*֊ 

մհսթիսն կը ՜ճառադպյթեն . անոր Համար ալ եր*֊ 
կինքը ամպապատ եղան ատեն , իրիկոսան ղովոսթիսնը 

Հ>իչ֊ կ՚ըլսղյ* \յ*աո.երոս , շենքերոս , ^աւ/՝ ո/» 

/րւ է*լե Հ յ ա ( , կի տակ դտնոսոլ մարմինները դիշերոս*֊ 
ան ատեն այնչափ չեն պաղիր , ինչոս որ իրենց ՚ճա*֊ 
րսադպյթասորեալ ջերմոսթեան տել ըստ մասին իեր*֊ 

մոսթիւն էլ ընդանին ։ կոկոնները դիշերպյին 2(ա/ւա^. 

դպյթասորմանե պաՀպսնելոս Համար , րնոսթիսնն ա*֊ 
նոնց պատեան մը տոսաե ե կսքչուն ոս փպյլուն նիս*. 
թովյ որ *քիլ ջեր մոսթիւն կը ՝ճաո.ադայթե * 

մէերմհսթիսնը իրենց մեջեն անցընոլ մարմին*, 
ները •ՏաԼք-շշ կըսոսին , իսկ չանցընողները 

կ՝ անո սան ոսին ։ ՛խիստ ջերմանցոյց են օդը» ոլ 
աղոսճակը , նաես անթա էի անցիկ նիսթերոս յէլ շատ 
ջերմանցդյցներ կան, ինչպես սես ապակին, սես մի կան ք 
ես պյլնէ |\սկ մետաղները կատարեալ սնջերմանցղյց են։ 

144* ջքաոագայթասոյւմաԱ օրհճքՇերը: Հփր֊ 

մոսթեան ՝ճաո.ադպյթասորոսմը Հետեսեալ օրենքներ, 
րո»Է կ՝ըյբս « 1) էձէ՚ք՞֊է 

Ը»ր՚քք+^ 1լ էյլըրչ * ՆրՂթ ա Լ ջերմ մար ^ 

Յնղյ մը ր ոլորւո իքը ջերմաչափ մը պտըտցընես, րա*֊ 
րեիսառնոսթեան մի ես նղյն աստիճանը կը տեսնես * 
2 ) ՀաՏաՀէէ ԱէաաքայՀ––ղձ՚լ 
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ձ֊յ : - ՝\%ր օր ջերմհւթիւն հ՜նանալ մար^ 

մևղյն եւ ջերմաչափի մեջ ուրիշ֊ մարմին մը խոթես ք 

ջերմաչափը ալ տաք ու թիլն չԼըևդուևիր : - ^պյց 

երբ որ ջերմհւթիւնը մեկ միջոցե ո, –ԸիՀ տեսակ մի^ 
ջոչյ » պոր օրին ակ օդեն ապակի անցնիր ան ատեն աո. 
Հասարակ ուղիրլ դհեն խոտորում * կ ՝ր/լ պյ » ես պյս ե^ 
րեւոյթը |4(»4 ^լւ/»|1է»է կըսոլէ է 3) յ("՚**ք"յ– 

I 1 –”ր”՚ւ Օ-ր^֊ըչ֊էլ ք-• Հէ&Ւ "Խ* 5շ •*•-֊ 

Հաֆֆւ ՀԼևրւ1աչափ մր աոնոէ-Ա օդաՀանթհ ընդոսնարանէէն 
*&ձ Հաստատես է ոս օդը պարպելեն ետքը ընդունա 
րանին տաք մարմին մը մետի կցընես , կը տեսնես որ 
ջերմաչափին մեջ֊ սնդիկը փեր կը բարձր աեպյ ։ Այս ե֊. 
րեւդյթը ոսրիլ բանե չիկբնար յառաԼ դալ, բայը ե֊ 
թե ջերմոսթեան պարապի մեջ֊ ՚ճառադպյթաւորելեն , 
ինչու որ ապակին պյնչափ Հա զոր դո րլ մարմին չեյ որ 
ջերմհւթիւնը անկից օդա Հանին , օ դաՀանէ^ն ալ ջեր^ 
մա չափին ձողին անցնի է 

Հէերմհւթեան տարահ՜ու ելուն արադութեաևը 
է/րպյ դեռ. ո րոլ բտն մը չկւպյ . միպյն պյս չափ կը դիտ^ 
ցուի , որ լուսոյ արադութենեն շատ տարբեր պիտ 9 որ 
չըլլպյ • ինչու ՝ որ թե արեւին ԸԱ ս Ըյ եւ թե ոլ ֊ըիշ^ ա ՝֊ 
րուեստական լոյսեր մեկտեղ ջերմհւթիւն ալ կ*ու^ 

նենան։ |\սկ 4) «աէ«)ւ|» Ա --- 

յԼեմ1 +ա*.ա1ր֊սա»յԼ Հ^*է* ^–ր-քնաէլ ^ , պյս ինքն 

2, 3, 4 ♦ • • Հեռաւորութեան մեջ֊ 4» 9» 16 ♦ • • 

անդամ՝ նուաղ որն որ ջերմաչափի ձեռօք 

կրնպյ ցուցուիլ։ *)+արձեալ 5) Ա** 

էրք լ ”“~Ն 5՚ճէւր^> "որք *ր ՋրԼ ք՚հրրւ 

Տայյ&ոյԱ ընՀԼայկֆն ոԽաղյ^ՈԽա^Լ\աաԼ^ 

/–^ք– չ~֊է֊ (.< 

145 * ձծրմհհթեաճՀաղորդակ աճոհթ իհճը: 

մինները ջերմհւթիւնը վ>իչ~ շատ իրենց ղանդ ուա հին 
մեջն ալ կ* անց ընեն , եւ անանկ կը կարհուի , որ պյս 
դորհողութիւնը ներքին , Հիւլեե հէ ս (ե՛ ~ճաո.ադպյ^ 
թաւորելո փ մը կ*ըէԱ/Հյ * Այս Հաղորդակ անութիւևն 
ամեն մարմնոց փրպլ Հաւասար շե • ոմանք դիւրաւ կը 
Հաղորդեն, անոր Համար ալ Ալ^| կ՝քսուին, 
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ոմանք աչ֊ դժուարաւ , ուստի եւ *|»^լ ւյ–#*«լ ^Հ> 

կոշուին : Աւ/2ր^էր աղէկ Հաղորդող֊ են ընդհանրապես 
մետաղները* աղեկ Հաղորդող֊ են .քարերը՝ իսկ դեք 
Հաղորդող֊ են ապակին՝ ռետինը՝ մետաքսը՝ է լոլ ք ,ք ԷԸ֊* 
մաղը՝ յարդը՝ տերեւը՝ թուղթը՝ ծծումբը՝ մոխիրը՝ 
կաշին ք Հողերը , ուստի եւ Հողե ամանները ձիւնը՝ 
փպյտերը ք եւ դչխաւորաբար ծորելիներն ու կա ղերը * 
մարմնոք Հաղորդակ անոլթիւնը քուքը^. 
նելու Համար կը դործ ածուի |ՀնկենՀուղի դ ործ իքը 
(Հ)ատկ . 77)* \\ ս իկ ա թիթեղե սնտուկ մըև եք որուն 
կողմերուն վըպյ դան աղան նիւթերե Հաւասար դալա^ 
ատկ * 77» դաններ դրուած են* զոր օ^, 

րինակ ապակիե ՝ պղնձե » փպ)*֊ 
տե) երկաթե ՝ ե սայլն : Աւ##ւՆք 
ծեփած են ՛ճերմակ մոմով֊՝ 
որն որ 65°^ կը Հաչի։ ()1րաւււ« 
մեջ֊ եռաքեալ֊ ջո*֊ր լի֊ 
քոլելուն պե ս , կը տեսնուի 
որ գ ա ւա դանն երեն ոմանք </ո«. 
ւ^ր յառաջ֊ կը Հաչի՝ ու միրն^. 
շեւ շատ կամ՝ քիէ֊ Հեռաւորութեամբ տեղ֊ մը* աս^ 
կից կ*իմաքուի անոնք Հաղորդականութեան աստիճա^ 
նը՝ որ այնշա/ի մեծ ե > որչափ որ Հաչած մոմին ընդար^, 
ձակութիւնն աւեչի ե * ք)**^*–^/^* Հաղորդականութիւնը 
1000 դնենք նե է րլչսդինինը կ՝ըչյօչյ 981 , արծաթինը 

973 ք պղնձինը 898, երկաթինը 373, ղինկինը 363, 

նա գին է ր 304, կապարինը 179, մարմորինը 24, յախճա*֊ 
պակիինը 12։ 

146* Հ աղորդակաճոհթեաճ գործածոհթիհճը : 

^Հ\ադպքական կենաք մեջ֊ մարէէնոք այչեւպյչ֊ Հաղոր^. 
դա կան ու. թիսնը շատ բաներ ու կը դ ործ ածուի : 0 րինա^. 
կի Համար ծառ. մը սառե չեն պաՀպ անելու Համար 
շորս գ-թ* ժ ա ՐԳ Ոէ Լ հէԼ ծածկեն ՝ որովՀետեւ լքարդը 
դեշ֊ Հաղորդող֊ ըլԱ^շըվյ ծառին տպքութիւևը մեջը կը 
մնպյ : \՝ղչնպես տաք ատեն սառղյքը շՀաչե չու Համար՝ 
յարդի կամ՝ թաղիքի (4էքք) մեջ֊ կը դնեն * որովՀետեւ 
ասոնք գեշ֊ Հաղորդող֊ են ու դրսի տաքութիւնը ներս 
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շեն Հաղորդեր* Այս պատճառ, աս մետաղե ամաններու 
փպլտե կոթ կ* անցընեն , ես թե որ կոթը մետաղե ե 
“նե է լաթով֊ կամ* թղթովդ կը րոնոսի։ *\^ղյնպես բոսը». 
ղ֊Ըյ մաշկե ակն ես ուրիշ֊ զգեստները տպք կը բռնեն • 
շե թե տաքոսթիսն կոս տան է մեր տպքոսթիսնը 

դոսրս շեն Հա ղորդեր * Ա՝ի ես նղլն բարեխաոնու «. 
թե ամի երկաթի կտոր մը շոսիտպլի կտորեն , ոս քարը 
փսլյտեն ասելի ձեոյուընիս կը մըսեցընե • թեշու, որ եր^. 
կաթն ոս քարն ասելի աղեկ Հաղորդող֊ ըլլ ալով է դիս^, 
րաս մեր ջերմութիւնն իրենց կխաոնեն ։ \\սա1էկ ալ 
փպյտաշին իէոսցերն ասելի դիսրաս կը տ տքնան քան թե 
քարաշենները ։ Ա՝ ետ աղե ամանն երու մեջ֊ ծորելիներն 
ասելի դիսրաս կ* ե փին , քան թե Հողե ամաններոս մեջ֊* 

147 ♦ ձերԺոհթեաՇ ցպացոհմը, Ոոսոհմև ոհ 

կււոնիլը։ Հ9իրրմութեան ճաո.ադպյթները մարմնղլ մը 
երեսն իյնա լոս ըլլանք երկոս *մաս կը րաժնուին . 
մանք մարմևոյն ղանդոսածին մեջ֊ կը թափանցեն , 
մանք ալ֊ ան երես են մղուածի կամ՝ փւընտոսածի պե ս 
ետ կը ցատքեն է |^սւ դաոնա լոս երեսղլթը բացատրելու 
Համար ջերմութեան 2 հաոադպյթները են Հը֊ 

սոսի ք իսկ մեջ֊ մտնելու երեսոսթին է|լլ**^լ 1լըսուի\ 

- \*սկ ճաուադպլթներոսն Հսսս—Տ* ան ե > ծրբ որ մար 

մին մը ջերմութեան մեկ նոսազ֊ կամ՝ շատ մասը դոսրս 
կոս ապլ , իր ծա սալն ոս ր արևի/աոնութեան աստիճանը 
նղլն պաՀելով֊ւ 

յԼերմութեան ցոլացումը ձսլլնին ցոլացման նման 

ե * Նը* 1^8 € *\ ատ կ • 73* էքյ ց ո Ը^ց ո, ե ջերմութեան ճա~ 
ոյադպյթը^ ԱԱ Հ ցոլացընող֊ երեսը է յո պլս երեսին վրպլ 
ոս ղղա ձիգր ըլԱղյ » ո»ն ատեն զյ ե ցոլացեալ֊ ճառա*. 
դպլթը* ր անկիսնը կ ք ըսոսի աէքք֊է իսկ Ո՝ 

աԼՀֆմԼ շ*ը»շՏան. ես ձպլնին պե ս $ Հոս ալ֊ աս եքլ^սա աԱ^ 

յ>յշաշսա հաաասաշ \*Լ ք սա լլս^ա*լէիսք^ ՆհՆ**)*^ 

5ւ յէ–***^ • 

՜Շի տակ երեսի վրպլ ղրցոսած օրենքը ծոսռ ոս 
դոդասոր Հպլչիներոս վրպլ ալ֊ նղլն ե » միպլն թե որովԼ, 
Հետես երկրաշափոսթիսնը կը ցոսցընե որ ասանկ դո^, 
գասոր երեսներոս վրպլ ինկած 2 Հաոադպյթները մեկ 

10 
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ր սուած կեաի վրսլյ կր միանան - աս հհ հը հ և ֊ 
տ եւի որ աս Հնոցին վրպյ րարեխաոնութիւնն ուրիշ֊֊ 
տեղերին աս և լի սլեպք ե որ ր/Ա Հ/* փորձովդ ալ֊ 

կրնպյ ցուցուիլ։ Ա ոնունք երկու Ո ու ր գոգաւոր Հպյ~– 
լիներ (<1 )ատկ * 78«)» «է 5-6 իրարմե Հեռու 

*Հ\աակ * 78. 



սլյևպես Հաստատենք , որ առսնցընին մի եւ նոյն ուղ^, 
դութեան է/րպյ իյնւպյ . Հիմա թե որ մեկուն Ա Հնոցին 
վրայ դիւրավառ նիւթ մը դնելու ըլլանք , ու մեկ ալին լ 
Հնոցին էիր այ Հրաշեկ երկաթեսլյ պնդակ մը֊ կամ* փքո֊ 
ցով֊֊ վառ. սլաՀուած ածուխ մը դնելու ըլլանք է առջի 
Հնոցին մեջ~ դանուոդ֊ դիւրավառ նիւթը մեկեն կը 
րոնկի . եւ եթե աս դիւրավառ նիւթը Հնոց են Հեռա^, 
ցընելու , ել նաեւ մեկ ալ֊ Հրաշեկ նիւթղլն մօտիկցը*. 
նելու ալ֊ ըլլ անք , նպյն րոնկի ա ւ չենք տեսներ։ ք\ւրեմն 
յսլյսնի ե որ Հրաշեկ մարմնին ջերմհւթեան 2 Հառա^ 
դպյթներ ևլլելովյ ր Հ սլյ լիին վրայ ինկան , ու անկե ցո¬ 
լանալով֊ մեկաը Ո Հսլյլիին վրայ եկան է ու անոր Ա հէ֊ 
տին է պյս ինքն Հնոցին վրսլյ մոդչիեցան ։ պատմհւի 

թէ \\պ»ի՝1եդես աս անկ Հ*պյլիներով֊ Հռոմսլյեցւոց 
նաւերը Աիրակուսայի առջեւ այրած ր/լ չպյ ։ ^\իւֆոն ալ֊ 
սլյսպիսի մեկ փորձով֊ մը 68 Հեռաւորութեսն 

մեջ֊֊ դսնուող֊֊ կսլրաձիւթով֊ ծեփուած փսլյտե տախ^ 
տակ մը րռնկցուց։ 

148 * ձեքոՐոհթեաԱ ցպացմ՝աՇ, կյթհծթհմ ոհ 

ճոտքաԱ օրհճքճերը։ \\*արմնոց ջերմհւթեան 2Հառա֊ 
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դպյթները ցոլա էյ ընելու , կլլելու , ու հոսելու, կարո֊ 
ղութեանցր վրսլյ դլխաւոր դիանալու արժանի օրՀրկք֊ 
ներն ասոնք են։ 1) \ ա է–ՀէԺ^ՀէԼ 

Տ—Հ&ոշ 1է ա յ ՀյԺ^ՀյԼ ^ ։ կարողութիլնը 100 

էէնելոէԷյ արծաթ ինը 90 ե » անադինլ ւ՝ 80 , պողպատի֊ 

նր 70, կապ արինը 00, ապակի ինը 10, մուր ինը 0* 
2) Կլլ^ւր 4 " ՀաքաըայյկյնՀ 9**լ^»9Ը^էլ»*– Հաջողր-ՀՀան է–֊ 
քէ»ջ\աՀԼ |ր ք պյս իկքն մարմին մը որչափ որ շատ կը ցո֊ 
Ըք*9Ըք*ե, պյնշափ .քիչ֊ կը կչԺ՝ եւ որչափ շատ կը 
կլւհ։ պյնշափ .քիլ կը ցոլացրեք։ ք <պյց պյս երկու 
կարողութիւններն իրար շեն ամիողջացըներ , պյս ինքն 
ցոլացեալ ու կլլուած ջերմութեանց վ>անա՝կութիւն֊ 
ներուն դումարը է ամբողվերանկեալ ջերմհւթեան 
հա լա սար շե , հապա ամբողջին միշտ .քիլ ե • ինչու 
որ վերանկեալ ջերմութիւնն իրհք երեք մաս էլ ր/լ պյ , 
առ.ջինը կլլուածն ե , երկրորդը ՚ճիշրէ կանոնաւոր կեր֊ 
պոփ վերը ղրցուած օրինաց համաձպյն ցոլացուածը * 
իսկ երրորդ մասն ան Հր, որ անկանոն կերպով կը ցո֊ 
լանպյ , պյս իկքն ամենպյն ուդրյութեամբ , ո^ւ 
ճարւադպյթներ կ*քսուին։ 3 ^ Հոսման 

ա յլ Տ ա է&"9 1ր~7 ա յ\ֆ"~ ա յլ է* 100 դնելովյ 

ջրիեը կ՚րյւպյ 100, թղթին 98, ապակիին 90, 
շփպյլուն կապարին 54 , սնդկին 20 , ^ղիաՆ երկա֊ 

թին 15, անադին , ոսկիին , արծաթին , պղնձին եւ 

պյլե) 12* 4) կլլէլ»»– հա–ա֊ 

սայլ է»է, պյս իկքն թե մարմնղյն ել թե զանի շրջա֊ 
պատող լ օդին բարեխաոնութիւեը նղյն մնալովյ մար֊ 
վինն որչափ ջերմութիւն կը կըի ^4՜, հաւասար ժա֊ 
մանակուան մեվ ալ նզյնշափը դուրս կրնպյ տալ։ Ըօ 
ղրուցածներնես յ աո. աջ՜ կու դպյ > որ կշտելու վ>իշ~ կա֊ 
րոդութիլն ունեցող՜մարմինը ^ ՜ճարւադպյթաւորելու ալ 
ըիլ կարողութիւն ունի , ուստի եւ շատ ջերմութիւն 
շիկորսրնցրներ ։ 5) Ս՝ք է– ՏաքՀԼ-յ Հք«»յ աս 

ՏայլէՀոշն կաշյոԽ^Լոա^ա\ձՀ^Ա , ք 

Լասէ^ոա^Հ^Հ ք կյան ՀաքաաֆայթԱ^յլսաՀ ծէաոաթ \Հ1\ձ> 

էր»Հ*ոԽ*Տ ոէմԱիԱ ւ \^սանկ իմանալու ե նաեւ էևաո֊ադպյ֊ 
թ աւոր ման վրպյ * |)/ , ձ ա ^ ր ո /* մարմնդյ մը երեսը խորտ֊ 

10 * 
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ու բորտ , մութ ու վ*էչ֊ խիա եք պյնշափ ջերմու ^ 
թեան ճառադպյթաւորումը աւելի Հ– * 

149 * ձեյւմհհթծաՇ ցպացմաճ, կԱՈհեթհՇ ոհ ձո֊ 

սեյոհՇ աղեհպւ կիրաոոհթիհճճծրը: ՝քՀաղպջական կե^, 
նաց մեջ֊ մարմնոց պյս յատկու թ իւններև ու կարողու^, 
թիւններն անթիւ ու անհամար կիրառութիւններ <ս.«. 
նթե։ Օրթե ակի աղա գալ ձմեռ, ու ահ կամ՝ամառուանյար^ 
մար ղդեստ մը շինեըուզուի ՆՀ–, յպյտնի Հր որ երկու, 
և ղանա կաց Համար աը ՛ճերմակ ղգեսաը ընտրեի Հր* 
որովՀետել սեւէ-ն աւելի Հոսելու կարողութիւե 

ունենալու /, ձմեռը մարդուս մարմնղյն աաըութեաե 
ցրուէը թող֊ չի տար , իսկ ամառը դրսի օդին տպըու^. 
թիւնը սեւերէ^ն ^ըիը ներս կ^անցընե » ուստի եւ ղու/ 
կը րռնե * Այս պատճառիս Համար աը Հ–, որ բեւեռ^. 
ներու մօտ ապրող անասունները դլխալորարար ձմե^. 

ռը ճերմակ մաղ՜ ունին ։ - Ա մանները վրպյի երեսնին 

սեւ ու դերբուկ ( անփպյը ) ըլլան ՆՀր ք պյնշափ տսզրցը 
նելու , եփելու յարմար են , ինչու որ կլլելու կարո դու ^ 
թիւննին պյնշափ աւելի ^ԸԱձհ) * Ասա1^ ամաններ ու 
փպյլունութիւնը միշտ փլա սա կար Հ–, ինչու որ շատ 
ծուխ կամ՝ փպյտ կհուզի* ՀնդՀակառակն ծորելի մը, 
որ չափ կարելի Հ– երկպյն ատեն տպք պաՀեը կյուղես ք 
փպյչուև ու ^յղէլուած մետաղե ամանի մեջ֊ դնելու ես , . 
ինչու որ պյսպիսի ամաններուև Հոսման կարողութիւնը 

նուաղ լ ըլլալով՜, երկպյն ատևնի կը պաղի է - Ահ֊ 

պեան լերանց բնակիչները ձիւները շուտով֊ Հալեցը^ 
նելու Համար հողով կը ծածկեն ք որպես ղի անոնց 

ջերմութիւն կլլելու կար ողութիւԱն աւելցընեն : - 

բնակարաևներու կրակարաններուն (սոպաներու) ներք¬ 
սի ծեփը սեւ կերևեն , որ ջերմութիւնը դիլրաւ Հոսի , 
անոր Հակառակ դրսի կողմը ճերմակ ու փպյլուն յախ*. 
ճապակիե կամ խեցեղեն տախտակն երե կը դրուադեն է 
որ դեպ ի բնակարան շատ ջերմհւթիւն ճառադպյ ^ 
թաւորելըլ արգելեն « ինչու որ աս ճառադպյթաւորեաը 
ջերմութիւնը թե բնակիչներուև նեղու.թիլն կը պատ 
ճառեք եւ թե կաՀուց կարասեաց վնասակար Հր է 

159 * ՀաւՒէ Ոհ կապծպ չերմոհթիհՇ : ^\ք* ն դ 
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մարմիմնելւը ջերմհւթ եամբ կը տարածածին ըսիւկք 
(Հ. 139)* է լս (յՏ աս տա ը ա ծուփլն ալսահման մ՝*ունի• (ն*֊ 
չու. որ մարմինը ետեսե ետեւ* ջերմութիւն ընդունելու. 
ԸԱյդյ * ստղլդ ե որ վա նողական ղօրդսթիւնը էլ աւևլնպյ , 
հիւ-լեներն էր ար կը մղեն, րսլյց վերջապես կը հասնի 
մեկ ատեն մ՝՝ որ ձ դողութիւնը մարւէևղյն պինդ վիճակը 
պահպանելու, բա լա կան կամ՝ կարող չ *րչլ ար : Ան ատեն 
•մարմինը Հ ա \Հ » պք ս ի%(քն պինդ վիճակեն ծորելի վի*. 
ճակ կանցնի ։ 

Հ՝պյց ձ աա նիւթեր կան, ինչպես թու*ղթը, փպլ֊ 
ար , բուրդը ր, բսնի մը տեսակ աղեր , որ բարձրադդյն 
բարեխաոնութեամլւ ալ չեն հալիր , *հյլ կը •Ը Ա 0՝ Խ ՜ 
֊րպլին։ ՀՀարրներեն մինակ ածխածինը մինչեւ. հիմպյ 
շեն կրցած հալս ծ վիճակի մԼջ^ ցուցլնել, թեպեաեւ. 
սաստիկ մեծ ջերմոսթեամբ փորձեր եղած են։ 

Հալիչը հետեւեալ օրենքներու. տակ ինկած ե* 
1) Տ֊հՓ 1՝–է 1~յ1 հաՏաչ «յ» ոշո֊աՀ, "<– 

\լ Հ~լԷ* 2 ) 

*ասք,Հ*֊ըչյ1ն (1^ »յ» ք>քք** *յ էէ ^–լք֊ւր*– 

ք–|*էյ*****^է#»^^*–էէ ։ ւ^ք~րՅր~ Ն ~ր* 

լ*քքճ»%«*»լշյլ ձ*այ ։ 

Աօ երկրորդ օրեկքէն կը հետեւի , որ մարմինդ 
ներր վիճակնին փոփ ոխելու. համար խել մը ջերմու*. 
(միւն կուլ կու. տան, որն որ ուրիշ՜ բսնի չիծա*. 
ււսլյեր, բպյց եթե ղանոկք ծորելի վիճակի մեջ՜ պա*, 
հելու. • Այս ջերմու թիւնն որ ջերմաչափի վրպյ Հ աէ Ըէ^ ր Ը։ 
ու. մեկ եղսնակաւ. մը մարմնզյն հիւլեներուն հետ կը 
կապոսի կը մի ալ որի, կամ 

կամ՝ Հ«*լֆ>լ**» թՏոաՀԼֆմն կ ք ըսուի։ Այս բանիս համո*. 
•ղու ե չու. համար 0° բարեխառնու֊թիւն ունեցող՜ հա*, 
պարակրամ՝ մը ջուր % 79° բարեխաոնութիւն ունեցող՜ 
ն ղին չափ ջրի հետ կը խաոնեն, երկու, հա պարակրամ՝ 

քուր կ՝ևըխ ու. 397* աստիճան ս» արութեամբ , պլս 

իէկքն ինչպես ո ր կրնար դիւրաւ* դուշակուիլ, երկու, 
խրարու, խառն ու. ած ծորելին երան միջին բարեխաո.*. 
նոսթեամբը։ ^պյց թե ո ր 1 հաղարակրամ՝ կոտրտած 
սաուզլց , 79° բարե խաոնութիւն ունեցող՜ մեկ հապա*. 
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րակրամ՝ ջրոյ Հետ խառնուի , 2 Հա զա րակրամ՝ ջուր 
կեԱխ 0° բարեխաոնութեամբ տ Ասկից կը տես - 
նուի որ 1 Հա զա րակրամ՝ սառղյցն առանց Է*–Ը / ։ա / , ^ ր *. 
խառն ութ իւնը փոխելու, կլլեց պյն տաքութիւնլ ւ, «|» 
Հարկաւոր եր մեկ Հա զար ակր աժ՝ ջուրը 0°4՜^ մինչեւ 
79° տարր ընելու : Այս 0° տաք ու թիւԱն ե սառուցի 
Հալելուն տպքութիւնը։ Այւ/ւ^4՜ ս ամէէն մարմին իւր 
լատուկ Հալելու ջերմհւթ ինն ունի է ինչպես 
40°1|, լուսակիրը 33°կ է կապարը 335°կ, զինկը 500°է|, 
արծաթը 1000°Կ է *զ)էքք ։ 

Հէիւնը կամ՝ փշրած սառղյցն եփելու ազի Հեսա 
խաոնենք , խառնուածքին բարեխառնութիւնը սառղյ^. 
ցին են աւելի փոր կ՝ԸԱպ) • ինչու որ երկու Հաս տան¬ 
տուն մարմիններ Հալելոփ աւելի ջերմհւթիւն կը 

կապեն կամ՝ կը Նան կեն ւ - \Հնշպես Հ ա /իլըլ , նմա^, 

նապես լուծումն ալ ջերմհւթիւն կը ծածկեք Թե ո ր 
աս լուծման ատեն քիմիական միաւորութիւն մը 
չըվլպյ * զ ո Ը օրինակ բարակ ՆեՆաՆ աղ մ"ինչպես 
բորակը , մեջ ձգելու եւ չուզելու ր լլ ակք, կրնակք 

ջերմաչափի ձեռօք տեսնել , որ ջուրը բարեխառն ու*֊ 

թեն են քանի մ՝՝ աստիճան կորսնցուցաՆ ե * - 

ռուընիս սարւոյց առնենք նե յ պաղ֊ կը զգանք է ինչու 
որ սառղյցը Հա լելովդ մեր ջերմհւթ իւնը կը ծածկե* 
նզ/նպես կապարե գնդակ մը թղթի մեջ֊ փաթթեի 
լոփ ճրագի վրսց բռնելու ըլլանք , կապարը կը Հալի 
ու թուղթը չյպյրիր % որովՀետեւ կապարին Հաչելուն 
պեպք եղած ջերմհւթ ինն աւելի վ*իլ եք ^աէր թե 
թուղթին պլրելուն ։ Այս պատճառիս Համար կա^. 
պարած ամանները կրակի կը գիմանաե , երբ մեջեբ^. 
նիև քուր կամ՝ ուրիլ բան գտնուի ք որուն եռալուն 
աւելի աթիձ. ջերմհւթիւն կը պաՀանջուի է քան թե 
կապարին Հալելուն * որչափ որ տա կեն կրակ 

արու ելու ը/Ագյ * միշտ ամանին մէջինը էլ առն ու ու 

կը ծածկե • 

151* Սառիչ, պՇդաճաչ ոհ Ազասւ չծրմհհթիհճ; 

կամ՝ ծորելի վիճակե Հաստատուն 

ու պինգ վիճակ անցն իլ ե ֆ որն որ աս Հետեւեալ 
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երկ ու օրենքներով֊ էք ԸԱրՕ * "ք 11 ^ հաչելու, օրենքներ 
րուև խոտորնակն են» ու. փորձերով հաստատաբան՛ 
էրն է 1) •&*յ»«Փ>1» «յ»»^ յԼաջ^ֆ»աք»աՆ»*աՀԼ^աՀ 

Տլ 4-է, – ր է » ր ^։ր «–ւհր֊ թ– ք 1 ք–**~–յ#–» (.« շ) պըԱ 

ք ~^“լէ «$««•> 4՝՚էէ“ Լքէ5^*"*1Լ ^ո»^քր^աքանէէԽա^Լ^Խ»ն^ 

հ~~Ո>*–ր"֊է $(• •լԷկքֆո֊ֆՀ ։ 

Ա«ւ երկրորդ օրե՛նքն անկից յառ֊աջ կու դպյ է 
որ պնդանալու, ժամանակ պյն կապեալ֊ կամ* նանկեայ 
ջերմութ իւնն աղատ կըլւպյ ք որն որ մարմինը Հ ա Ժ֊ 
չու. ատեն կքԱսն եր* տպքութիւնն Աէը*^» |||>|»/«*.^ 

Ա֊՝ կ՝ը սու է ւ — \յ»որելիի մը պնդանալուն բարե^, 
խառնութ իւնը հասարակորեն հաչելուն բարեխառ*֊ 
նութեանը հալա սար ե * 

Հաա նորելխներ յ զրր օր թև ակ աըբոոլթ , եթեր^. 
ները շեն կրցան պնդացընել֊ է թեպե տ եւ ամենասաս^, 

աիկ ցրտերովդ փորձեր ըրան են։ - ՀԼուրը 0° աV V 

աի2հան էն կը պնդան այ ք ու պնդացանը 

սուի • ճ՚ւ պյս փոփոխութիւնլ » կամաց կամաց էլրյյչդյ» 

որովհետեւ պնդացան մասն իւր նանկեալ֊ ջերմու*. 

թ իւնը մնացան նորելի մասին կու տպյ ւ - Աս 

դիանալու ե որ աղեր ու եւ ուրիշ֊ նիւթերու խաո.^ 
ն ուր դնելւը ջրին սառելու կետին վրպյ աղդեցութիւն 

կընեն է զոր օրինակ նովու ջուրը 2°ծին կը սառի* 

*\չղյնպես մաքուր ջուրը կրնպյ ըԱաը որ 0 օ ին չսառի , 
զոր օրինակ երր որ կամ* մեքն եղան օդը հանուան 
ըլլպյ ել կամ* ջուրը հանդարտ կեցան ըլլպյ * ^,սանկ 

ջրեր երբեմն մինչեւ - 12° հասան են ու սառան 

շեն։ քէպյց պյս դեպրերուն մեջ֊ մեկ շարժում* յ" Ը ւ. 
լալուն պե ս անմիջապես կը սառի, ու մնացան 

քուրը 0° կ՚ըչւպյ » որ ե Ը ս ^1^ թե Ն անկե ալ֊ ջերմու 

թիւևն աղաա եղաւ ։ 

\\առղյցը ջրեն աւելի ^ ՒՒ ա Ա 1) Ա թ^ե 

քուրը սառելու ատեն նա լալը կրնդարձակի 9 եւ պյս 
ընդարձակելու ատեն անանկ ձդտողական ղօրութիւև 
մը կը ստանպյ , որ ամառները կը ճաթեցընե * Ե*– պլ Ա 
ե պատճառն որուն համար անկերը սառդյցի ատեն կը 
վնասին ♦ ինչու որ հիւթերնին սառելովդ տնկպյին հիւ^. 
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սուանքը կ աէ ~րե կապական ե* ^Լուրթն ամենին 

աւելի խիտ և դահը 4°կ բաբեխաոնութեան մեքԼ է* 

\րորելի *քը "(ք^Գ *էո»րՏ»պլ *քը հետ պինդ բա*, 
ղադր ութ ի ւն կապման ատեն , ջերմու թիմն ապատ 
կր§1 պ) ♦ ինչպես ջուրը կիրի Հևա միանալու, ատ էրն տ 
Աօ^է յպյտնի էր է Ո Ը ինչու, համար Լչմարան՝) կիրթն 
վրպլ պաղ $ Ո1 –Ը թափելու, րլլ անր , ապքութիւն կը 
Ննանի . որովհետեւ ջուրն իր ն անկան ջերմութիւևն 
ապատ կրնե ։ 

152» ք)ոգիացումն։ \ )՝* որելիներուն , զոր օրինակ 
եթերներ ոմն , ալ^քոոլին , ջրղյն եւ պլլեք ջերմութեամբ. 
2ՐէՒ դաոնալը կ քսուի է \Լսիկա երր որ 

անանկ շուտ էլ քԷԱպ )» որ մար մեղքն զանդուանին մԷջէՀև 
շոգին շուտով֊ շուտով֊ կ՝ելլեք հ«^*Լէ Նկէլ կ՝րսուի. իսկ 
թե որ կամաց կամաց նորելւղյն երեսին վրպլ կրքէ պյ 
նեք Ց^ք^Լ էճ ՂԲՑ Ոէ ՜Ւ * ՀԼո դիները կապեր ու. պէս ա^ 
ո֊աձդական կամ՝ ձդտոդական զօրութիլն ունին , 
ուստի պիրենք փակող֊ ամանթն կոպմերուն վրպլ վ*իձ֊ 
կամ՝ շատ "ճնշում՝ կընեն X ղյց ցրտութեամլւ կամ՝ 
ճնշմամբ պյս աո-աձդականութիւնը կը կորսնցըևեն 9 
ու նորեն նորելի կըլլան է 

1\յլեւպյլ փորձերը ցուցուցան են որ 

յ՚—է-ճ֊-յ, «յ-յ-յ֊լ-Հյլ $(. ՝1.֊~ղձւ Հուրի շոգլդյն ձըգ^ 
տողականոլթիլևը րարեխառնութեան համեմատու ^ 
թեամի աւելի շուտ յաո֊աջ֊ կ՝երթպյ կամ՝ կը մեն^. 
նպյ , պյս թեքն մթնոլորտա կան "ճնշմաե հետ համեմս»*, 
տելովյ \00°թն 1 մթնոլորտ եք 121° բարեխաոնու*. 
թեան մեջ֊ 1 մթնոլորտ մ՝ 9 աը կաւելևսլյ է ու կ 9 րյլպյ 

2 մթնոլորտ. 145°^» 4, 160^ 6, 172^Ն 8, 182°թե 
10, 215°ին 20 ք 236ին 30 եւ պլլն։ Հյրղյ շոդին ա*. 

մենէքն աւելի օդտակար բաներու կը գորնանուի , պյս 
թևքն մենքենաներու ք որոնց վրպլ եպքէՀն պիտ 9 որ 
խօսթկք ւ 

153» էռսղոհ օրհԱքԱերը: փ որձերաէ հաստատ 

աուան եք որ ելլալն երկու հեաեւեալ օրենքներով 

էքրյէՕէՐ 1) Ե"“սւ "ք*է, 5շ 
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–յ«|» –ր 1 »ր յլ >՜–քէւ1^ր–*^ Հր—յ “»էհ*«9ւ է* ք*5» 
**ւր~է 4–-ր էսրյ ՚Հ, հ Լ֊ ^ *-Տր - 1 ֊ 

կ֊Հ~խ ե* 2) յֆքՏ*֊յԼ1րա\ –ա—ր^֊ԸՀ֊ՀՀ »յ» ըչչ~յ 

քքք^ յ» ^ա^էհ^էաՀոա^յլն* «$«րջ>^ կայյ,^1հն 

“Ւ^“Լ ^ (–^ք^-ք*) 5շ *■»» 

Ա« ըս աններն ես յպյտնի ե որ ծորելի մ* ք եռա 
չու. կարՐ շոգ.է լուՆուելու Համար իրեն Հետ ջեր^ 
մհւթիւն կը կապե կամ* կը ծածկե* 1\ ս իկ ա ստուգեի 
չու. Համար աոնունր Ա սրուակ մը (<1| ատկ» 79) °*– •էէջռ. 

Պաաճ. 79. ձ"*–/ 1 ԺՅԸ նե Ը"Լ Գէ՝ նւյ Ս "֊ 

7 գւղչ կանթեղի մը վրպլ 

բռնենք ք ելան շոգին է 
խողովակ են անցնելով֊ գ 
պաղ֊ ջրով֊ լեցուն ամա 
նին մեջ֊ երթպլ ու Հոն 
խտաևպլ * Հիմալ սին մեջ֊֊ 
ծածկուած ջերմհւթիւնը 
(լին մեջ նորեն աղատ ըխ. 
չալով֊ մեջի ջուրն երթա^. 
լոէէ կը տաքնպյ ։ 

Այօ ջեր մհւթիւն ծած^ 
կեչին յաո֊աջ֊ կու գպյ որ երբ որ ձեռուընիս գիւ^. 
րաւ ցնդող֊֊ նիւթեր թափելու ր քը մկք , զոլ > օրինակ 
եթեր , դինւղյ ոգի եւ պլլի, սաստիկ ցուրտ կը ղգա1ւք ք 
վասն ղի շոգի լուծուող֊ ծորելին մեր ջերմհւթիւնը 
կ ք աոնու ու կը ծածկե* ^աա անգամ* պյնշափի կը 
Հասնի պյս պաղութիւնը ք որ մինշեւ սնգիկն ու կա֊, 
ղերը կը սառեցընե 1 0 գա Հան ի մեջ֊ ջուր գնելով֊ու <*գը 
շուտ շուտ պարպելով֊ ք ջուրը շ ո ղ֊է կը լուծուի, ու 

կը սառի։ - Այ» պատ՚ճառաւ ե անձրեւ գալով֊ 

կամ* տաք եղան ատեն ջուր սրսկելով֊ օգին ղովտ֊, 
նալը, ըր անելով֊ մար գան մսիլյլ, ջուրին Հողի կու֊, 
մեր ու մեջ֊ հովի բերան գրուելով֊ զով֊ 
եւ պյլն է 

154 * էոէսցմաԱրարեխաոԱոնթեաճ վրայ այէեհպք 

ազդեցՈհթիհճճեյւ : \՝լռացումե աւելի բարձրագղլն աս^ 
տիճանի կարօտ կ՝ր/ըգլ, թե որ ծորելւդլն մեջ չցրն֊ 
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Գ ո Գյ կ աէ ^ ծորելի են աւելի •թք՚ձ– 9^Գ Ո, Լ. *եի լ Թ խ աո ~*~ 
նուի։ *\*արձեաը եփևլոլ ամանին նիւթը շատ աղդ.ե֊֊ 
ցութիւն կ*ընե՝ ջուրը մետաղե ամանի մեջ֊ աւելի 
քիչ֊ բարեխառնութեամր կ եռպյ բան թե ապակի 
ամանի մեջ֊։ ք^պյց ամեն են աւելի աղրդեցութիւն ունի 
օդին ճնշումը, այս իկըն "ք ա " լ***ք 

«*լ էր^-աՀ*֊ Հ~Տ~յ» լ–*»ր ք––քէ*ր+ 
^ է Օդաբանին ընդունարանին տակ գաւաթ մը ջոլր 
դիր (30°1| •), 0ր ԷԸ. պ ա ր ս (^ • կը աեսնես որ կը սկսի 
եռալ։ Յէ*1* ա $է ըսուած ապակիներ ու մեջեն օդը պար*֊ 
պուած ըլլալովյ մեջի դունաւոր ջուրը պարպ ձեռքի 
տաքութեամր կ 9 եռպյ ։ (\արձր լերանց վրւղյ ուր որ 
օդին ճնշումը քիչ՜ ե) 1^ լ ԸԸ 100°4^ ^"/» եփ կ՝եչւե, 
օրինակի աղա դալ || ա ոն - <1| լան լերան վջպ) ծորելի 
մը 84°/& եփ կ՝եչչե * Ա®»/» Հակառակն ալ ցուցուած 
ե է որ ճնշումն աւելևպյ նե$ աւելի դժուարաւ եփ 
կ՚ևլլխ՝ *>ըկ ու մթնոլորտ ճնշման տակ ջուրն եփ 
Հանելու Համար 121° պեպք ե * ^Հապիևեան սՏնօթը 
պղնձե Հաստատուն աման մըն ե բերանը պտուտա*֊ 
կաւոր կափարիչովդ աս ամանին մեջ՜ ջո*~րը 
ճնշմամրն պյն աստիճան կրնալ տաքն ալ, որ մեջյլ 
կապար ձդուի կը հ ա ւե> ու ոսկրն իսկ կը կակղնպյ % 

155 * ֆոդոոյԱ խաաԱսղը : Հհ» դին պաղելովդ 

ճնշուելով ու քիմիական միաւորութեամր դարձեալ 
ծորելի վիճակ կը դառնպյ , որն որ 

կըսուի է Օդին մեվ խտացած շոգին յատուկ ե֊. 

րեւղյթ մխունի. անմիջապես ծորելի չ*ը լլար ♦ Հապա 
աճառի փրփուրի նման մեջըլ պարապ $ փղքրիկ *էըի*֊ 
դակՆեր կը ձեւացընե* Այս վիճակի մեջ֊ են ամպե*֊ 
րը , ու եռալու ատեն տեսնուած դոլորշիքը։ Այ» 
վիճակի դառնալու ատեն ծածկեալ ջերմութիւնն 
աղատ կ^Ը/ԱՀ )» ու ~ ջերմաչափին վրպյ կ 9 աղրդե է Այ» 
յատկութիւնը շչսա օդտիւ կը դործածեն բաղնիքներ , 
ս են ե ակներ, սրաՀներ տաքցընելու , տաք շոգին խո֊֊ 
ղովակներե անց ընելով, որ պյն ր նակարաններուն մեկ 
կողմը Հա ստատուտ ծ են։ 

Ջյ*ի շոգւղյն օդին մեվ խտանալովը կ*ըլլան ե - 
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ղերաէքն, ձին, Տ օր Լ* տնձրեւ ու կարկուտ ։ Հէմեո֊ուաե 
ասա են պատուհանները կը դարանին , թեշու, որ դրսի օ֊ 
դ֊թե պա դո ւթ են են ապակին պաղելով, խցին մեջի 
Գ ո 1ՐՐՀՒՔԸ կ Ոէ ~ է Է ս Օ *քրս*և կը նստի է ու. խտանալով 

աչքի կ՝երեւպյ։ - ԱՆ բարեխաոնութ ինը որուն 

մեջ֊ մթնոլորտ թե շոգին ծորելի կ՚ը լլպյ, կամ՝ կը նստիք 
&0 *լԷ |^<ք կ*ըսուի ։ քծ*եպե տ եւ օդին ամէշն ատեն 

ջրգլ *Է ո 1ՀՐՀ1փ տնոր Համար ալ °գէԼ միշտ քունա֊ 

կրնպլ ըսուիլ. բայց էնա֊գոչորշւդյն 
քանակութենեն չի չափուիր , անոր ծորելի ըլ¬ 

լալուն Լկամ նստելուն ) դիւրութենեն ։ ք\րշափ որ աս 
գոլորշին գիւրաւ ծորելի կրնպյ ըլլալ,, պյս ինքն որ^ 
չափ օգին բարեխառն ութինը ցօդի կեաին մետ ե > 
պյնչափ օդը խոնաւ ե ։ Օդթ* խոնաւութեան վի¬ 
ճակը ցուցըևորլ գործիքները \սնա֊֊Հ֊կ էլ ըսութն է 

156* Տեսակարար չերմոսթիհԱ, ոհ չերմոհթեաճ 

ըճդոհճակոհթիհճ : թ Հրրմութեսն քանակ ութ ի ւնը 
Լկգլաը ) իր յ աո. աջ՜ բերած ադրլեցութեն^ն կ՝իմա^ 
ցուի է \ք՝եկ Հադարակրամ ջուրը 0°կ^ 1°կ/» տաք– 

ցընորլ ջերմութ իւնն իբրեւ միութիւն ջերմութեան 
առնելով ք ուրիշ֊ ջեր մութե անց քան ակ ու թի անները 
կը բացա արուին պյնչափ Հադարակրամ ջուրի թուով 9 
որոնց բարեխառն ու թիւնը նդյնչափ կրցաւ բարձրա^, 
ցըևել է \,աեւ մեկ Հագարակրամ () Ծ ի սառդյցը 0°^ր 
ջուրի գարձըևալ ջերմութ ինը կրնպյ իբրեւ միութիւն 
դր ուիլ, ու ջերմութ եան քանակ ու թինն պյնչափ 
սառղյցի կշռով բացատրուիլ, որ չափ որ 0°ի ջուրի 
կը գարձընե * *\*արձ եալ 100°կ ի ջերմու թին ունե^. 
ցուլ մեկ Հապարակրամ ջուրը շոգի դարձընորլ ջեր֊ 
մութ ինն ալ կրնպլ իբրեւ ջերմութեան միութիւն 
աոնուիլ : 

\Տ՝եկ կշը֊զյ միութեամբ մարմնղյ մը բարեխառ ^ 
նութինը Լջե րւէաչափթ) մեկ աստիճան բարձրացընալ 
ջերմու թիւնը, նղյև մարմևդյն ջէչէհէ֊Է^֊նը 

կ*ըսուի • եւ աս ջերմու թինն իրեն առնելու կլլելու 
կարո դու թիւնը կը կոչուի : 

ՀՀպյտնի ե ո ր մարմնղյ մ՝աս ընգունակութինն պյն֊ 
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չափ աւելի 4> որ չափ որ տեսակարար երմհւթիւնն 
աւելի ք է 

ՏաՀ&ոշ քիղմսԽ^կաէԼեէն այ^ 

|ր*»»յլ ոա աէՀաաասաչ ^ է \րե տագներունը շատ նուագ 
ե* աեոր Համար ալ բարեխառն ութիւննին վ*էէ֊ *0* 
ջերմութեամբ շատ կը բարձրսնպյ ♦ ջուրինն ամեն էշն 
աւելի 4՜ * է ս կ սնդկինն ամենին նուագլլ * Հո գինն ու 
օդինը ջուրքն մասն ե ։ Համար ալ դետինը 

ջուր էն աւելի շուտով֊ կը տալն այ ու շուտով֊ կըպագի • 
1 Հաղարակրամ՝ ջուրը 1° տպքցընալ յ ջերմությանը 

նդյնչափ կշը֊ով֊ °*ԷԸ 4° հ(Լ աս *րչյընե * - եւ նգյն 

մարւ&գյ տեսակարար ջերմհւթԷւԱն ալ փոփոխական 
4 * կ՝ըյլպյ ո ր կը մեենպյ ու բարձրանալուն Համե^ 
մատութեամբ իւրստսնչիւր մեկ աստիճսնին աւելի 
ջերմութիւն պեպք կ՝ԸԷԱ*Ս > ուստի եւ մօտակպյ տե^. 
գերուն ջերմհւթիւնն անոր Հագորդուելով֊ կ 9 իջնպլ . 
կ*ըլԱ/Հյ ա լ Ո Ը նուադի , ան ատեն մօտակպյ տեգերուն 
ջերմհւթիւնը կը բարձրանալ ։ 

տեսակարար ջերմութեան 1 ուստի եւ ջերմու^ 
թ և ան ընդունակ ութեան փոփոխութիւններով լւնու — 
թեան շատ երեւզլթները կը մեկն ութ է 1) ** ա 

Հ"է^ւէ ^է ա ֆ"9 100°կ 

Հա—ր—^թ-յւ Հքնայ ֊՝1Աշ ա^լէ 

| ^աէաՀ^քԼ^աՀ^ ~ է ֊Նֆ Հե-ք-քն է* 2) կիք֊ 

Տա֊ըլյւ է \ ր .–է.յ.^յւ չյւ Շ յ է է.–^ Տ-քթ – ր էյր– 

տա* 1 * ^“5 յ՛–*––֊էր»՝ քէ »ք է՝է"“էՅ“^ 1 — գ«քհ քքէ 

լսլյ , որ օդը խողովակի մը մեջ֊ մեկեն ՛ճնշելու ըլլաս , 
լուչլկիքլլ կը վառի ։, Աւ/^ ե *ՈԱ ՀՍ է Ո Ը սաստիկ խտա^, 
լլաե օդը բարակ եակե մը դուրս թորլ տրուելու 
ըյլպյ » խիստ լյրտոււթիւն կը պատճաո-ե * \\ սո փ կը 
մեկն ու ի թե ինչու Համար աստ ապուրի վրպյ կը 
փչենք, որ պագի։ 3) /չ ք*տոԽ.ք1կԽ.\Ն 

ա –էճ՚ ա էր1 ։ տ-֊ըե֊ն էձղ~յւա1~֊ըչյւը յ է 

Հ-աաէ^ըԼ ։ - Ա1<»/» Համար ե որ մար^ 

մին մը ճնշելով֊ ու զարնելով֊ կը աստնպյ • որովՀե^. 
տեւ աւելի կը խտաևպյ : 4) 

5–.ր-ք–քէ-1 «լ, Հաք..֊էրըէ $ը, է~հ–~1 ։ 
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5)* ՚Քք՚ֆ-ք՞ձ ք**ր«*–ք1էր~*» ••*- Հ»֊պ>ա֊ 

^յլքրաւ )էր֊է՝Լ Հ-Հ-է-աքԼչյւ ըլէ֊ըԼ, քէՀՏ-֊ըէրաՀ լՆդ.»֊^ 

ՀաՀա֊ըչյւՀ ^ ։ - Ա«Ո^ աղեկ օրինակ են 

կիրն ու ջուրը ք որոկք իրարու խաոնելով֊ տաքութիւն 
կու աանէ 6) 04 – ք է^ք*֊ էք-ք Հ^«ր փԷՀաղԼ.» 

էճհ*~ր*~է % է Ը~յ9 անյպ Էհ֊հ*֊ վշայ աղղ .&, «*յ» 
յլ հաոէ^ա^ոյւյխ Հ-ջ^լք, շչ^է»ն է «»% «**«ք»14 )էաք^աքա\*Խ.քԼֆԽ.\Հ 

հլն՞֊֊ղէ* - \\ ս կի է պ յառաԼ կու գսլյ &Հ Գ աԷա*.\»֊չղ.+ 

ըսուած խառն ուրղներոսն ցրտութիւնը* ինչպես եփե^. 
էր*~ աղխն ու ձեան եւ պյլն ւ 

լփելով֊ ալ֊ ջերմութիւն կ ելլե , որն որ ջերմհւ*. 
թեան Հաղորդ ակ անութ են ե 9 ու ջերմհւթեան ընղու ^ 
նակութենե բոլորովիչն դատ ե* Ա»ւ»^ւ պատճառը դեռ 
շե իմացուած։ ՛Այսպես գչիրները է սղոցներն ու խար^. 
աուլները գործածուելու ատեն , այսպես կապրի անիւ֊ 
ներուն առանցքներն՝ աևուին գառնալովր կը տտքնան * 
պողպատը գ պյլա խաղին շւիուելովյ շչի ու ահ՜ մասունքն 
ատրագդյն կըլլան , ու կսլյծեր կը ցատքեն ւ 

157. Այրեթհճ մաճրամասճ մեկճոհթիհճը: 

րՒալ կ՝ըւս*ս \ր~\ + ա \րՆ պյս ինքն այրողս/կան նիւթով֊ 
էՐպյնշափ տաքցընելովյ որ թթուածինն սլյրելի նիւ^ 
թին սլյրելի տարրներուն Հետ կարող֊ ըլսգյ ու ղղա կի 
վիաւորիլյ միանգամնլյն լչլյս ու ջերմհւթիւն արձակեի 
ւԸ՚Էյ \Լսանկ միաւորութեան մը Հարկաւոր րարեխառ^, 
նութիլնը սլյրելի նիւթին թթոսածնի ունեցան վ>ի–֊ 
մի ական ձդողութեաև սասակութեէ\խն կախում՝ ունի ւ 
^ԸԱպ) ե՜րբեմն որ նիւթ մը շատ դիւրաւ կը վառի ք 
խեչոլեո ածուխ դարձած կտաւը , մանաւանդ երբ որ 
մանր կոտրտած ըլլպյ . կ ըլս դյ ալ֊ որ դ մուար աւ ։ Լու^, 
սակիրը Ք իչ֊ մը տաքցընելին ետքը 39°1|/^ կը վառի * 
ջրածինը 300°էյ ի Հաղիս կը բռնկի X ՛սովորական բարե^, 
խառնութեան մեջ֊ ինք իրեննուն բռնկող֊ մարմինները 

կըոուիէն ւ Լուցափպյտին ծպյրը բիը մը՝ 

լու սակրով֊^ ու անոր տակ է ր ծծմբով֊ անոր Համար 
օծուած եք որ ^քսելով֊ լուսակիրը բռնկիչ ու Հանած 
տաքոլթեամբը ծծումբը վառի ♦ որուն ջերմհւթեամբը 
փսլյտն ալ֊ կը բռնկի X 
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1Շ*յրիլքք *քքնչչսփ ատեն կը տեւե > որշափ որ պյ– 
րե/ի նիւթլ ր թթուահնի բա լական Հոսում ՝, ու իր պ/– 
րելուն Հարկաւոր ջերմութեահ աստիճանն ունի : ք ^աայ 
ասկից պեպք ե որ պյրելոլ ատեն յասաւաԼ եկահ կա*֊ 
ղպյին միաւորութիւններն ալան անկ շուտովդ Հեռանան , 
որ մթնոլորտ ական օդը նղլնչափ շուտ ու թե ամի Հոսե*֊ 
լով Լբանելով^՝, պյրելի նիւթին Հարկաւոր թթուտ*֊ 
հ՜ինը կարենպյ մատակարարելդ 

2. *\*որհարանաւոր նիւթերն օդ չթանալ տեղւդյ 
մեջ տաբցուեչու ըլլան, իրենց կաղմիլ մասերուն կը 
րաժնուին, որ ոնց մե նոր միաւորութիւմևեր յառաջ֊կու 
դան < Աւ» միաւորութեանց որպիսութիւնը միաւորելու 
ատենուան տաքութեւսն աստիճան են , ու դորհարա *֊ 
նաւոր մարմնղլն որպիսու թեն են կախում՝ ունի ։ Օրի¬ 
նակի Համար Հսնքպյին ահուխն օդախից թափհու եր*. 
կաթի դչաններու մեջ֊ տաբցըևես է րաց ի լուսաւորու *֊ 
թեան կագեք ոլ ( , իշ^ դի լ ր ա ցըիդհ$ի միաւորութիւններ 
ալ կ*ելլեն, որոնք խողովակի ւէը ձեռցր դուրս կեր*֊ 
թան կը Հեռանան , ու ահխղլ մնացորդը միսլյն կը մնպյ , 
որ կը գրցուի , ու սաստիկ օդի Հոսմամբ, բպյց շատ 

տպքութիւն յառաջ֊ բերելով կը վառի է - \\ակպյն 

սովորական պյրելի նիւթերն այր ահ ժաման ակնիս ա*֊ 
սանկ չ*ր ԼԱսր* ահխահնի ու ջրահնի վիաւորութիւններ 
կելլեն , որոնց մեջ֊ նախ ջրահինը կը վառի ք իսկ տհ*, 
խահինն ամեն արար ակ մասունք ր /լ ալով կը զատ ու ի կը 
ՀեռաՆպյ , ու միպյն ջրահնին վա ռելեն պա աճա ռահ 
բաըձրագղյն բարեխառն ութ եամբ ու Հարկաւոր օդի 
Հոսմամբ կրնպյ վառիլւ Ա մըի(է անկատար ե նեք տար 
օդին հևտ շատ ահխղյ մասունք վեր կ 9 ելլեն, որոնք 
խել մ 1 ուրիլ նիլթերով֊, զոր օրինակ քւրեոսոդովյ 
խանձրաՀոտ եղերով֊ խառն կ՛ըլլան, ու ամենը մեկանց 
կամ՝ կ՚ըսուին ։ \^սիկա պաղ֊ տեղ֊ նսաահ 

դի ղու ահ ըլլպյ նե , կամ՝ կ՛ան ուա*, 

նուիւ Այրելու ատեն աղեկ օդ բահելու ը/լպյ > մուխին 
ամեն ւՈսսուկքհ ալ կը վառին է ու շատ եպքն ահխղլ 
թթուի 9 ու ջրղյ Հրդիի կը փոխուին, անանկ որ մուխ 
ամէնեւխն լերեւար ւ ՀԼուկերն ու մսեղենները կը 
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մխոտ են , չի թե մինակ պսնոնք շորը ընելու. , պյլ նաեւ 
ասն որ Համար որ մո լիսին Հևա մեկտեղ՜ և լա և նիւթերը 
հհելով Հոտելի պաՀպսնուին : 

3* ^աա բարձր բարեխաոնութիւն ու. շատ 
թթուահին չու. պո էլ՜ նիւթերը բտց օ դի ու. բաց վառա*֊ 
ր աններ ու. է/եի՜ կը վառին • բպյց Հանքպյին ահիսդյ ու. 
դոդի նման ուրիշ՜ նիւթեր վառելու Համար դոց ու. 
ցրտեն պաՀպսնուահ տեղեր ու միսնգամպյն պուդա*֊ 
Հեռական երկաթներովդ շինուահ կասկարաներ պեպք 
են է որպես ղի ապատ օդ կարենպյ անցնիլ՜, ու. պյրելի 
նիլթն ամեն կողմեն շօշափել՜։ Աաւ^ւ “Համար ե "ր վջպյե 
վրպյ շ ար ու ահ՜ ու. կտրտուահ ւիպյտն ապիկ ու. շուտովդ 
կ՚պյրի * ք\*–րեմև թե որ շատ տ աք ութիւնյ առաջ՜ բերել 
կուպես , պեպք ե որ ամեն մեկ րոպե պյրելի նիւթին 
նոր թթու ահ՜ին ՛ճարես * ինչու որ Հասարակ օրեն աս 
դորհողոլիմեսն մեջ֊ թթուահնին կեսն առսնց դոր** 
հահուելու պարապ կ՝երթպյ* \\սիկա ալ՜ կրնաս ընել՜ 
փշշոցներով՜ ու ՀողմաՀարն ելավ՜ եւ կամ՝ ե քսանը բար*֊ 
ձրացրևելով • ինչու որ աս ոնց մով՜ օդին դեպ ի կրակա*֊ 
րան Հոսանքը կլ ր շուտնպյ * թթու ահ՜ ինը շատ Հոսելո վ 
ամէշև մեկ րոպե տպքութիւնը կը սաստ կան պյ , ու պյրելի 
նիլթն սնանկ ապիկ ու կատարեալ՜ կ 9 պյրի, որ դրեթե 
մուխ չ 9 ելլեր ։ աղ՜ օդին տեղ՜ տաք օդ Հոսե ) պյրելի 
նիւթին , պոր օրինակ փպյտին , ահ ու խին շատ խնպյու Պա . 

թիլն կ՚ըըպյ* 

4* մարմինները՝ որոնցմե տարցընե լով՜ կա*֊ 

պպյին միաւորութիլններ կ 9 ելլեն, պոր օրինակ փպյտը, 
ճարպը, մեղրամոմը, ձեթը յ եւ պյլն* ամենն ալ՜ 
հը վառին « իսկ ուրիշներն, ինչպես ահուիսը, մինակ 
էլ ըլլան, ու բոց չեն ունենար ւ Հացը սրահ՜պյր 
կ է ըլլպյ > ինչու որ վեր ելլողդ կապը մինակ դրսի երեսին՝ 
օդին թթու ահինը շօշափահ կողմեն կը վառի . մնաց ահ 
կապը Հետ պՀետե վիք* ու փսռելով՜, կապին 

Հորիպոնակսն կտրուահքն եր իմ ալով՜ կը պպտիկնպյ , ու 
ըսա Հետեւորդի բոցը սրահպյր ձեւ մը էլ ունենպյւ )ւ^ 
մտնալու Համար թե թ ո ցին ներսի կողմը ֆ մեին օդ 
չկրնալովմանելյ չի վառիր . բարակ թելիշինուահ ցանց 
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մը բույթն մէքըլ խոթէ, ու. վրպյէն նպյե* կը տեսնես որ 
միջավայրը մութ միջոց մը կպյ > *էէ ,Ա ե կողմը լուսաւոր 
միջոցե մը պատահ –, որմէ և աքը նուաղ֊ լուսաւոր կարպ, 
մը կու դպյ , ուր որ կագը կատարեալ֊ կը վառի) ու հոն 
ե ամենին սաստիկ տաքութիւնը։ 

է Հ ~ձ Հ Հ-քէ-֊֊րհ 1 շ և - ա—րՀաՀայ . 1) «*ք 

յւ քս֊~չչւէ »֊ 1է ա է ո ՝~ ^ 0էր ^ * 

4* $րում1(հնտեան լուսդյն պպյծառութիւնը ։ 
2^ |)ւ^ «|* Հա**ք*ապ*ՈԽ.*Լ է 

Հուսալ որութեան կաղին առաւելադղյն պպյծառու^ 
թիւնն անկից ե։ որ ջրածնի բոցին մեջ֊ ածխղյ մասեր 
հրացեալ֊ կը վառին։ Ըւ/ տեսակ հաստատուն մասունք 
բոցին առանձին դղյն ալ կու տանւ 3) Լ#*ւ*«»^ււյ*»^|1|քտէ 
պայեաքաոաՀկյԼՀ ՀՀ** *Հ*մ1\ >«*|էքէ 

պ »|**լ Հ»*\րՀ*Հ։ յՀր ադներու ու կանթեղներու պա*. 

տրղյգը շխ թե միպյն պյրիլլլ դիլրինցըն և/Ու , այլ նա ել 
ան ծորելի Լպյրելթ) նիլթը մաղակերպ խողովակներով 
բիլ բէչ փէը վ> ա շէւըվ ♦ ^ ջերմութեամբ ածխա*. 
թթու կաղի ք ու լուսաւորութեաև կապի գարձընելու 
ու վառելու կը ծառպյե * 

5– Կր–$ւ $է տ՜էհ 1) Այր-լ –յրէէր֊ <-• 1ն ր 

Տ-րք––»ր •*-+*–քք–՚ 1 է՝ ,,, ““ , 15շ^հրէ* հրս>~ 

շեկ ածուխը պաղ երկաթի կամ՝ խոնաւ դե անի վրպյ 
դնելու ըլլաս կը մարի . նմանապես վառող "ճրադ մը 
ՓշեյուԼ կը մարի ) թեշու որ վառող֊ կապը թե կը ^Ը Ոէ –իէ 

եւ թե կը պաղի ։ - Ն ս կ նոր մարած դեռ ծխող֊ պա^. 

արղյդը փչելով֊ կրնպյ նորեն րռևկիլ. ինչու որ դեռ 
պլրող֊ ածխղյ մաս անց այնչափ թթու ածին կը արուի , 
որ դարձեալ կը բռնկի։ 2) ••*$•»* 0 դք 1 ~յքէր^ 

նէ֊ըյձ Ա«ր Հ֊ղաշղ՚աէլՀՈ֊ՀւյւՀ Աւ//™^ փ , հ/ ա թ ե 

վրպյ շ~«ք» ^»ւ^ւ լեցընես նե է կը մարի։ պատ՛ճառն ան ե 
որ ջուրն ըստ մասթն շոգի լուծուելով֊ թե կրակթն տա*, 
քութիւնը կառնու , եւ թե մթնոլորտ ական օդին հո*. 

սանրը կար դելու ։ Հուրը շատ ըլլալու ե ըսթկք ♦ 

ինչու որ քիշ֊ իը լ բը շըղ-Է լուծուելով֊ վառող֊ նիւթին 
ած խածն թև հետ միանալով֊ ածխաթթու կաղ֊ ու չու*, 
սալ որ ութ ե ան կ*»ղ~ կը կազմենք որոնք պյիելի ր/լ ալով 
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կրակե աւելէ կը սաստ կարլնեն։ 3) Այրէ՚լ^ յ֊՞-֊Լ Ն\֊ե 
Հաա»Հ»աֆ^աևշ հ^*աա1աքէ **- Օէք քաէ^ ~ք 
պատճառ.աւ. ե , որ եքսան մը բռնկելու. ըլսպյ՝ կէրեն 
ե քսան էն եակը զորելովդ կը մարէւ ՛ինչու, որ ասով * 
ձանձաքսարէթը կրակ առնելու, ատեն ելան աեքսա*. 
թթ ու. կապքն ու. բորակաՆնքն Հեռանալը կ*արդելուէ է 
ու. օդ. աը չէ կրնար բան էլ < Աս դեպրէս մքջ ծ քսան էն 
տակէ կոպա» ափ մը եեումի ալ ւքառելով կրակը կը 
մար է * էն չու, որ ելան եեմիպյքն թթու, կապն այրելէ 
չեք ե քսան էն մեջ֊ կը լելյուէ ^ ու. մթնոլորտական օդը 

դուրս կը մղէ* |\ոնկաե ձեթը կամ՝ ճարպը վրսն 

ջուր լեէյրնել ով չէմարէր * վասն պէ ջուլն աւելէ հ՜անր 
ըլլալը վզտակը կը նստէ , տար եղը նորեն վրսն կ՝ելլե) 
օդը կը շօշափե ք ու նորքն կը բոնկէ ։ Աս տարու*. 
թե ամի տակէ ջուլն ալ Հ^պ֊է Հը լուեուէ, ու քսէստ 
մեն ձդտոդականութեամիը տար եղն ասդքն անդքն կը 

չլապրեչլլնե* 

158 * ձերմոոթեաճ սպրխրԱեյւը: \չրՀրէ ս վսպյ 

ջերմութեսն աղյւէւլներն էրն արեւը, Հարուաե , 
ճնշում է շչիում ք րէմէակսն մէաւորութէւն է ելեկ*. 
տրական ութ էւն , ու կենդսնակսն դորՆոպութէւև» 
Սրելուն ջերմութէւն տալուն վրպյ ոչ ղբ կը տարա*, 
կու սէ : Օ րըստօրեայ փորձերը կը րուրլնեն Հար ուա*, 
նով ք շչէմամի ու ճնշմամի ջերմութէւն են անելը . 
նղյնպես րէ մէակսն մէաւորութ եսնչյ տար ութ էւն տա*, 
չուն վրպյ արդեն քսօսաե ենք ^Հ. 32)* էսկ ելեկտրա*, 
կսնութեսն վրպյ պէտ* որ քսօսէնր : 1| են դան ական ջէր֊ 
մութեան պատճառը շևչառութէւնն եք որով օդքն 
թթ ուաեքնը գորեարսնաւյ մեջ֊ եղաե ա եքսաենէն 
հե տ լվանալով ա ձխզյ թթ ու կը կադմուէ ք անսնկ 
որ շնչառութէւնը շարունակ պյրէլ ու ճշմարտապես 
պյրէլ մլն ք Ո Ը Հաւանականաբար երակալյ ու մա*, 
պան ման երակաւյ մեջ֊ կը կատարուէ ։ 

159 * ձերմոոթեաճ պատճառը: $ երմհւթեսն 

պատճառն անեանօթ ե * թն աղետներ են ոմանք կը 
կարՆեն թե Հեպսնէւթ մլն ե նէւթակսն սնկշռելի , 
որն որ մեկ մարմնե մը ուրէշյմարմքն կրնպյ սնչլնէլ֊, եւ 

11 
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որուն Հիւլեները շարունակ էր ար կը մղեն ։ Այօ հե^. 
ղանիւթն ամեն մարմնոց վօպյ կը գան ու. է ու. անոր 
ամենափոքր մա սան էյը Հետ կապու ահ՛ (■ էլըսեն * Այ» 
կարծիքը 1լ րսուի յ֊ֆէՏ—Հ ։ ք\մանք ալ֊ 9 եւ 

եչի Հասան ական արար , կր կարծեն * թե ջերմ* մարմնոց 
Հիւլեներուն ճօ2 Հումեն յառաջ֊ եկած եք որն որ մեկ 
բարակ ու. առաձգական նիւթի մը Լոր կ*1Լ սՈէ “Է՝) 

միվնորգութեամբ 9 ձայն է ալեաց պե ս ա արած ու ելաք 
ուրիշ մարմնոց կը Հաղորդի ւ Աօ ^ ր ՍհՕ Ո ՍԳ կարծիքը 
կքըսուի ՀփՀՏաԱ ։ 

ՀԼէպեշարժ մենք են աներ։ 

160 * ֆոդեջսւրժ մեճքեճաճերոհ գործքը։ ՀՀկՆ֊ 

լ»յ»^ անոևք են , որոնց մեջ֊ $0*1) ՀՀ , գ լ ~լ/ն առ*֊ 

աձգական կամ՝ ձգտողս/կան ղօրութիւնը կը գործա «, 
ծ ու ի ի բրես շարժիչ զօր ու թիլն ուրիշ֊ մենը են աներ 
շարժելու Համար : \\սոնց մեջ֊ շոգւղլն զօր ու թիւնն 
ըիգ Հանրապես մխոց մ 9 ուղիդ֊ գծի վրպյ աս գին ան^ 
գին կը շարժե* անկից աս շարժումը Հետ ղՀեաե 
կլոր շարժման կը փոխուի պյլեւպյլ֊ մենք են ակ ան գոր*֊ 
ծիքներու ձեռքով֊։ \\մեն շոգեշարժ մենք են պյ երկու 
գլխաւոր մաս ունի , մեկ մասը շոգին յառաջ֊ ածելու 
կը ծառայե 1 ի ս կ մեկալ֊ մասն որ բուն մենք ենան ե է 
շարժումը Հաղորգելու ։ Աո.^1» որ ւիռան մը վրան 

գրուած ե է կ 9 ըսուի, ասկից շոգին գլանի մը 

մեջ՜ կերթպյ , որ կ % ըսուի ՀԼ~Է֊*յ որոլն մեջ֊ օ*. 

գախիա մխոց մը ասգին անգին շարժելով է իւ֊ր 2 ա ր՝֊ 
ժումը յՀշՀ—ՀաՀ րսուած լծակի մը կը Հաղորգե » անկե 
ալ֊ ուրիշ֊ մա սերու է \*սկ գործքերնին լմրնցուցած շո*֊ 
դիները շոգւդյ գլան են ուրիշ֊ գլան մը կանցնին 9 ուր 
որ պաղ֊ ջրի ձեռզք կը խտանան ջուր կըլլան • անոր 
Համար ալ֊ աս գլանը խւք*»|*»ւ–«|^լ կքըսուի է 

<1 \ատկ* 80 աս անկ մենք են պյ մը կը ցուցքն ե * Ա֊ 
սոր մեջ֊ կաթսան նկարուած չե • թ^Աց ա խողովակն 
իրեն Հետ Հաղորգութեան մեջ֊֊ ե > ուստի ևւ. շոգին 
անկե անցնելով֊ ^ շոգւդյ գլանին մեջ֊ կը մտնեք բպյց 
գռնակի կամ՝ փակաղակի մը ձեռզք մկյ մը խէքն 9 մեյ 
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•Ու էԹ– ուստի եւ մկլ մը վեըկն ու մկյ մը վարկն գ 
մխոցին վրպյ կը կոխ է . ևւ պլս գորեողութիւնը նոյն 
իսկ մենըենւգյին ձեո-օք կըԱպյ * ինշսլկս մ*Էձ~ ^ 
ջըլ 1լ իմանաս : Պատկերին գրից շոգին վերի կ ո Ղ՝~ 

մանկ; կը մանկ է ու մխոցը վար Հրելու ատեն 
տակի շոգին //(քն ու քքէկն անցնելով֊ (ի խտացուցչին 
*^՜ձ Հ՚^րԹղ/ւ ու կը խտսՏհպյ ։ Ա« խտացուցիչը կէս 
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մը ջրով֊ լեցուն ընդունարանի մը մեջ֊՜ 4*> ուսկից ծա^, 
կկ մը խտացուցչին մեջ շարունակ ջուր կը վաղե • իխ 
ջրհանին ձեո.ղք աս կրնպյ պակսեց ուիլ, ու 

խտաց ուցչին վրպյ երթայով ժողված օդն որ շոդւղյն 
Հետ մեկ տեղ– կու դպյ , նղյն ջր Հան ով՜ կը քաշուի ու 
կը պարպուի • անոր Համար նղյն ջրՀանը ալ 

կըսոլիւ Աս ջր Հանին Հանած ջուրը ընդունարան թև 

մեջ՜՜ կ՝երթպյ ու §1Հն անցնելով– մեծ ալ մասամբ դուրս 
կը վաղե* ք^է^ք շոդւղյն մեջ֊՜ ծածկուած ջերմութիւ^. 
նը խտացուցիչ֊֊ դալով– Հոն աղատ մ^ըլյյպյ * որով֊ նղյն 
ջուրը կը տաքնպյ , ուստի կաթսպյին մեջ լ նորէՀն պաղ 
ջուր դնելու տեղնղյն տար ջուրը գործածելը խնպյու^. 
թիլն ե ։ Ա^ս^ւ Համար Ա ջրՀանին ձեռօք՝ կաթսպյին 
Հարկաւոր եղած մեջի նեղ՜ խողովակին 

կանցնի ու հ ու Ո փա կազակն երեն ու (էեն անցնելով՜ 
կաթսպյ կերթալ ։ Աս ջրՀանն առ.ջինին պե ս նղլն իսկ 
մենը են այ թև ձեռօքը կը շարժի ու ճօ ճան ակին Հետ Ա 
դաւ ազանով կա պո ւ ած ե ։ Ա" ջր Հանին անդիի կողմն 
ուրիշ՜֊ նման մ՝*ալ կպյ , որն որ թեն ջուր կը վՀ ա շե ոլ – 
Ա խողովակ են ջրղյ ընդունարանին ջուր կը Հասցընե * 
Հիմայ դ մխոց թև շարժումը տեսնենք ։ Աս մխոցը 
վերի կողմանե երկաթե դա լա ղանն եր ով՜ պյնպես մը 
Հաստատուած ե որ միշտ ու զղա ձիդ կ*ի^իպ) կ* ելլի՜» 
անոր Համար ալ ու ղղա կի շիտակ դաւաղանուխ Ա* ճօ^ 
ճան ակին Հետ կապուած չե* եւ եթե ու ղղա կի ճօ^. 
ճան ակին Հետ կապուած ՝ վեր փըր շարժելու րքԱԱԸ՝ 
մեկ կողմըֆ մեկալ կողմը քսուելով^ վերջապես 
նին վրպյ ծակ կը բացուեր * ճ°ճանակին մեկ կողմը 
մխոցին շարժ մա միը վար իջած ատեն ՝ մեկալ կողմը 
վեր կ՚ելՀ. է սկ վեր ելած ատեն մեկ ալը վ ա Ը ^է 
նպյ հ շՀ օճան ակն աս շարժումը թ դալա ղանին կը Հա^. 
զոր դե , որն որ 0 մեղեխը կը դարձ ընի * աս մեղեխին 
առ անցքը մենքենպյին դլխալոր առանցքն ե է որն որ 
դաոնալով՜ մենք ենպյին վախճանին կը Հասնինք * 

Նթե մխոցին շարժմանը միտ դնելու րլէչ սնք , կը 
տեսնենք որ ըստ ինքեան չմիակերպ եք ինչու որ դլա*. 
նին վերի ու վարի կողմերը Հասած ատենը կը կենպյ • 
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նորերն էր շարժումը՜ կը սկսէ* որ ու/ ե՛լ շարժման 
մէակերպութէլնը կը կորսուէ : \\սոր ՛ճար մը հոգալու 
Համար քք Հնարուահ՚ 4՜ > որն որ պա ակեր թև 

մել կկս մը կ*երեւպյ է \\սէկա էր դաոնալու ուժովյլ 
(ՒշՀհՀհ) պյնչափ շարժումը միակերպ կընե ք որշափ որ 
էր զանդուածը մեն 4 * 

Ա*ենքենպյին յազթելու բեռն աւելնալու կամ՝ 
պակսելու որ րլլ սլյ , եթե անցա լոր բան մըն 4՜» ճօ^. 
ճանէլը կը Հաւասարցընե անզգալի կ 1 ընե • է ս կ թե" որ 
տեւական ե նե > մենք են այ էն վրպյ յա պա ղում՝ կամ՝ 
շուտութէւն կը պատճաո֊ե * ուսաէ որպեսզի մե*կքե^. 
նայ էն արադութէւնն որոշ֊ սաՀման մը չանցնի, շոդւղյ 
VI խողովակ էն ւ/4^ կափարիչ՜ մը էլըլրպյ , որուն դաո֊^. 
նալովըլ ծակը քիչ կամ՝ շատ կը դոցուէ * Աօ դոր^, 
ծոզութէւնը նղյն էսկ մենք են պյ էն ձեո֊զրը էլ ըլլպյ , ու 
«ւ»Ն կազմածը, որով՜ որ կ^ըԱպյ^ էքըսուէ * 

շՀ օ ճանէւէն աո.անցքին ձեոզք 00 ժանուաւոր անէւը իի 
յարով կամ՝ փոկով՜ կը դառնպյ , ու ուրիշ՜ Հոր է պոն ական 
ժանուաւոր անէւ մը կը գարձընե > ասոր աոանցքէ 
դալ ազանն ալ կ կազմածով՜ մեկ տեզ՜ կը դաոնպյ : Աօ 
կազմածն որ Հօ՚ՏաՀաՀ կըսուէ , երկու պնդակդ 

ներե կազմուած ե * որոնեք դա ւ ազան էն վրպյ տնանկ 
Հասաատուած են , որ անիլին Հետ շարունակ կը դառ 
նան , 4ւ եթե դաոնալը շուտնալու ըլլպյ, կինդրոնա^, 
խդյս զօրութեամբ էրարմե բաժնուելու կը նպյէն, ու 
շուտութեան Համեմատ կը Հևո֊անան , որով եւ մ դաւ^ 
ազանը վեր էլելչխ* ասով՜ անոր Հետ կապուած Հ/ս 
լծակը կը շարժ է , ու շարժումն ուրէշ լ լծակաձեւ դաւ^ 
ազաններու անցնելով կա փարչին կը Հա զորդ է . ու 
անէ կա կըբացուէ կամ՝ կը դոցուէ) պյս ինքն կը կա^ 
նոնաւորէ * 

պ^լխաւոր աո. անցք էն վրպյ կպ) Ա արաակենդրոն 
բոլորակը . ասոր մեջի կտորը կենդրոնէն վրպյ կը դաո 
նպյ • էսկ դրոէ շրջանակը ՈՈՈ դաւազաեներու անց ուտ ծ 
ե• շրջանակն արաակենդրոն շարժ մա մըն աս ՈՈՈ % աէ Լշ~ 
մածն ասդէն անդ էն կը շարժե* աս շարժումն ալ՜ Ոէք. 
լծակի մէ/նորդութեամբ քիթն վրպյ է քիթ փակաղակը 
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կը շարժեք որուն մեյ մը վեր ւ/էյ մը վար երթա/ոէքե 
ու գալովը է շոգին մէ^յ մը վարի կողմանե քիէն^ < մ^յ 

մ՝*ալ վերի կողմանԼ ր – քշեն ^ գլանը կը մսնե է 

Այօ ե ամեն տեղ֊ դ որ հ՜ա հ՜ու, ա ծ մէքկքենսն • 
նաւերու մե/ն աչ նդյն 4՜ է միայն շոգւղլ գլանն երկու. 
4՜ * է ս կ գլի* աս որ առանցրը նալին անիւները դարձը**, 
նելուն պատճառաւ աւելի վեր կը կենպյւ 

կաէր մենք են աներ , որոնց մեջ՜ խտացուցիչ֊ չէլպյ * 
\^սանկ մենք են անեբուն մեջ՜ մխոցը մեկ կողմն ի/նալե“ն 
ե արը , մեկալ կողմը տանելու Համար թե մխոցին ծան*, 
րութեան ել թե մթնոլորտակսն օգին ազդեց ութ եսն 
դեմ՝ կ ռուիլՀարկ ըԱալովյ աւելի ղօ րութիւն պետը ե> 
ու կ՝ը(Ագ) Հակակշուով֊մըւ Աօ կերպ մենքենաներն աւ.ելի 

ր ի էյ* 1 եղ՜ կը բռնեն ւ - էոգեկառաց վսլյրաշարմներու 

մեջ֊ շոգին մխոցին երկու կողմանե կոխելովյ մխոցն 
ասդին անգին կը տանի * ի ս կ աւելորդ շոգին ՆխանէՀն 
դուրս կ՛ելլի։ Վշւլյրաշարժի մը ձեւը ^\ատկ» 81 ին 
մեջ֊ աղեկ կը տեսնու Ւ 9» Հր ա կարանն ե » որուն մեջ֊ 

կը նետեն Ա եակեն փսլյտը կամ* ածուխը է ծուխն 
երկայնաձ եւ խողովակն երեն անցնելով֊ Ա ու ծ ծխա*, 
նէն դուրս կ*ելլե ։ 0 միջոցին մե/ն Է, թե եր^ 

կպյնաձե ւ գա ւ աղամներ ու ու թե կրակին տաքութե*. 
նէն կը տպքնպյ , շոգին /ի ու քք միջոց են քք կ՛անցնի է 
սնկից ալ դդ խողովակին ձեռզք /\ շոգւգյ գլանին կը 
Հաղորդի , որն որ երկու Հատ կ*ըչԼպյ $ ու երկարն ալ 
Հորիղոնակսն դիրքի մեջ֊ կը կենսն ։ ը միջոցին մեջ֊ 
եղած շոգին երկու խողովակներ ե ք1 գլանը կանցնի , 
որոնք փոփոիսակի կը բացուին ու կը գոցոլին օին % Ա 
լծակին (մե%րեն պյին ձեռքով^ ասդին սնդին շարժեի, 
լովը։ Այ» գործողութիւնն ալ գլխաւոր առանցրին 
վրսլյի ;Ա արտակենդբոն բոլորակի ձեռքովյ ՝ ու $ի*ն 
վրպյ շրջանակող֊ լծակով֊ կըԱձ*1) Հ յ^սսնկով֊ /էին մե*. 
ջի մխոցին ասդին սնդին շարժելովն ու սնոր կապուած 
Ո մեղեխին դաոնալովդ վսլյրաշարժին անիւները կը 
դառնսն ք եւ շոգեկառրը յառաջ֊ էլերթպյ ։ 
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Լոսսղյ վրպյ։ 


Ա86> 6– 

Լ՛»–»**; աքաՀթաֆ1յ1ձ *֊ ««.*•«* ՆՀ֊Հհ։ 

161 * Լոյս եհ աԱոր ի Աչ ըԱա\ը։ \քյ**ը ***** բնա^ 

կան զօր ութի ւնն ե » որն որ մեր ալքին վրպյ ազչդե^ 

քովը մեղի տեսնել կու տպյ « Լ/»«. սղյ ինչ֊ ըլլալը 

չիդիտլլուիր ♦ բնադետներեն ոմանք կը կարծեն թե 
րարակ անկշուելի նիւթ մը եղած ըլլ չղյ , որ լուսաւոր 
մարմիններն իրենլյմե դուրս արձակեն , ու պյս նիւ^ 
իմը ուղիղ դե է վրպյ 9 ու սաստիկ անչափելի արա^ 
դութեամբ յաո֊աջ֊ երթալովյ աչրին մեջ֊ թափանդ 
Հքե^ ա *1քէեպ ու տեսնել տպյ Հ Այս կարծիքը 
յ1յ*–է յւֆ*ՏաԼ 1լ անուանուի . զորն որ *\յեւտոն ալ պաշտ^. 
պան ած է* |^<^ք աւելի կալանական կը սեպուի ուրիշ֊ 
կարծիք մը ) որ ՀօՀՏմն կըսուի : Ըստ պյս մ՝ 

կարծեաք լուսաւոր մարմնղյն Հիւլթները սաստիկ 
ր ադու թեամբ կը ՚ճօ՚ճին) ու աս ՜ճօ՚ճումը բովանդակ 
տիեզեր աք մեջ սփո-եալ բարակ ու արւաձդական նիւ*, 

թդյ ՝0լ (է-քէ-ր^) կը հ ա ղըրդի > ա ^կից ը ո ըրշե կ«հ ա –֊ 

կաձեւ շարժմամբ ամեն կողմ՝ կը տարածուի ան կեր^ 
պովյ ինչպես որ ձպյնի ալիքը օդին մեջ֊ կը տարա*֊ 
ծուփն < Այս ճօ2 հման դա զա փար մը մարդ կրնպյ ու* 
նենալ ) թե որ չուան մը մեկ ծպլրեն բռնելով֊ շարժե 
տյնէյե* պյն շարժումը օձաձեւ սողալու կերպով֊ չուանին 
մեկ ծպլրեն մինշուկ մեկ ալ ծպլրը յաո.աջ֊ կերթպյ ու 
միշտ շուանին ու ղըո ւթեամբը , թեպետեւ ալիքը կամ ՝ 
ճօ՚ճմուկքը աս ու ղղո ւթեան վլւպյ կողմնակի կընպյինտ 
Այս դրութեամբ Փ(*ե Ա նել Լը*– ս 1) շատ երեւդյթները 
կատարեալ մեկնեք • անոր Համար ալ Հիմակուան ա«. 
տենս ընդհանրապես ընդունելի եղած ե * 

թնադիտութ եան պյն մասը ք որն որ լուսդյ յատ^ 
կութիւններուն վրպյ կը իւօսի , §^»այէաԱ»*աՀԼֆմԼ կըսուիէ 
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162 Վոհսահոր, Ասեմ թափաՇցիկ, կհս թափան¬ 
ցիկ ոհ աճթափաճցիկ մարփԱԱեր: \\րենք իրենցմե լըյս 
աու ուլ մարմինները , ինչպես են արեգակն ու հր 
շեկ մարմինները , |^***»*•«•*■*»յ» կըսուին • իսկ 

րոնր որ իրենք իրենցմե ԼՀԷ) ս չունին, Հապա ուրիշ 
մարմնե մը ընգունաե ըլյսերնին կամ ըստ մասին եւ 
կամ ըստ բոլորին ետ կը գ արձընեն Լ*».«ւ<»ւ.ւ»յ»^ալ 
կամ *|յ**^/, մՆըյ» ԼՏ—աՀԼ) յ՝այ»յԷՀՀՀ.ւ» կանուանուին . ասանկ 
են լուսինը^ մոլորակները, Հողը , փայտն ես այլն* 

#քՀք լւշյսր աո. անց գժուարութեան կ^ անց ընեն , ու մար*֊ 
մինները մեկ կողմին մեկալ կողմը կը տեսնուին % 
զորօրինակ մաքուր ^ու^ւ, կապերն ոս ողորկ ապա^ 
կին , ղջցոսինւ Հականի կըսուին ան 

մարմինները , որոնք թեպե տ 1յԱ ս Ը կ անց ընեն , րսԱՅ 
անոնց մեկ կողմը եղան մարմինները մեկալ կողմին 
չի կրնար որոշ տեսնոսիլ զորօրինակ խուլ 

պա կին , ու եղով օծուած թուղթը։ \\սկ ակաևշկէլ 

յ* կըսուին որ լցյսը չեն անցըներ ու մարմինդ, 
ներուն տեսութիւնը կարգելուն * ասանկ են փպյ^ 
տերը , մետաղները , ^քարերը եւ պյլն։ Ս ակպյն կա^ 
տարեր աչ անթափանցիկ մարմին չելպյ * ամենն ալ .քիլ 
շատ կես թ ափ անցիկ կ*ըլլան , րարակ թիթեղ ԸԷև^*՝– 
լոս ըլլ ան % 


163 * Լոոսոյ ճառագայթ, ոհ թհսոյ կոյա։ 

$ա&աաֆայՀԼ կամ կըսուի ան ուղիլ գիծը , 

որուն ու ղղո ւթեամիր Էզյսը կը տար ած ու ի . ^0^ մեկ 
լուսաւոր աղլւիւրե կամ կեաե մը շատ ՝ճաո.ագպյթ 
ներ մեկ "ել սփուելու ր /լ ան է կամ 

կըսուի։ Այս ճառագայթները իրար մե զու գա V֊ 
ռական ըլլան նե ։ կդյտն ալ կըսուի . 

որ ճաո-ագպյթները շարունակ իրարմե Հեո֊անան , 
ան կղյտը (\այա|աէ կ ըսուի , որ գեպ ի մի 

եւ նղյն կեա իրարու մօտիկնալու ըլլան է Ս՝էքՅ***ք 
կ ըսուի։ \\մեն լուսաւոր մարմին իւր ամեն կետերին 
ու գեսլ ի ամեն ու ղղո ւթիլն է ու ղղա գիծ ու րացական 
ճառագպյթներ կարձակե * 

164 , Համազգի փքոցի մհք թհսոյ աարածոհխը: 
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| եցոմն կամ՝ պարապ տեղ֊ միք ուր որ լուսղյ ե^. 
րեւդյթ մը յաուաՀ֊ կու դպլ կամ՝ կը աեսնուի , Ս*^*~ 
ջ*շ կանուանուի : Օդը> ^ Լ րը<, ապակթն ասանկ մի*֊ 
Հոցներ են է ուր որ Աէյ ս ը կը տարաՆիւ ՀաՏաղքԷ^ ե *մն 
մէՀոցը , որոմն ամեն կողմերը նզյն քիմիական բազա 
դրութի մեն ու. նդյն խտութ իւնն ոմն թև է 

Ահ'7՝ Ւն է–– հէ՛ Հ այ ~էէ1 *էԼ> րյ-շ "–մւ 

քէաշաֆոԽաֆ ։ \*րցր ալ լուսաւոր մարւ&զյն ու. 

.րթն մեջյոեղև անթափանցիկ մարմին մը դնելու, ըլլաս , 
ըցսը կը կարի» նմանապես մութ իւցի մը մեջ֊ եակե 
մը Լղյս մտնելու ըլլպյ > օդին մեջ֊ ուղղադիե չու սալոր 
հետը կըթ ողու ք որով֊ օդին մեջ֊ լողացող֊փղքր փոշե*^ 
տեսակ մարմթմները լուսաւորելով֊ աչ^քի տակ կիյ¬ 
նան ւ ք **պյց պյս լուսդյ ուղըութիմնը կը փոէսուի % 

թե *ր պյնպիսի մարւ&զյ մը Հանդիպի) որմե շիրեպյ 
անցն ի էյ կամ՝ մեկ միֆոցե ոլ ( 9 իշ^ միջոց անցնի է Աօ 
երեւդյթները ու կը դջցուին , որոնց 

է/րայ ետքեն պիտ 1 որ խօսինք ։ 

165 * Աաոհեր եհ կիստս սահեր։ \յ՝արմնոյ մը 
(ձ՞ 1 –^) ՚Փքջտքե ս օ ն մասն էք ոլ ր ո ր ըս ս ը 

պյն մ արմն են արդելուելոփ֊ չի կրնար անցնիլէ | )աուե*. 
րին ըն դարձ ակութ իւնն ու ձեւը որոշելու Համար 
երկու դեպբլ իրարմե զանազանելու ենք* պյս ինքն մՀլլ 
մը երբ որ լուսաւորողը մեկ կե տ մրն ե > մկյ մ՝ 9 ալ 
թե ո ր ընդարձակութիմն ունեցող֊ մարմին մրն ե 8 

11/»^ աո.ջի դեպվէին մեջ֊ րսենքլ թե Տ (Պ աա ք 82.) 

ՈՀաակ . §2 . 



լուսաւոր կետն ըԱպ/ ու ||* շու^ք ձդող֊ մարմինը» ը*. 
սե*կք թե Ա* դնդաձեւ ըլլպյ* Շպյտնի ե որ Տ Ը**–– 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 




171 


սաս որ կևաէՀն ձգոսաև գՆևրը ||* մարէքևղյն ւքրպլևն 
շ օշա փևլաք կանցնեն կ^ևրթան , ու կոնաձևս ևրևս մը 
կ^ևլչֆ , ուստի ևս ք|*4^ անգին թնկալ մասն և 
այս մասին (շ ուքին աո֊ջևւը ) ևրևս մը դև և չու 

ըլլանք, կը տևսնևնք որ շուքևն լըլս անցնիլը մևկևն 

ի մհկ կ՝ԸԱՀՕ > 

իս^ ևրկրորգ դևպքին մևջ^ ուր լուսասոր մար *. 
մինը միշտ մևկ ընգարձակութիսն մ*ունի, ասանկ չ*րլ 
լար ւ |Հոսն շուքևն դուրս ուրիշ՜ մաս մ՛ալ 1լ ր/լ պյ 


(ՀՀատկ « 83. 


որ կըսուի , 

ևւ ուրիշ՜ բան չի , բպյց 



ևթև շ ո Կրին ան մասը) 
որ լուսասոր մարմնղյն 
՛քանի մը կևաևրէ/ն ըլյս 
կ ք առնու , քանի մը կև– 

տևքերն շ^առնուր . ինշսլև ս 
<Հ\ատկ . 83/& աղևկ 

հււ տևսնոսի X Ա«/»^ւ 
^ լուսաւորալ, ի ս կ ի 
լուսասորոսորլմարմիմն և * 
/^Ն առջև սի կողմը ՈՈ՛ 
ևրևսը րռնևլոս ըլլանք , 
բուն շչ* լ քը կիսաստուև ֊ 
աւևլի սևսագղյն 
կևրևւպյ , ի ս կ կիսաս ^ 
տուևրը և ր իմա լաք կը 
տկարանպլ ք ոս անորոշ՜ 
կ՝էլլս*0՝ Այ" ևրևսղյթը 
Հասարակօրևն ամևն 
շուք և բուն վրպլ կը տևս*. 
նևնք ♦ տան կամ աշտա^ 
րակի շուքը էք*նք կրնար 
որոշևլ թև ուր կը լմըն^ 
նպյ ♦ նղյնսլևս ՈքԼ ըիՀ~ 
մարմիննևրուն շուքևրն 
ալ՜ ասանկ էրն ։ 
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166 * Պհ ա Ւ^/ ծակերհճ յաոսվ եկած պաակերճեր: 

||՝ու թ քսու, էյ է *0է 1Ը սս Հ) ճաոա– 

դպյթներ անցնելու. մտնելու, ըլլան , ու. աս 2 Հաուա^. 
դպյթներուն աո.ջեւը ՛ճերմակ թուղթ մը կամ՝ երերս 
մը րունուելու ըյԱՀ ), գրսի իրերում պատկերը անոր 
վրան կելլխ. ու աս երեւդյթները կերեւանւ 1) 

հհ~– Հ Ղ“^հէ էծ՝Օր)է 2) Ա^-՚Ն >“ւ՛ ՞ր րշր֊ 

•<-* Ը“*ր այ^ՀայՀւ Հքա\ (. , ՀաԱՀ ^–(՚է Հաֆ..֊ք Հ>–^ * 
Ո\ատկեբներում դլքսիվպյր ելլելուն պատճաօւը 
ան ե « որ դր ս է իրերում լուսաւոր 2 Հարւագպյթները 
մթին էսցէ մտնելու ատեն , ծակ 1~ն անցած ժա** 

ման ակնին իրար կը կտրեն ինչպես որ <1 Հատ կ՝ 84ը կը 

Ղ\աակ • 84* 



ցուցընե* եւ ուղիղ֊ դե ի վրպյ յարւաջ երթ ալով ա^, 
մեն են բարձր կերերեն եկած ճարւադպյթները թը*է– 
թթն կամ՝ երեսին ամեն են ստորն աղ. դյն կողմը կը 
նկարուին ։ |\սկ ստորին կողմեր են եկող֊ ճարւա գպյթ*. 
ները ք ամեն են բարձրագղյն կողմերը կիյնան . որով 
եւ պատկերը գլԽիվպյր կելյխ* "1^1 ր«*ք^ վրպյ 

խօսած ատեննիս պիտ* որ տեսնեն ր թե թչպե ս ժոէէ*. 
վուը ապակիներու ձերւօք պատկերներում լոյսն ու 
պպյծաուութիւմը կրնպյ աւելնալ֊յ եւ թե ինչպես 
կրնակք պատկերը շիտակի դարձընել֊է 

167* Լոհսոյ արադոհթիհՇը: | ՀՍ ս ը ս*նանկ շու** 

տութեամր մը կը տարածի , որ երկրիս վրպյ էկպէ 
<Հեուաւորութիւմ մը որմե կարող֊֊ ր/լ ա նր ըչյսին ծա*, 
դելուն ու մեր աչերին վրպյ ըրած ազդեց ութեանը 
մեջ գդալի ժամանակի անցնիլ֊ մ՝*իմանալդ լ| ակպյն 
Հե^եր Ս ուետացի աստեղարաշիյը 167 Տին \\ր ամա զդ 
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մոլորական արբանեա կներեն մեկուն խաւարումը ղննե^ 
/ով պյ ս արա գութիւնը շափեց : Այօ մոլորակը չորս 
արբանևակ ունի , որոնք իւր բոլորտիքը շրջան կ՝ը*֊ 
նեն, ըստ ամենպյնի պյնպես՝ ինչպես որ լուսինը մեր 
երկրին շորս կողմը կը պարտի ։ \\բգ աս արբանեակ^ 
ներքին մեկը \\բամաղրլ.ին շուքին մեջ֊ որոշ֊ ատեն մը 

կը լքևպյ , պյս ինքն 42 մամ՝, 28^ 35* ր ։ Նըկիրը ի^Ը 

շրջահին մեջ֊ ՜Արամաւըէին ամենին մօտ տեղը գըտ^. 
նուան՜ ատեն , պյս ժամանակը անփոփոխ կը մնպյ, 
րպյց ^ԸԸ ո ր աս ՛Համրով֊ արեւուն բոլորտիքը պտը^. 
աած* ատեն անկից Հեո.անպյ , ու ամեն են Հեուու կողմը 
գսաևուի , պյս ժամանակն ալ\§՚Լ 26 <ր ^ կ* Ոէ ֊շանպյ , 

որ ուրիշ֊ բան են չի կրնար պաաՀաուիէ, բ պյց եթե ար^. 
թանձրակին լուսդյն երկրիս վրպյ ուշ֊ Հասնելիքն ։ ք|ւ» 
րեմն լոյսը երկրիս շրջանին եր կա կտուրին չափ տեղ֊, 
պյս իկքն արեւէքն ունեցան միջին Հեուաւորութեանը 
կրկինը ընթանալու Համար 16^– 26^^ Հարկաւորութիւն 
ունի • ուստի ել մեկ մանրերկրորդի մեջ֊ 78*000 

մղոն կ*երթսլյ , մեկ մղոնը 4000 ^եգր Հաշո լելով֊, 
որ ե արեւեն մեր երկիրը Հասնելու Համար 

8 ՝Լ 13^ Հարկաւոր ե* 

Նրկրիս ամենեն մՆտիկ բլչող Հաստատուն աս 
տըդները 200000 անգամմեղմե աւելի Հեուու են թան 

թէ արեգակը, ուստի եւ լդյսն անոնցմե մեղի 3 
տարւան մեջ֊ կրնպյ Հասնիլյ |\սկ գիտակով֊ տես^, 
նուան աստղներն անանկ Հեո֊ու են, որ լցյսերնին 
մեղի Հասնելու Համար Հաղարաւոր տարիներ պեպք 
ե* յպյտնի ե% որ եթե պյս աստղները գա^. 

րերե ի վէք 1 Էը^*Ց լուսաւոր ութ իւնը կորսնցուրան¬ 
ալ֊ ըլլան, ի վերպյ պյսր ամենպլնի մեղի կը տես֊ 
նուին ու մենք աևոնց շարժումը կը գիտենք ուրիշ֊ 

աստղներու նման : - \յշյսն ք Հւրանոս մոլորական մեր 

երկիրը Հասնելու Համար 3 ժամու, իսկ *| 9 եպտոն1քն % 
5 ժամու Հարկաւորութիւն ունի։ 

168 * Լոհսոյ սասակոհթեաԱ օրհճքը: | ուսդյ 

թանա կութիւևն որ լուսաւոր ու ան մարմնդյ մ 9 երեսի 
միութեան վրպյ կիյնպյ, քաս+Հո֊ՀԼՀյԱ կը կո֊ 
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չուի^ ու պյս օրենքներու տակ ինկաե 4՜։ 
»ա–րՀոԽ.քԼֆյ1Հ ~ր~շ •է Հք^> գաւ-սաա-Հ քաՀ&ոյն 

Հև է աա+*Հ»աքԼ\ ր ա*1 +ա^աՀ»*ա*Խ.»յԼ ՀՀ.ք Ա ~^*~յ,՝1~,1լ ՀաՀր֊ 

Տաքկ ք պյս ինքն 2 , 3» 4 * • ♦ ♦ Հեռաւորութեան 

ՀՅ/*7» 4, 9, 16*** անգամ՝ նուարը կըԱպյ * 2) Եք է" *է 

յ*էա**յ 6ա*աաֆայթ\^ջաԽ.ն *յ*Հակ »յ» **ա^լէ 

1 –~> է» –յ^ր՚ք “ւ "*^*ր ^ր՞ս ւր“"՞յ -<“»*$–1*ք–՝>լ 4ւ. է • 
"որք –ր ւք^–1 է՛ –^ւրք –ւ ը֊–~֊– է –֊Ըհ Հ ւ 

»«•֊1^$ (■ I 

Առ.^ օրենքն պյս պես կրնպյ ^ ուրու. ի էյ աո. եր^ 
կու ՛ճերմակ թղթե երեսներ , որոնք յքովե վ* ո վ֊ քՒ*Ղ1Ց 
իրարմէ անջրպե՛տովդ մը բաժնուաե ըլլան* աս թղթե*֊ 
րեն մեկը մեկ ճր ագովյ է ս կ ^եկ ա ԷԸԼյ ^Ը^թ* Հեռաւ^. 
որութենե ԷԸԸ ս ՛ճրագով֊ լուսաւորե • կը տեսնես որ 
երկ ու. թզթերուն վրպյ լուսաւորութեան սաստկու 

թիւնը Հաւասար ե* - Ն( , կ( ,ո ( ,ր է °բենքն ամեն փոր ^ 

ձերը կը Հաստատեն * երբ որ առնուս երես մէյ լու֊֊ 
սղյ աուջես բոնես^ ու. զան ադան անկեամբ երեսը 
եռելու ըլլ աս 1 կը տեսնես որ եռելուդ Համեմատ ու .^ 
թե ամի , լուսդյ սաստկութիւնն ալ֊ կը փոխուի : 

169 * Լոհսաշափ։ \քրկու լդյսերու սաստկու ^ 
թիւնն իրարու. Հետ Համեմատելու ծառպյոզ֊ դոր^. 
եիքները Լ**ա»աՀակ կ՝ըսուին ւ Աօոն^ շատ տեսակ են ք 
բայց դեռ կատարեալ֊ չըլլալնուն Համար , միայն 
ք |խումւիորդին լուսաչափը Հոս կը դնենք : 

ք |աւմւիորդին լուսաչափը ^ ճերմակ կես /7ա«. 
փանցիկ երեսե մը կազմուաե եք որոմն առջեւն ան^. 
թ՛ափանցիկ ձորը կամ՝ դա սազան մը Հաստատուաե ե 

Լ^Հատկ . 85*)* Լին վըպլ ԷյՍ ս *^Ը> ՂՀԸ օրինակ կան^ 
թեզ֊ կամ՝ ճրադ մը կը դնեն * նղլնպես /փին վրպյ 
ուրիշ֊֊ ըլլս մը* սնանկ որ երկունքն ալ֊ դալա դանին 
զա ընելով անկից ճերմակ երեսքն վրպյ ձգեն ւ 

Այս շուքերուն սաստկու թիւնը (սեւութիւնը^ ի ս կըքյ 
բան անՀաւասար կ *րքէ պ/ ք բպ/ց Լը Հեռացընելով֊ 
կամ՝ մօ տ ի կցընելով֊ կրնպյ անանկ գիրը մը դտնուիլ^ 
որ երկու շոա^քերուն սաստկու թիւնը Հաւասար ըլլպյ > 
որն որ կը ցուցընե թե ճերմակ երեսն երկուքեն ալ֊ 
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հավասարապես լուսաւորուաե է։ Աէր ատեն յ պլանի 
է Ո Ր լզյսևրոսն սաստկութիւնն պլնշափ մեն ե , որշափ 
որ ԱտուերքՀն ունեցան՜ հեռաւորութեան քառակու^ 
սին մեն՜ կ. պյս ինքն թե որ Լը օրինակի աղա գալ. 
3 անգամ՝ աւելի հեռու, կ քան թե թւ ^ ան ատ էրն 
իւր լուսդլն սաստկութիւնը 9 անգամ՝ աւելի ե* 

<է| ատկ. 85* 
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170 » Լոսսոյ ցպացւՈսճ օրհճքճերը: /)գկես 

երեսի վրպյ ինկող՜ լուսաւոր 2 Հառագպյթ մը ջերմհւ^ 

թեան պես կը ցոլանպյ (Հ. 147»), պլս օրենքներովդ 

1) ֆքաՀՀՏաՀ աՀֆաՀ Ճ—յ. Հ. , 

2) Վ>ր«^յէ«լ. ք-^աֆայֆՀ .֊ յ-յ-յյէ-լ Հա^աքայֆՀ 5“֊ 

էրէէհՂ. հէ–“ք 1 և~։ -«րրր 1հ–%. 41– ^–յ՛ 1 հ^“1 Հ 4Լ 

ք է *է*–է, 

147 համարին մե ջ ջերմութեան է 132 համարին 
ձպլնի ու 63 համարին մեջ՜ առաձգական մալ 
մնոց ցոլացման վրպյ ղրուցանրնիս , լուսդյ վրպյ ալ 
իմանալու եէ անոր համար հոս տեղս կրկնելն աւե^ 

լորգ կը համարիկքւ - \Տ՝իպյն մտա գիր ըլլալու Է, 

որ ուղշորգ ինկող՜ 2 հառագպյթն ուղշորգ աը կը ցո^. 
լանպյ ւ 

171 * ՀայեւիԱեր ոս պաակերճեր: Հ֊յ1՚ձ կ՝ը֊ 
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սու Ւ՝ մետաղե կամ՝ ապակիե շինուան % պյն Հ քղք(^ րա լ 
մարմինները) որոնց մեջ֊ առջեւնին դտնուան իրերր 
լուսդյ ցոլանալովդ կը տեսնա, թև ։ ^րին ե^. 

րեւցան տեղն է : Հպլելիները ձեւերնուն նցցելով 
երկու, տեսակ են , Հարք ու. կ»յ» կամ* <|ձյքր«*|«ւձ: Է«Հ1 
հպլլթներն ալ կամ են եւ կամ * 

172 * Հարթ մայլիի երեհցած պաակերճեր։ 

ՕՀատկերներուն մեն ութ իւնն ու դ-էըքթ* անոնց կէտե^ 
րուն դիրրեն կախում ունենալովդ նախ եւ յառավ 
մեկ մմ՛ հպյփի մ*աո.ջեւ կելլան– լ կետի մը պատ^ 
կերը վքննութեաև տակ ձդեկք (ջ\ատկ . 86*)* Այ/" 
Ղ\ատկ» 86* կետ1/ն ^ձ. էՑ^* 1՚Թ 

2 Հառադպյթ մը հպյլեթ* 

վջպյ իյ եալու ըլլպլ, թգ 

ու ղ ղո ւ թե ամի, կը ցոլա*֊ 
նպլ ք ու գթո ցոլացման 
անկիւնը լթ Ո վերան կ^. 
ման անկետն հալասար 
ե * Աւ/ մկյ մը ենթադրեի, 
լէն ւքը է I կետեն հպյ֊ 

լիին վջպյ Ա ուղղորդ 

դիձը յ; ա շե, թգ ճա^ 

ռադպյթը հպյլիին տակի կողմն երկնցուր մինշուկ որ 
ուղղորդ դինը լ կետթն վջպյ կտրե * երկու 

երերանկիւններ կ յ ելլեն) պյս ինքն լթի ու քթի* որոնք 
իրարու պատշա՛ճ ական են է Աւ/ պատշաճ ական ու թենե 
կը հետեւի որ լի եւ լի հաւասար են է որ ը Ա նը ե 
թէ՝ է թ ճառ ադպյթ մը ց ո լան ալին ետքն անանկ մեկ 
ու ղղո ւթիւն մը կ ) աոնու , որ պյս ուղղութիլնը հպյլիին 
ետեւի կողմն երկնցուելու ր/Լ պյ յ լ կե տ են հպյլիին 
վջպյ ձ դուան լլ ուղղորդ, դինը լ կետին վջպյ կը 
կտրե , որն որ հպյլիին պյն չափ հեռու եք որշափ որ 
լ կետը հեռու ե* Այս ցատկութիւնն ունի լթ՛ ճա^ 
ռադպյթն ալ. ել ուրիշ՜ ճառադպյթներն իսկ է որ լ 
կետեն ՓՐ հպյլիին վջպյ իյնան ։ \\սոնց ցոլացեաը 
ճառադպյթները դեպ ի հպ)քեթն ետեւն երկնցուելու 
ըլլան) ամենն ալ՜ իրար լ կետին վջպյ կը կտրեն ։ 
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Աւ/^^ ցարւաՓ կու դ֊պյ պյն կարեւոր ու երեւեյի 
հետեւութիւնը թե Հ կէտէն հպքչիին վր պյ թնկ ահ¬ 
ու ցոլա էյ ահ ամեն ՝ճաո.ագպյթները շ»չ«ձ«»շֆ1» ^*է»+յ* 1»^ 

»աղ է ըայւյ>յւ^^ ա ^ւ էֆ յս 1 քւյ* –^էէ ~լ / քէ-ոէ* 

ք» ք ք– *1^ * Ա,Ն/»հ» համար ալ աչ^քր կը խարուի ու. լ կետը 
է՚Ւ *1ըպյ կը տեսնե պյնպես , ինչպես էր հր ր/ըսրէ 
\^նոր համար ալ հարթ (շիտակի հպյչին եր ուն մեջ֊ 

քէ<4 Տլ "է֊ք-ւհւ Հ֊յւՈ 1 ^֊11-է* «*–*ք «է–>- 

ր .–րէ«ւ / է 4.լ $Հսք> »ր Հ-—«–ր է «V* $է<ր^ Տ-յյքէ* 

*“^էյ*> 4յ.։»«.».ր.»յւյ.«.է(.* <^ն կետ Էն ու ղղո րդ, ձդուահ 
ղ֊հին վրպյ երթալովւ 

1 \ ս կէց յ ս Օ ս *^է Հք Ո Ը մարմնղյ մը պատկերը 
կրնաս գտնելդ թե որ աս կանոնին համաձպյն ք մար֊, 
մեղքն ամեն մեկ կե*»թ »հ ^ւ կամ* դէրրը ու ձեւն որո֊ 

շեյու համար հարկաւոր եղահ կեաերուն պատկերը 

նշանակես % <1 \ատկ. Տ1 ը Աթ մարմեղյն ար պատկերն 
<*\ատկ. 87. որոշելու, համար ըլլալու. 

գորհ ողութիւեը կը Հյուրը֊ 

նե * հպ/լէն ե , որուն 

աո.ջեւը կեր ահ ե Աթ մար֊, 
մէ%ը։ Ա կե*ոէն պատ֊, 

կերն Աիա ուղղորդին վրպյ 
ա կե տ ը կը տեսնուի , ուր 
որ կը կտրեն իրար Աա, ու 
Աղ ու Ագք՝ ՚ճաո-ագպյթնև֊. 
րուն ցոլացեալ Ռզ ու յյ/ 

I 2 հաոագպյթներուն երկպյ֊, 
նութիւնները։ |\սկ թ կե~֊ 
տը րին վր այ կը նկարուի է 
ուր որ թյր ու դղո րդն ու 
ք\ր եւ թո 1Հաո֊ա գպյթնե ֊. 
րուն ցոլացեալ րթ ին ու 
1111/ էն երկայն ութիւններն 
իրար կը կտրեն ւ 
յ^ոկից կը հետեւի որ հարթ հայելիներուն մեջ֊ 

1) Պ–.^յյ. ր է ~֊֊է\֊ձ՝*– Հր* Նվն - 2) 

Ա^»ք ՀաՏաղակք է, եւ ոչ֊ թե գլԽէվըՕՐ հ այ ՝ խոտորնակ » 

12 
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173 * ^աակերճեր երկոհ հարթ ԽյւիԱերով։ \՝քրբ 

որ առ.արկպյ մ ՝ 1 երկու հարթ հայ լիներ ու մէ –յլ կերած 
եք Ոէ – հ^քչեխերն իրարու, ւքրպյ ուղիզլ կամ՝ սուր ան֊ 
կեամրւ գրուած ենք ան ատեն պատկերներում թիսը 
հպյլին երում ծո֊ութեսմր Լմիտութ եանը) Նպյելուի կը 
շասմպյ տ Հպյլիներն իրարու, ւքրպյ ու ղղո րդ կերած են 

նե ք երեր պատկեր կերեւպյ՝ ինչպե ս որ Պ աա * 38 ի 

<1 \ատկ • 88 * 



մեԼ կը տեսնուի : ֆ՝քէ ոլ ֊ հ*քէ իք ուրոս, վջպյ ուղղորդ 
կերած հպյլիներն են • Աի ու Աքք ճառ. ադ պյթներն որ 
Ա կկտեն երկու հպյլիներում ւիրպյ զարկած են 9 էԱ ու 
ա է կեաերուն վրպյ մկյ մկկ պատկեր կը ծնանի* իոկ 
ԱՏ ՛ճառ, ագպյթն որ (ք զարմելովդ Ւ ^ Յ ա ~ 

լչսնպյ ա 44 երրորդ պատկերը կու տպյ* ու 0է%%պք–քԷ 
աս երեր պատկերն ալ կը տեսնպյ * 

Հպյլիներում իրարու հետ շինած սմկիւմը 00 
աստիճանի անկիւմ ե նե ք 5 պատկեր կելյխ* սմկիւմը 

45 աստիճանի ե նկ ք 7 պատկեր կը ծնանի է ^սաեկ 

պատկերներում թիւմ սմկիւմը պզտիկն ալում համե֊ 
մատութեամի կը շաանպյ է |\սկ թե ո ր սմկիւմը 
0°ի = եք պք ս թւրն երկու հպյլիներն իրարու դուգա 
հեռ.ական են ք ան ատեն անհամար պատկերներ յա* 
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աւաջ֊ կոս դան , թև չու. որ լոսս ա սոր ճառադպյթները 
հևտ պհետէ մեկ հպյլիեն մեկալ հպյիե պա ընելովդ 
շատ անդամ՝ կը ցոլանան ։ 

թ»է որ է հպյլիներուն իրարու, հևա շինան անկ էրան 

աստիճանները լյոս էյ ընելու. ըլլպյ « պտստկերներուն թ-իսն աո 

360 

--- 1 ձեսով֊ կը գանոսի է Օրինակի աղադաս աս անկիսնը 

60 աստիճանի րցս Ա նե * ան աաենը - - 1 =6 - 1 = 5 » 

որ ը"եէ և թ-է 5 պատկեր կը աեսնուփ է 

Հայլիներոսն պյլեսպյլ անկեամբ ՚քովե 
դրո սելովդ պատկերները շատցըն և լոս յատկոսթ եանը 
վրպյ շինոսած ե Ո Ր խողովակ մին 

ե մէջն երկ ոս հպյփով^ որ 45° անկե ամի իրարէ>ս 

վրպյ դրոսած են» խողովակին մեկ ծպյրն երկու, 
պակիի պյլեսպյլ փղքր մարմիններ , պոլ ւ օրինակ 

խեցիներ , սոստ ոսկի շերտեր , ասղնադործ կտորներ ք 
ես պյլն կը դրոսին ք ոս մեկ ալ հ՜այրեն նպյելով֊ թե 
աս մարմիններն ես թե անոնց եօթը պատկերներն 
անանկ համադիր կերպով֊ մը շարոսած՜ կը տեսնուին ք 
որ հաճդյա կան տեսարան մը կը ձեսացընեն։ 

174 * ԱճկաԱոԱ ցպացոհմև: Լ\ղկեալ մարէքևոց 

երեսը տեսնոսահ ցոլացոսմը 170 համարին օրինաչլը 
համաձպյն ր Ա պյ նե » կամ՝ ^^սա\րսև շսքաշսա «& 

կ րսոսի \ Հ»պյց իրօք երբեք չի պատահիր որ վերանկեալ 
2Հաւսադպյթներն ամենն ալ ցոլանան է Լ^ւ/^ նսեմ՝ 
մարՏ/նպլ մի վրպյ իյևալոս ըլԼպ/ ♦ երեք մաս կըԱձՀյ , մեկ 
մասը կանոնասոր կերպով֊ ցոլացածն ե > մեկալ մասը 
անէրոԼոԱ կերպով , պյս ինքն ամենպյն ոս ղղո սթեամի կը 
ցոլանպյ » երրորդ մաս մ՝*ալ կպյ որ ցոլացոսցիչ֊մարւ&են 
կը կԱՀւ֊ի 1 ջերմոսթեան պես.որ մարւ&ղյն կոստակոս^ 
թեան վի՛ճակի փոփոխման . ատեն անկից կը կա պո սի 
կամ՝ կը հածկոսիէ Թէ– որ վերանկեալ ճառադպյթները 
ցոլացընոէլ մարմինը թափանցիկ եք մաս մ*ալ 

կպյ) պյս թկ*ն ան մարլքնեն անցնող\ թափանցող 
մասը։ 

Անկանոն կերպով֊ ցոլացած՜ լյցսը Ս*~Տ~լ է X* 
կրսոսի» ես աս որ ձե ոքոէքն ե որ մարմինները կը տես 

12 * 
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նեկք է |ւ նչու որ կանոնավոր կերպով ցոլացան լուսդյ 
ձեովէով չե թե ց ոլացընող֊մար մինը , ՀԱԼ մինակ լդյսն 
արձակող֊ մարմնդյն պատկերը կը տևսնուի : Օրինակի 
համար մութ խ ուցի մեջ֊ արեւուն ԱԼ) ս ը եակե մը մա*, 
քուր հպյլիի *0Լ ւ և* ս Ս ) Է1Ս Ա ն որ չափ որ կանոնաւոր 

կերպով֊ ցոլան պլ , պյնչափ խցին մեջ֊ եղան ուրիշ֊ բա*, 
ներն անտեսանելի կ՛ըլլան ♦ ան ժամանակ աչ^քր հպյ*. 
լին չի կրնար տեսնել֊^ պյլմիպյն արեւին պատկերը հպլ՝֊ 
լիին մեջ։ Ւպյց թե որ հպյլիին ցոլաց ընելու կարո դու֊ 
թիւնը նուաղցընելու ըլլանք է վրան թեթեւ փոշի մը 
ցաներով % ան ատեն սփռ.եալ րց ս ը կ՚աւելնպյ ք արեւուն 
պատկերը կը տկարնպյ , ու հպյլին եւ խցին ուրիշ֊ ա֊ 
Առարկաները տեսանելի կ՛ըլլան ։ 

175* #պացեսղ լոհսոյճ սէոսակոճթխԱը: .Լա֊ 

սարակօրեն մի ել նդյն տեսակ մարէ/նդյ վրպլ ցոլացան՜ 
լուսդյն սաստկութիւնը յղկուանքին աստի՛ճանին է ու 
թկողճարւագպյթներուև ցոլացման անկիլնին կախում* 
ունի է Օրինակի համար կանթեղի մը բոցին աո֊ջեւը 
ճերմակ թ ուղթ մը գնես , ու խէ սա նո-ութեամբ 
կողմնակի նպլիս , ցոլաց մա մի բոցին պատկերը կը 
տեսնես , բպյց *քիէ~ նռութեամբ նպյելու ըլլ աս , չես 
տեսներ ւ 

\*սկ մի եւ նղյն չափով֊ յղէլուան ու մի եւ նդյն 
անկեամբ ղննուան ք բպյց պյլեւպյլնիւթերե կաղմուան 
մարմիններու վրպլ , աս սաստկութիւնը թե նիւթիև 
պյլսլյլութեամբը^ եւ թե նաեւ կեցան միջոցին ղանա֊ 
ղան ու թեամբը կը փոխուի ♦ ինչսլե ս ողորկ ապակին 
ջրի մեջ խոթուելու ր լլ սլյ , իր ցոլացընելու կարո ղու֊ 

թեն են կը կորսրնցընե * 

176* կոր ԽյփՇեր։ 1|«*յ կամ հպլլի֊ 

ներ կ՚ըսուին ան հպյլիներն ք որոկք սնամեջ գունդի 
մը կտոր կամ հատուաե են է Աււ/ւ1^ թե որ ներսի 
կողմերնին ցոլաց ընող լ եք կ՚ըսուին . 

իսկ եթե դր ս ի կողմերնին ե ցոլացրնողը , է«|ձյԱ*|»ք 
կամ Ո*”*ք*^*^ կ՚անուանուին։ |\սանկ դնգա֊ 

կան գոգաւոր հպյ լի մը կը ներկպյացընե է/է/* աղե֊ 
ղը (<1 \ատկ. 89*)* <\*ոգաւոր հպյլիի մեջ ք**– 
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Նո. աւս թաե կորոսթևան կես երկակաոսրը* Ա– 

ԳոՀև&ՀՀ ՒԿ էր* ^ 

2Լ1 է-ձլ֊ յ կ յ-ր–֊^ յ^րր–^ –*^և ք - 

ԼՀ^Հ ԷՀտ է«ր ք&որ 1 "»* ***--■ Հք՞րշ֊ 

թեան կես երկակաուրին վրպ) կ՝հ) Աս Օ՝ ^՚ ^ . 

ո-ագպյթ Տը Գէ*~~ր *֊-֊*֊& ՀԸ""^՝ 2 ) ձ Հ^ 

«–յՏր–> Հ <*–տ1* էր» է"- - ^ ^“»՛ “** 9 

ՀնԼ բէ~լ * — է֊յթհշ ~ 1 ֊ Հ 1 հ րյր*–*՛ –ր -*** 
" ձ.Հ*~–է–խ Ն .֊է֊*–Ւ՝ Հու֊)՝֊ 5“– 

կիռ յ^է է որ գս<Է աէ – ո ր հսժ ն հ*** ^"Վ՚Հ 

^ղՀթներուն իրար* ր”ՏՎՀ –րղելելովդ, ղանս* 
ի~Լ Ք ոլ կ Ը պահե, ո Լ սաի Ա աս^ագ^թնե 
րը Ասք^որ են նե, լաս, հե^սւ - –*1~* 

կրնան հասնիլ ու. ալք,է վրպ, ապաւորա թիւն ը լ։ 
քլՆ մախձանալ կը դորեանուի գոգաւոր հսԱՀն լու~ 

սաւորութեան աշտարակներսւ. մեջ* 3) 

,11 ճ. և-է-^-է-^-֊-Ւ 1 լլւ–^–– 

\Լ յ-ւ^-րէՀէր» է** - * ։ 4 ) ^ Ւր ;Տ 1է 
ձձ՝է(Պաակ. 910 - Հ *է ^-*֊ 

91» 



. այ ւէ ւյււտյյ^Տրր^ յ .—ա ո»^~– *>- 

5 րև֊-5* 5) Հ է^յ&ճ* Հ» 5տճ 
»*.ա ք \֊ձ Տլ~ւ֊՝ր\հւք9> յ-ր 4 –^** 1 
4-2. «րէ՚ճ հ 1 * էւՒՕ^յէ էշ՚քէ~“ յ ՛ Պ "“1Լ 

& *««**. «ք $ կորոսթեան է են Գր*է ն ք 
Հ Հնոցին յկէ տեղը. Ա կետին վջպյ դրո^աՆ ԱԲ ֊ 

աը արի վրպ), «• »«/* դր«>– ա *ը Ա/էի վրպ) կ սՒ՝ Ի ՜ 
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չու որ Ա կեաէն գեպ ի ամեն կողմ՝ լուսաւոր 2հա*, 
ռագպյթներ արձակելով՜, ասոնցմէ խել մ՝՝ալ գոգաւոր 
հպյլէքէև վրայ պէպք ե որ իյնան , ու. անկից ցոլանա*. 
/ով, ուր որ ասոնք կամ * անոնց երկ ալն ութ ի ւններն ի*, 
րար կտրեն, հոն տեղը նղլն Ա կէտին պատկերը պեպը 
ե որ երեւպյ, ինչպես որ հարթ հայլիներուն է/էջ՜ տե*. 
ոակըւ Ա սանկ ալ իմացիր Աք\ նետին ուրիշ՜ կէտե*. 
րուև վրայ * ք\լրեմն աս կեաերուն պատկերն ուր ել. 
չէ1ԸԼ գտնելու համար ուրիշ՜ բան չիմնար, բայց եթե 
մի եւ նղլն կկտկն հայլիին վրպլ ինկող՜ մէյ մը ու/լ. 
ղորդ ճ լ 1ե Հ յ մ՝՝ալ առանցքին զուգահեռական 2քքաոա. 
գայթն եբուն իրար կտրան՜ տեղը գտնել : Ա կե տ էն 
հպյՀին վրայ ուղղորդ. թևկուլ 2 ՀառագպյթՆ է Այ , իսկ 
առանցքին զուգահեռական ՚ճառագպյթը ե Աե* առ*, 
ջինը նղլն ու զզութեամբ կը ցոլանւղլ , Է ս Հ ^Ը^Ս՚^ԸԴէԼ 
ԱՀա ու ղղո ւթեամխ % այս ինքն հնոցին անցնելով • ա*. 
սոնց երկպյնութիւններն իրար ա կեաին վրայ կը կտրեն է 

- \\սանկ կը ցուցուի, որ /Հին ալ պատկերը ր կել. 

լե* - \\յ ս պէո ալ կը ցուցուի, որ մարմինը %Ար կե*. 

ցան՜ ըլլայ նե, Ա1 կեաեն գացորլ ուզըորզ լ ու զու գա*, 
հեռական երկու 2ճառագայթներն Ա, իսկ /էեն գա*, 
ցողները քՀ կը միանան։ 5) Հ ՀալվԱՀ ՚րե֊ 

էէ \1՚9~Հ՛ (^Հա ակ . 92) Աքէ ա*. աջ էլային Հալ ՀՀՆ 

Պ ատ կ * 92* 



աա^լէ ոա շէ*ր~\ ք-քք+ք է | Հնչու որ 

ու ղղո րդ, ինկող՜ Ալ ՚ճառագպյթը յԱ*ի ու ղ ղո ւ թե ամի , 
իսկ առանցրին զուգահեռական Աե ճառագայթը եՀ 
ու զզո ւթեամբ. կը ցոլանպլ, ու աս երկ ու ճառագպյթ *. 
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Նևրոզն երկպյնութիլնները միպյն Աէի Հրպյ կը միանան ։ 
յ^սաեկ իմացիր ք\ք*ն համար ալը 

Ա*ինչնւ հիմպյ ըս աններն էս կը հև տեր լի, որ հնո^, 
ցքեն էքրպյ առարկպյ մը դրուելըւ ր/լ պյ , ամևնևւին 
պատկեր չ^երեւար , ինչու, որ մարմնդյն իւ.րաքանշիւր 
կէտէն հպյլիին Հրւ զյ ինկորլ 2 Հառադպյթները ցոլանա ^ 
չուի զուգահեռական ճառագայթներ կը կազմեն ք ո^. 

րոնցմէ ոշ~ հնոց կելչխ, ոչ~ պատկեր ։ կ որութեան 

կենդրոնին Հրպյ դրա.աե առարկպյին պատկերը է ա^, 
ռարկպյին Հրպյ դառնալովդ պատկեր շերեւար X - 
*իարձեաը կը հետեւի , որ առարկան առ անցբէն Հեր 
Է նեյ անոր պատկերն առանցքեն էի ար կ* ելլև * իսկ ե^ 

թե փրր ե նէ, առանցքին Հերի կ ո, չմը կ՝ելլի ։ - Ա*. 

ռարկան կորու թեան կենդրոն էն հե ռու ե նե, 

պատկերը գրեթե հնոցին Հրպյ կ՚ելլէ, ԳԷ^իՀըԱր ոլ – 

պղտիկցաե է - Առարկան կորութեան կենգրոնէն աս 

գին ըլլպյ նե, որշափ որ հնոցին մօտիկ ըլլպյ, պյն– 
չափ պատկերը հպյչիէն հեռու. կիյնպյ կորութեան 
կենդրոնին առիեւի գին* <կ ատ կևրին հայլիին միջակե¬ 
տերն ունեցան հեռաւորութիւնը ղա^– 

\^էհ կ ա մ՝ Հե*է-աաոՀոաֆկմԱ 

կըսուի . որն որ առարկպյին հեռանալը Հը կը պզտիկդ 
նպյ > մօ ա են ալը Հը կը մեննպյ : 

Աօ ամեն զրուցաՆնիս համառօտելըՀի կ ըսենք , 
որ գոգաւոր հայլիները կամ երկու տեսակ պատկեր 
յառաջ^ կը բերեն, - եւ կամ ամենեւին յառաի շեն 
բերեր առարկպյին հեռաւորութեաև նպյելըՀը \^եկ 
աս անկ հպյլիի մը առէեւ կեցիր, հեռաւորութեաև մը 
քու իրական պատկերիդ գ չքսի Հայրը ու պզտիկը 
կը տեսնես ։ \^ւելի քիչ֊ հեռաւորութեամր կենալըւ 
ըլլ աս, պատկերը կը էս առն ակի, իս կ թե որ հնոցին 
Հրպյ կենաս աներեւզյթ կըԱըց * Հեռաւորութիւնն 
աւելի նուազելըւ ըլլպյ, պատկերդ շիտակ, ու աւելի 
մեն կը տեսնես հպյլիին կռնակը հասարակ հպյլիի պե ԱՀ 

178 » /քհոոհցիկ ՇայփՇերոհ է/հի տես Շոհած պատ - 
կեր Շեր: Հ ա յւ(Հ-յլԱֆ 

է-րէ՚֊է ր բ, ^**–յ, թ-յր ոէրԽ ա ^ \՝Կ^՚~ ա ) ՚ Ը.֊ 
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Թէ Պ®"– 93^ մհջ քձքք ուռուցիկ հպքքիին առ.֊ 

< 1 \աւոկ. 93* 



Հևւ ԱԸ մարմինը֊ դրուան ըյլպյ . Ա կիաէն գացո-լ Այ 
ուղղորդ ճառագպյթլլ նղյն ոււըութէրամբ ալ կը ցո ֊ 
լանպյ , իսկ առանցքին զուգահեռական Աե ՚ճառագպյ^ 
թը եե ուղըութեամր կը ցոլան այ , իբրեւ թե Հ ե^ 
րեւակայեալ հնոցէն եկած ըլլար ։ Աւ# երկու IՀասա֊ 
դպյթևերուն երկւզքնութիւնՆերը Ալ կետին վրայ իրար 
կը կտրեն հ ւ^յսպես ալ ք\ կ ետ էն եկածները ր կե֊ 
տին վրայ իրար կը կտրեն . ուստի ել մարմինը շի^ 
տակ , րպյց կերեւպյ : 

Ա" աեսակ հայ էին երը նկարիչները կը գործա ֊ 
ծեն , մարմինները ու գետինները սլզտիկց ընելու 
համար ։ 


Հ Շ Տ Ա 9* V 

«V 

179 * Լոսսոյ րեկմէսճ երեոոյթը։ 1 Հ ւս զյ 

՛ճառագայթ մը կողմնաւոր ուղըութեամր մեկ միֆըրԼ 
ու րիշ^ տարրեր խտութեամբ միջոց կ՝անցնի, իր գա*, 
ցած ուդիղյճամրեն կը խոտորի։ Ա^ւ/ խոտորումը 
Ա**"*°*յ կ՚ըսուի * այս ինվյն ծուռ, ուղըու.^ 

թեամր * ^ ^ք-յքէ 

լ *էք ա .1է աքIX <լէ 

Ւ+*րհ՛ ~։ւ *֊ո 1 ն է>է 1 ր~յ հր ^–––է | է 
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0*4– որ Պ աս ՝կ* 94 *ի //ք՝ 

<1 \աակ> 94 ♦ է ա յֆէԸ1Ահյ1 ատեն րդ 

ալ Ր-էյէ^լ. Հաաաքայֆ կ՝ա^. 
նոսանոսի է որ ե լոսսգյն 
երկրորդ միջոցի մԼ-ջ^մտած 
ատեն առահ՛ ոսղրըյսթիս^. 
նը։ լր ճառադպյթին րգ 
անկման ոսղյաձդին հետ 
շինած լրդ անկիսնը 

#յւ Ա է աՀ1լտյս,ի ս կ ղր բ ե֊ 

կեալ ճառադպյթին րդ. 
գ ծին այս ինքն րդին եր*. 
կպյնոսթեան հևա շինած ղրդ անկ իմնը Աէ^է 
կ*ըսոսի ։ Վ^ևր անկման անկիսնը նղյն մնալովդ բ և կևալ 
ճառագպյթը րդ ոսղզաձգիև որ չափ որ կը մօ տիվն այ 
կամ՝ որ չափ որ անկից կը հեռանպյ , ախ չափ երկրորդ 
միջոցն առջին էն աս և լի )ս^««ր կամ՝ $\~հ Հ^1լա1ող. և կը֊ 
սոսի։ ք\սղղաձգին մետ են ալը կամ՝ 

էր31է Ւ^1 ա ^Լ* հ Ա հ ոսզղաձդևն հեռանալը Ո-ւր^ 
հևքաոա ^Ն\***^*Յլ. հքԸ , Ա , Ց Ոէ ՜Ւ ։ Նր լս Հ1 ճառագայթ– մը դա^, 
տարկ միջոցե բեկանորլ միջոց , կամ՝ անօսը միջոցե 
նդյն ոըսլիսոսթիսև ոսնևցորլ խտագոյն միջոց անցնիր 
զոր օրինակ բարակ օդե ի*իա օդ^ միշտ դեպ ոսղրյա^ 
ձիդ կը բեկանի ։ Ա«/»^ւ հակառակ դեպքերոսն մեջ 

ոսդղաձգ են հեռոս կը բեկանի ։ \յրկոս միջոցներոսն 
որսլիսոսթիսնն իրարմե տարբեր ե ^4՜ ք ոս գգա ^, 

ձիդ կամ՝ ոսղրլաձգեն հեռու, բեկանիլն՝ ալ ան մի 
ջոցներոսն խտոսթ են են կա խոս մ՝ չոսնի» բպյց օդեն 
խտադդյն միջոց անցնուլ ճառագայթը միշտ դեպ ոսզ 
զա ձիգ կը կոտրի , պյս ինքն վեր անկ ման անկիսնը 
բեկման անկիսն^ն մեծագոյն վըԱպ) ։ 

\րեկ միջոցե մեկ ալ միջոց անցն ե լոս վրայ եզո էլ 
ՄՍ ս Ը՝* երկրորդ միջոցին մեջ֊ երբեք ամբողչի մտներ • 
մեկ մասը երկոս միջոցներոսն բաժանման երեսին վջպյ 
ետ կը ցոլանպյ , ոս մեկալ մասը միպյԱ կ 9 անցնի* 

Զբիւ ր եդացած միջոցներ ոս վրայ ^ ինչսլես են օ«. 
դը, ծորելիները , հասարակ ապակին , վեր անկե ալ մեկ , 
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2 Հառագպյթը բեկանելիքն ետքն ալ կը էքնպյ ք բպյղ 

քսել մը բիւրեղներ կան , ք$ևչսլե ս \*սլաետպյի սպաթը ք 
վանակնն եւ պյլն ^ որ վրանին ինկան մեկ ճառագպյթն 
բեկեալ ՜ճառագայթ կը ծնանի ։ Ասո^ւ համար 
ալ աո֊ջքնը <1)այ»լ ❁ա& կըսուի , իսկ երկրորդը 

է| ր յք^ ք1 

180* վքարզ րեկմԽՃ օրհճքճծրը։ բեկման 

օ րէքկքներն ասոնր են է 1) ւԼ^յ»«ձ»^«.Լ 

^^յԼաէլաՀ ՀՀղ. «յ» ըլլ*«յ է^. » ա է"Ն ^է\ Ոա 

ք\>Հ~վն\րէ" ա էյ ա+ՏաՏՀ Ա.Հա\էլՏաՆ «.է^^է քէք– 

ման աՀֆաՀ է Հ\ր*ք Հ««ւք<1է<ք#ւ>է |շ|ւ>»հ|1^ւււէւ 

ր^քէ-է) է» –ր* –ր 42$ւ ք**– 

2) Հ^ք-էյէ-լ ՀաէաաքայՀԼյլո֊ ՀՀ Հար-ա^ 

է~յԽ հւ*– Հնռ Հ Կւ ք~^րւ 1ր~յ ––ււրրր Թ– 
էքէ-4 **լ 4Լ* ք~յշ 4շ* –էյյՆէ "–որՅք^ էր^ 1 – 
յ–յ քւ յէէ«.է* 

94/–է ւ^֊ձ թզ վեր անկե ալ ճառագայթին 
չորս կողմը ր կկակն բոլորակ մը քաշու.ի , ո^ւ րլը \Ա 
կետին վրպյ ու. րզ բեկեալ ճառագպյթը զ կետին 
վջպյ կտրկ։ *ՆՀյնպես րին վրպյ ուղղաձիգ կեղան դրդ* 
գնին վրպյ աղդ Ոէ – զդ* ուղղորդ գները քաշուին . յպյ֊ 
տևի ե որ վկ = զղ = 3 / 4 »/» 4՜ առջի օրենքին ղու^ 

ղումը։ \*սկ երկրորդ օրենքն ինք իրեն յպյտնի ե* - 

Աւ/ օրենքներն ամենկն յաոալ \\արգեսիոս բնագետը 
ղուղուղան ըլլալուն ) 1յ*“ք>քէ*՚է^ 0շ»^^ ա լ կ*ըսուինւ 

1 \իւ րանկման անկեան ծ ողին՝ բեկման անկե ան նո^. 
ցին Հե տ ունեղան յարաբերութիլնը ք որ վերի օրի** 
նակին 4:34–, ք*է»յ*1%»է կ ըսուի ։ Աւ/ ղու^ 

ղիշն օդին ու ապակիի համար Տ I 2 ե * օդին ու ջու*. 
րին համար 4 է 3 ե ։ &*ե ո ր ԷՍ Ա ն ապակիէքն օդ ան^. 
*\աակ. 95. 

\* * ԱԳՌ ֊+կեա% *ա 9Ը (պաակ. 95.) ի*֊ր 

կ*ղմևրՀ\ ա1Էկաա% , պար •րթակ 

•*հ ա Լ կ"Ղ^ա\ 4*“Ս "•֊՚ԼՂրՐԳ ՌԴ՛ գՒ** 

կէ Ա՝(>շա ք\«|» իրր միաա.թիւ% կ*աո%ա*.ի, •*. Հարն 
ա%ար ՏաաաաՀրավր կը րարաարո^Է է ՝&այը 0°է> 

Փ՚լե». 90®* ա %կԽա\ ա*Խը.վբ կը է 

Ո՝ՀէՅ “ Խ մ Խ կլ»–֊թեա*բ Ժ յեհ%ար , 
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ցնելու ըյԱ քյ, ան ատեն բեկման *յ Ոէ –*յիչԸ 2 I 3» Է ս Հ 
թե ոչ V ջրե՛ն օդ անցնի, բեկման ցո^ցիչԸԼ 3 է 4 կըԱպյ * 
181» ք/աեմաճքւ աճկիհԱ, ոս ամիողիսկաճ ցպա– 

ցոհմ՝։ 1| եր անկման անկիւնը մե են ալով , բեկման ան*֊ 
կիւնն ար կը մեծնպյ ։ \\րդ թե սը Ըք*– ս Հ) ճաո.ագպյթ 
մըխաադղյն միջոցե սնօսրագզյն միջոց անցնի, բեկումը 
ուղրլաձգէՀն Հեռ.ու. կըյԱՀ) » ու.ստի եւ բեկման սնկիւ^ 
նը վեր անկման սնկիւնքՀն մեծ կըԱպ) * \\սանկ դեպերի 
մեջ~ վերան կ ման սնկիւնը Հետ զՀետե մեննա չու. ըխ, 
լսց ք պյս քէկրն ըսեր կ ուղէրկք որ լուսդյ 2հառադպյթն 
երթ ալով աւելի ծուռ, իյնալ, ան ատեն յ պլան ի ե ո ր 
բեկեար ճառադպյթն եր թալովդ երկու միջոցները 
բաժն որ երեսին կը մօտիկնպյ , ու կու դպյ մեկ վէ(ք*֊ 
անկման անկիւն մը, որ բեկեար 2 Հառադպյթն աս ե*. 
րեսին վրպյ կիյնպյ, պյս ի՚կրն բեկման սնկիւնը 90°^ 
Հաւասար կ ը/Ա քք * Ա» վեր անկ ման սնկիւնը , որուն 
բեկման անկիւնը 90°^ ե) բեկման սաՀմանն ե * ու 
1) աՀՏաևՀ անկման կըսուի ♦ ինչու որ վերսնկման ան կիւնն 
անկից մեծագղլն րԱպյ նե » բովանդակ վերսնկեալ 
ճառադպյթը չկրնալով միջոց են դուրս ելլեր կը ցո 
լանպյ չի բեկ անիր . պյս թկլմն ուրիր ի/օսքերով֊ բա*, 
ցպյպյտելու Համար, բեկումը աՏՀԼողձաՀաԱ կը 

փոիաւի ւ Ն*ց ս ը քօեն օդ անցնի նե) սաՀմանի անկիւնը 

48°, 35* ե, իսկ ապակիեն օդ անցնի նե 41°» 48 < * 

182* թեկմաԱհ յաոաք եկած երեհոյթճեր։ կ՝ևկ֊ 

ման աղդեցութեամբ կըլԱԱ) » որ օդեն ալելի բե կան ուր 
միջոցի մը մեջ֊ եղած մարմինները, երկու միջոցներն 
ՀՀՀատկ * 96 ♦ իրարմե բաժնոր երեսքն 

մօտ կ երեւսն» իսկ աս որ 



՚ Հակառակ նուաւր բե*֊ 
կան որ միջոցի մեջ֊եղած*֊ 
ները, Հեռացած կ է*՝֊ 
րեւան է \նշսլես ըսենք 
օրինակի Համար ատկ • 

96/ծ մեջ լ րր* ջրով֊ լե^ 

ցուն ամանի տակ |Հ* մե*~ 
տաղի կտոր կամ ստակ 
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մը դնելու ըլլակք, ու էԱ կէաէՀն նպյինք , մարմինն 
ալ ելի մօտ պյս իկքն յ կը տեսնենք , զորն որ չկթնպ/ինք 
պիտ* որ տեսնել֊ 9 թե որ նղյն մարմնդյն քՅ եւ քմ՛ 1հա^ 
ռադպյթները քրէն օդ անցնելու, ատեն ուղիղ֊ գնեն 
չխոտորեին ու. չբեկանեին ու. պյս բեկեալ֊ ճառադպյ^. 
թներուն երկպյնութիւնները քՅյ ու. քՅ՚մ՝ ուղրլութիւև*, 
ները չառնեին ։ Այո պատ՛ճառիս համար ջրի մեջ֊ նուռ 
խո թո լան դաւա ղան մը կոտրան կերեւպյ , եւ ջրի մեջ֊֊ 
մտան մասն աւելի դեպ ի վէր մօտ ի կցան էլ երեւպյ տ 

- Այսպես ալ֊ աստղները հորիզոն են վեր չելան կը 

տեսնուին 9 որովհետեւ մթնոլորտին կար դեր ուն իէտ ու*, 
թիւևը քսնի որ երկրիս կը մօտիկնպյ 9 էլ աւելնպյ 9 
ու խտութեսն աւ եշնալը բեկման կարո ղութի լեն ալ֊ 
Օլաւելցընե ♦ ուստի եւ աստղին լղյսն օդին շալյքերուն 
մեջ֊ մտան ատեն եաեւե ետեւ դեպ ուղղաձիգ կը կո^. 

արին ու կոր գնով մը մեր աչքւը կը հասնին * - Աո 

պատճառաւ ամեն աստղներն ալ֊ հորիզոնին աւելի 
բարձր կերեւսն 9 .բան որ իրհք են ւ 

բնութեան երեւոյթներուն մէջ^ զարմանալի ե 
բեկման աղրլեցութեամբ մղոններով֊ հեռու եղան 
մարմիմներուև 9 զոր օրինակ նովեղերքներուն , նառե^ 
բուն) նալեր ուն պատկերը գեսն ի տակ կամ՝ օդի վրպյ 
դլխիվպյր տեսնուիլըլ 9 որն որ օդին շալյքերուն՝ երկրքն 
տպքութ ենեն պյլեւպյլ֊ իստութիւև ստանա լին կը պատ 
ճառի ւ \\սանկ երեւղյթներ հասարակ օրեն տաք երկիր ^ 
ներ է ու առսնձինն Եգիպտոսի ալաղուտ անապատներ 
րուեէ մեջ֊ կը տեսնուին , ուր որ ալաղուտ երկիրը հսն+* 
դար տ շիճի մը կը նմանի ք ու շրջակպյ գեղերուև ու 
նառերուև պատկերները կը ցոլացլնե * 

183* Լոսսոյ րեկոսմը շխոակ ապակիճերհ աԱցճե– 

լոհ աաեճ։ *2ա, ա րթ կամ * շիտակ ապակիներուն երեսներ, 
րը դիմացե դիմաց իրարու զուգահեռական են նե% 
սը թե անոնց մեջ֊ մտան եւ թե սնոնցմե դուրս ելան 
ատեն կը բեկսնի պարդ֊ օրենքով֊ մը է պյս ինքն 

ր՞-ր հր* *~–է~յԽ &է աՀ 1 յ, ~ Հ ր*–է~֊ 

քէԱՏՀ * ինչպես որ <1 \ատկ. 97 կը ցուցլնե * 

ուր որ սյ լիեր անկե ալ֊ ճառադպյթը Ա միջոց են իք 
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<Հ\ա տ կ. 9| • մտնելեն յարւաջ^ ինչ 

ուղքլութքրւն ունի ՆՀ– ք 
ք\են ելան ա ւո Լ նն ալ 
նոյն ուղրչութիւնն ունի) 
սյ/ս ինքն սյ || ս՚յ, բայց 
թհոբ ա սլա կւոյն ե րես ^ 
ներն անկեամբ մ՝ ք իրարու 
նուսն են յ ան աւոեՆ բո^. 
լորուքին տարբեր կերպուք 
կ ՝ր/լ այ լուսոյ լ՛ ե կ ու ւ/չր ։ 

տեսակ ապակիներն 
ամենն ալ կ^ըսուին 

(<1|աա^ . 98 •) ։ (Լսոնց մեջ՜ 

պաակ. 98. *։ -Ղ– կ՚Ը“" Լ ի անգիծը, ոսրորևր֊ 

կու երեսներ էր ար կը կտրենք |ս 
/^^ ^ քք**ք* էլ ըսուի ահ երեսը^ որ լոյսը 

/ , \ բեկանող֊ կողին դիմացը կելլան Հ– . 

^ Տ \ տ \ է ս կ ք^յ»յ**^****Լ ֊Կհ՝ 1 կ ք քսուի ան ան^ 

֊՚ Ա՝֊ ն Ը> որ ան ևրկ ու. երեսներուն 
էրար կարելին յարւա^ եկան ե որոնցմե որ լոյսը 1լ ան^. 
չլնէ : Առ. Հասարակ ան սղոց անները կը դորնանուին , 
որոկթ երեք ուղրլանկիւն ա/է/է 4 Ա1 4 ք թԳԳ*^ ոս Գ աէԱ *Գ* 
րեսներե կաղմհւ-էսն են է որ ԷՀ/սը 1Աթ 4 ու. րդ* ե ^ 

րեսներեն անցնելու, ըլսդք քէ/է 4 կողն ե* ան երես ^ 
ներուն մեջէ անկիւնլ լ բեկանող լ անկիւնն ե » ու. ՀԱգ 4 
խարիսխն ե * 

Լուսղյ բեկման օրենքը դիանա լեն ետքը, աս անկ 
սղոցաններուն մեֆեն լուսղյ անցնելուն կերպը դիւրաւ 
կրնպյ դտնուիլյ։ (Լսենք թե (^Պ աա ( • 99*) VI լուսաւոր 
կե ա յ^ըլւպյ է Ոէ – ադ վերանկեալ ՜ճաո֊ագպյթը ։ \Լսիկա 
ապակւզյհ մեջ֊ մտան ատեն ՈՈ 4 ու ղղո րդ գնին 
մօւոիկնալոէէ֊ կը բեկանի ու դդ* ու ղղո ւթիւնր 1լ աոնու * 
բպյց ապակի են ելան ատեն դ 1 կետին Հրպ) նորեն կը 
բեկանի) ու թո 4 ու ղղո րդեն Հեոանալովյայս ինքն 7լ 4 *Էյ 
ուղպութեամբ • ինչու որ ապակիեն օդ կանցնի որ ա«. 
պակիեն աւելի տկար բեկանող֊ Հր* ք\ւրեւքն աս ըցսը֊ 
եւ Նղյն կողմը կրկին անդամ՝ կը խոտորի է *իուրս ճր«. 
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^\ատկ. 99 * 



§աձ՝ դ% ճառագայթը կևցաՆ աշյչին գալովդ, ա էՀԸ 
1Աթն պատկերը ուղղութեամբ ափն վրայ կը տես^ 

նէ, որ ըոել է թե. Սւրշ֊չչ *է 4–^ ա*֊ա է ֊ 

յ^է-րւ ր^Ղ հ 1րր (*4ո ^ յչ~> յ է 

Հ^\։ Ա|ք խոտորումն պյնչափ աւևյի է, որ չափ որ բե֊ 

կանող լ անկիւնը մեե է* - շաա աս տեսակ 

ապակիներովդ տեսնուաե առարկաները եիրանի գօտւդյ 
նման կենդանի գուներով֊ գոմն ալ որ ահ կր տեսնուին. 
որուն վրայ ետքէն պիտ 1 որ խօսինք։ 

184. /քսպՇաձեհ ապակի Շեր : կամ՝ ո*– 

պԼաՀե՝– աղաԱՆ^Հ կ*ըսուին ան ապակիները , որոնք ի^ 
րենց երեսին կորութեամբ լոյսը ժողվելու կամ՝ 
ցրուելու յատկութիւն ունին * Աս#ւՆ^ վեց տեսակ են , 

ու Պ ատկ. 100 ու 101 ին մեջ֊ կ՝ երե լան * \\ռջինը |ՀՀ՝ 

100– <1)աա ք 101. 


Բ Դ Դե 



Երք~–֊5^5 > երկրորդը ր՝ Հ« ք ք -«-֊.$, երրորդը 
գ՝ 4՝–ք–» ր »֊--, չորրորդը դ՝ եք5ք»ք–»ք, 
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գե-րորդը ե՝ Հ»քք ք«ք«**քւ »*- վեցերորդը զ՝ (|օւ>»». 
« 1^1 կսկաաա յ» կրսուի ։ Աււ^ երեքը լզյսը ժողվելնուն 
համար , » Ւ ս Հ երեքը լղյսլ ւ ցրուել^ 

նուև պատճառ.ալ՝ Յյ»«**»«լ ^ ղրցութն ։ \յրկու 

երեսն թև ալ գեղական ր/ւ ր ղ ոսպերուն 

կ*ըսուին պյն երեսներուն կեն դրսևները • 
եւ. պյս երկու. կենգրոններն իրարու, հետ կապող֊ ու*. 
ղիղ *էիձը Ա**–«»^»«յք կրսուի : Հարթ ուռուցիկ ու հարթ 
գոգաւոր ոսպերուն առանցքը գնդական երեսին կեն^ 
դրոնեն հարթ երեսին վրպյ ձգուան ուղղորդ դինն 
ե * 1\ռաեցքին պյն կետն որ ապակւղյն ըստ ամենպվնի 
մեջ տեղը կիցն այ է ու մեկ երեսին մեկ ալ֊ երեսն իր 
վրպյ են քաշուան ուղիղ֊ գները կը կիսէյ ոսպին 
սաիաԱաՀաՀ կրսուի է Աք# միջակետ են անցնող֊ 

ճառադպյթ մը հա+աակաչԼ I կանուանուի ։ 

ու Հն~*յֆ ասոնց ժեջ֊ գնդական հայլիդ, 

ներուն հետ նդյն ե » անոր համար նոր էշն մեկնելն աւե~֊ 

լ ո ւ՚Գ Լ՛ 

185 » Լոհսոյ ճառագայթճերոհճ ժողվող ոսպերոհ 

ձեոօք րեկաճիւը : ^ողվող֊ոսպերեն անցնող֊ու կոտրող֊ 
ճառադպյթներուն ուղղութիւնը մին չես հիմայ ղրու^. 
ցաններնուս ձեռօք կրնպյ գտնուիլ֊» մի պյն ան ճառա^. 
գպյթներուն վեր ար երե ալ Ո^լ^քք՚^քէ ճանշնալու ե* 
Աւ# ուղղաձիգները կորութեան կենգրոևներեն ճ իւրա^. 
քան չի ւր ճառագպյթին վեր անկ ման կետը քաշուան 
կես երկակտուրներն են , ինչպե ս ո ր երկրաշափու^ 

թիւնը կը սորվեցընե* -Ա/"7՛ (^\ատկ* 102 ♦) 


^\ատկ . 102 * 
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կ ու կ 4 երկուռուցիկ իէքք ապակիի մը դնգա կան երես*֊ 
ներուն կորութեան կենդրոններն են • կկ* է առանց*֊ 
ըը * Ա* տեսաբանական միջակետը է ու ար աո.անչարին 
զուգահեռական ճաոադպյթ մի որ ր կետի վրպ) ա ~֊ 
պակիին կը հանդիպի է Աո կետին ուղղաձիգն ե կ՚թք ։ 
ՀՀպյանի ե ո ր 1Ար ճառադպյ թը ոսպին *^եի մտած ատեն 
դեպ տս ուղղաձիգը կը բեկանիր ուստի ել րդ ուղղու*֊ 
թիւնը կ*աոնու աո անցերին էիր տելով է Աո 2 հառադպյթը 
գ կետին վրպյ ապակի են դուրս ելլելու ատեն կ(ք֊Փ ուղ^. 
ղաձդեն հեռու կը բեկանի ք պյս իկքն դարձեալ դեպ 
առան ցք ը ♦ ուստի ել գՀ ուղղութիլնը կ՝աոնու է ու Հ 
կետին վրպյ առանցքը կը կտրե * ք\սրեմն » 1) Ա—V 

սօ.""V 1, ւ*“"է–յթ>Լ հհ (թւշչղհս ստ , 
**/։ •••) Հ 1 է~յ 1է Հ֊ 1 ֊՝>–, – ք (■ «է– 5է . իսկ Ա՝Հ 4– 

Հնոցի հեռաւորութիւնը։ - \\սկից կը հետեւի որ Հ 

Հնոցին վրպյ լուսաւոր կետ մը , ու Հդ աս կետՀԼն ե*֊ 
կող՜ Հուո^ ճառադպյ թ ւՐ*ըլլալ , աո ՜ճառագայթն ոս*֊ 
պին մեի մտած ատեն գր^ ու ր կետին վրպյ ա նկից ե^, 
լած ատեն րա ուղղութեամի յաոաի կ*երթպյ է Այո 
ինքն 2) 

^%յ***լ Հ***տաա(Էայ^աԼ^Հ^ ա*ղա1ԼԷ\սԼ ա*ք»\ն\^Լ աԼ^ <**֊ 

ք֊աՀշ+քւ. ղ»աքաՀ1"աաՀա% «ձ I 

Թէ ո^ւ Հ լուսաւոր կետը ԼԱ* հեռաւորութեպն 
մեի դանոլի, որ Հնոցի հեռաւորութենԱն մեծադղյև 
ըլսդլ, տն ատեն Լդ ճաոադպյթը դ(Լյ ուղղաձդին հետ 
աւելի ւիղքրադղյն աևկիւն կը շինե քտն Լզպյն անկիս*֊ 
նը) որ Հդ ճաոադպյթը նղյն ուղղաձդին հետ շինած 
էր է Հասկից կը հե տելի որ անոր բեկման անկիւնը 
րդկեն պղտիկ պիտ՝ որ ր /լ այ , այս ինքն Լդ ճաոադպյթն 
ոսպին մեջ՜ դՕ ոսղղութիւնն աոնու ։ Աո ճաոադպյթն 
ոսպեն դուրս ելած ատեն ալ՜ առ անցքին զուդահե*֊ 
ոական չի կրնար ըլլ ա/ է պյ/Լ առանցքին միտեալ ուղ*֊ 
ղութեամբ մը պետք ե որ երթպյ ք անանկ որ առանց ք*. 
քը / կետի վրպյ կտրե է ուր տեղին ճառադպյթները 
յառաԼ երթ ալով՜ նպյողի մը աչքին հանդիպելու րխ֊ 
լան, անանկ կը ցուցընեն որ Լ լուսաւոր կետը, 
դտնուի է պյս իկքն աս լին վրպյ Լին պատկերը կ՝ե~, 

13 * 
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րեւպյ , (I րչափ որ Հ Հ հնոցին մօտ ըլսդ), պլնչափ ալ 

ապակի էն դուրս եչլուլ ՛ճառ ադպյթներն առանցքին 
քիլ կը ժիտին, աեոր համար ալ ոսպեն պյնչափ հև֊ 
ռու տևւլ առ անցք թ վրպյ կը միանան։ Ուրեմն, 3) 

ՀՀանաԽՈք $1*^ «<& ղ֊Պ՞ֆէՀ 1 Տէ<–– "ք֊ ք" , է (և"՜֊ 

«աա »հ \՚ ա –^ւԷ ա յ » &*- 4) 

Հսրրյ ԿՒ ՞ր ւր–—ր ե~յ է^հ –ր 

ամ\.\\.նոՀԼ ղ֊պոխյոլ չէ+^՞֊էէ * 
թ*Հ որ եքէ ճաո֊ագպյթը Լ^\ատկ» 103*) ոսպևաձևս 

<1 \ատկ* 103* 



ապակւդ/ն վրա) անաՆկ կ՝ իյնսց, որ եթե չբեկաներ ու 
շիտակ անցներ երթ ար նե, Հ կետին վրպյ առանցքին 
պիտ՝որ հանդիպեր , յպյտնի ե որ աս ճառագայթը 
քր ուզդաձգին հետ աւեչի պպտիկ անկիւն կը չթե քան 
թե ար. ճառ ա դ պյթը * աեոր համար ալ ոսպեն անցն և֊ 
չու ատեն ա/էեն աւեչի առանցքին կը միտի, ու անկից 
(ոսպեն՝) ելլելու ատեն առաւելադոյն ևւս կը միտի, 
էմնանկ որ առանցքին կը հանդիպի չ կետին վրպյ, »- 
քուն ոսպեն հևռաւորութիւնը Ա՝Հ հնոցի հևռաւորու֊ 
թեն են պպտիկ ե> «,»*»*$ ալ ամեն ուրիլ ճառադպյթ֊ 
ներն որ դեպ ի Հ իրարու մերձական կու դան , ու ա֊ 
ռանցքին մետերն ոսպին կը հան դիպին աս յատկու֊ 
թիլնը կ՛ունենան , որ ոսպեն ելլելեն ետքը չ կը միա֊ 

նան։ \\սկից կը հետեւի որ 5) Հ*–յ^ ~ 4Լ 

Լ»-–ր Հր* ~ Հ Հե 

–.,-քյյ.ւ ր -ր– -*& Հ& ե-ր* Ւ-հ֊Ւ 1 

յ՚էքք-է. բսցց աչքի մը հանդիպելու ըլլան, աչքը ան 
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շ լուսաւոր կէտը Լի վրպյ կը տեսնկէ Այ» ինքն 6) 
ղևա^Խ. աղաէլաայԼ հ^քաաաէՀա-քԼ 1»«ձ Հ.Լ ԷԱՀ՚Լ ը*֊ 

ոաաայլ ^«է* Տէյ աղաՀ*.»յ\ *է5 ա Լ Հ՞ղՀշ, Հ^Հ-աաղ. աՀ+է մյլ 

\*յւ յ«*^լ, ք-^9 աա ^ձ 4է**–»*– \Գ^ աա յ է 

1 \րևաս իմանալ որ աս օրէՀկքխերը չի թե միպյն 
աո. անցքին էիր այ գտհուորլ լուսաւոր կՀ-տի , պյլ եւ ան^ 
կից դուրս դտնուողներուն վրպյ ալ կը ՜ճշմարտի * 
միպյն թե աո.անցքին շատ հե ո. ու չըլլան X \Լսանկ ա^, 
մԼն դկ–պքերու մեջ֊ լուսաւոր կէշտէն եկհրլ ճաո֊ա^, 
դայթնևրը միշտ դլիւաւոը ճաո֊ադպյթին մեկ կետին 
վրպյ կը միանան ։ 

186 . Փողվող ոսպերով պաակերճերոհ կաղփշը: 

Հ* սահներրնէս կրնաս իմանալ , որ ապակիներ, 

րը դոդաւոր Հայլիներու պե՛ս աո֊ջեւնին դրուած մար^ 
միններուն պատկերը կը Հանեն ք ու աս պատկերներ, 
րուն դիրքն ու մեՆութիւնը նոյնպիսի եղանակաւ կրնպյ 
դտնուիլ։ 1) շ*»1* ՇԱՀՍ » 

հև»$1 խշաֆ. (, 1*^ , ղապէ^իին աղա^ 

յ*–^ ա ՝ւ*ղր11 \ ո ՝մւ էմրՕրձէ՝ Հձ՚շ-Հ՛ շշ** • 

**• ճէ**–"»–* *Հ*ւ~կ "ք է* 

2) քէհէ– «յ» է , Ոէէէվէն 

^ղրէհ է*ւ/ւ էէհՕրյէ * ա շր* 

~որ*11 * 3) 0*է ^ *ք^է «րէ<լ^ա 

11 –Ո-յ–^ –V# է*«ճք«*է ֊ք֊֊էչ֊մւ 

\* է/լւ լ^–ք–յ քը, ։ 


< 1 | էսւոկ. 104 * 



վրայ ցուցըևեչու ըլլանք , մեկալնոնց վրայ ալ կը Հաս^ 

կըչյուի։ (Լսենք թե (<*Հատկ. 104 -) #/ 2 ՝ ԸԱՀՀ) Ւ՝Հ Ոս - 
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պնաձեւ ապա կիթն Հ Հնոց էն վ>իչ մը Հեռ֊ու. կ ելլող 
մարմին մը։ \^սանկ մարմնոյ մը պատկերին դիրքն ու 
մեեութիւնլ ք գտնելու. Համար ընգՀանրապկս մարմնզյՆ 
երկ ու. եպլրի կկտերուն նկարուաե տեղը կը փնտռուի է 
գոգաւոր Հպյլիներուն մկջ~ գորկակուած կերպով֊, պյս 
իէլքն գլխաւոր 2 Հառագպյթին ու. դու.գաՀեռական 2հա*, 
ռագպյթին միավորելու, կէտը գտնելով֊։ Ա» մկյ մը 
գնելկն ետքը, յ պլան ի է , որ Ակն գացորլ գլխավոր 
ԱէԱ ճառագայթն ու Աե՝ (առանցքին^ զուգաՀեռական 
ճառագայթն իրար 1Ա կկտի վլ սգյ կը գտնեն . իսկ ի$կն 
գացողները ր կկտի վըպ) « ուստի եւ ԱԱին պատկերը 

ար կ՚ելլկ, որ ըսել կ Հ* Հնոցկն շատ Հեռու *- Ա*/"– 

պկս կրնպյ տեսնուիլ, որ մարմինը ար (Լէէձգ )» պատ*֊ 

կերը Աթ կ՝ելլկւ - \\ր մնալ Հիմայ Յի մկԼ ղրուցաե^ 

նիս ցուցրնել : \^ռնունք ^\ատկ* 105 /* ոլ – Աքէ նետն 
<1\ատկ * 105 • 



ապակւոյն ու Հնոցին մկջ~ տեղը գնենք։ Ահն Ոէ – 
ապակւոյն վրպյ ինկող֊ գլխավոր ու զուգաՀեռական 
ճառագպյթները Հին կողմն իրար չեն կրնար կտրել, 
րպյց աս ճառագպյթները Հին կողմը երկնցուելու ըլ^ 
լան Ակն ելլողներն ա ու ք\կն ելլողները ր կը միա֊ 
նան է ուստի եւ (Հ. 185/ծ §երորգ օրինացը Համաձպյն) 
Հին ու ապակւղյն մկք֊ տեղը գտնուող՜ ալք մը ԱԱին 
պատկերը ար կը տեսնկ, պյս ինքն նղյն կողմը , աւելի 
մեե ու շիտակ դիրքի 

- Աս ղջուցաՆներնկս կըՀետեւի , որ կրկին Հե~֊ 
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ո.աւ.որոէ,իմեամր Հանոցի դրուի մարմին մը է ապակւ֊դքն 
անդիի կողմն աևոր պատկերը կքերեւպյ Հնոցի կրկին 
Հեռաւորուքմեան մեջ֊, նոյնչափ մենուիմեամր, րպյց 

գփիփշյր . 

187 » Լոհսոյ ճաոագայթՇերոհն ցրոհող ապակի– 

ճեյէՈհՇ ձեոօք րեկաԱխը։ Լ\ր ոլ –ող~ ապակիները (0\ատկ. 
106») իրենց շինուանքիև կողմանե ժողվող֊ ապակի֊ 

<1 \ատկ. 106. 


Գ 


1՛ 


ներուն ըստ ամենայնի Հակառ՜ակ են , աևոր Համար ալ 
իրենց ազդեց ու իմիւնն անոնց ազդեց ու.թ ե ան ներՀակ 

հ՚Ըձձ^օ՝ 1) 1է~յ ւ» 

էջձձ^ Գ. Հ—է—ոֆայյԼնեքՀէ Լինշսլե** ա/է է ա*/է 4 . ^\ատկ . 106») 
հրէ Տ՚ր֊> -րէ* «յ4ո ք Հ>ր $լ ք»»*ո»քք* * «•«֊«•<֊է֊ 
ւրէ–/* է–* ր^րր յ քւ –ո-քյէ 1 հր* 

***/«/ ր էեպ ^ 7^» Գ*՝Գ* ։ &՝եպետեւ աս 

՚ճառ՜ա ղայիմն երն ասան կ րացական ուզդուիմ եամր 
դու՜րս կ ) ելլեն, ր այց դեպ ի կռնակի կոզմերնին եր֊ 

կընցուելու ըլլան , ա ց՜անցրին մեկ Հ կետին վրպյ ի֊ 
րար կը կտրեն է Աօ կետն \չքէր աա \ ա յ1ր ա լ էլ ըսուի , 

ու. տեսարանական վիջակետեն ունեցան՝ Հեո֊աւորու֊ 
իմիւնն 0*"^ կ՚անուանուի է 

՛Ասկից կը Հետեւի որ 2) Ա«* 

իԼեէեէ «րէլ «լ, Հ Հ֊-ա֊-Հ $+1՛ 
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է~շԼ 5ք –––ն -* Ղ ա հ–,•Տ 1 1է~յ *»~~ք–յ^ր 

էյ\ա\, հ^+ է «ր -•1-5֊»^ Յէ*“»+ -•–էլք է– ք“5~յ»^ 

չշչան։ ինչպէո Հր 2 Հառագպյթը էԱքէԷն աւելի ուղրյա^ 
ձդթև մօտ ր/լ այովդ պեպք ե որ ահ որ բեկեալ 2 Հա^ 
ռադպյթն ալ աւելի մօտ ԸԷԱՀ )» ոլ րհ-թ 1 Էօ ս օԷ կողմը 
դտնուի , ու ապակի էն դուրս ելան՜ ատերն աւելի եւս 
դեպ է վեր խոտորի դե ու ղղՈ ւթեամբ է \^ևանկ որ 
դէպ ի կոն ակ երկընցուելու ըլլպյ ա^աՀշ+չ ք«ք*ք(՛ ^ 

յէ*ր^ –ր \րէ^ աա \ ա ^ ա Ն &*9էր*> ա –1րԼI ո$պա^ա»յ% Տօ*ր է* 

\\սանկ կ ք ըլլան Հին մօտ եղող֊ ուրիշ ճառադպյթներՆ 
ալ % անոր համար ապակւղյն անդիի կողմը֊ կելյող֊ 
աչ^ըի մ՝՝պյնպէս կ ք երեսան, իբրեւ թե Լ %ի վջպյ 
կեբաՆ ըլլսլլ, այս ինքն չո—աաոջ Հհ –Հան 

188 * /քսպճաձեհ ցրոհող ապակիներով պաակեյւ– 
ներոհ կազմհոթիոնը : (>ք***–*լ Լ Տա^յյինէ^ոյւ 

"ւ~ք>ֆ ^ Ւ՚մշ. ւ1* ա \՝ Ւ ա յ9 *րՄԽ ա ^ ՈԽա 
աա էրէէ *^*ր էէ շ–»շէիէի* * (Պ աա ^* 107*) ^ 


Պ ատկ* յ ^107 ♦ 



ասանկ ապակիի մ՝*արսֆևլ գրոսան՜ առարկան ԸԱպք * 
֊Հայտնի է որ Ա էն ինկան՜ ՛ճառագայթներն երբեք 
ապակւոյն մէկալ կողմը չեն միանար . բայց ալքն այս 
կողման այս ճառագայթներն իլր մէՀն ընդունելով ր , 
կը կարնէ որ 1Ա էն եկան՜ են, ուր որ երկրնցաե կորը, 
մերնին կը միանան։ \\սանկ ալ թին ճառագայթներն 
ապակւոյն անդիի կողմն իրարմէ ւֆշտ կը հեռանան, 

բպյց ա չ*բը կը կարեէ թե րե՚ե եկան– են։ 

189* /Հսպնաձեհ աս/ակիներոհ գործածոհթխնը։ 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 










199 

(Հսսլնաձեւ ապակիներն աշքնոցներու 9 դիտակներով ք 
՛մանրադետներով Ով տեսաբանութեան ամ1~ն տեսակ, 
դործիքներոմն մեջ֊ կը դործածուին ։ Ա® տեսակ ապա^. 
կիները մեծ ըլլան նէ յտջողցընելը դժուար է, անոր 
համար մեծերը կտոր կտոր ու աստի՛ճանաբար մեծցող^ 
կտորն երե կը շինուին, ան պատճառ, ալ ալ 

կ յ ը սոլ ~ի է նէ Ով լուսատու աշտարակներով վրպյ կը 
դործածուին , լղյսլ ր 16—17 մղոն հեռուե տեսանելի 
ընելով համար է —- Ո սպնաձեւ ապակիներ ոմն 

հնոցին վրպյ արել ոմն ճառագայթները մողվելովյ 
տպրովթ֊իմև կը պատճառի , որ մինչուկ դիւրավառ 
բաներ կրնպյ այրել կամ՝ բռնկցընել։ Ասիկա կը 
Ց Ոէ ՜9Ը^*ե թե ջերմհվթեան ճառ ադպյթներև ալ լուսղյ 
ճառադպյթներոմն օրենքներովը կը բեկանին * ինչով 
որ երկուսին Հնոցն ալ մի եվ նոյն տեղը կր 
կաղմուի տ 

աււ> 

Հյը*յ ։ 

190* քքերմնւկ թաոյ րաժաճւահւ, ոս Արենա֊ 

պսակ հր: 1) յՏ1– ր պ պյս ինքն արելէն եկած էց֊ 

սը սղոցածե էՐ*անցնելով րլլ պյ , շե թե միայն կը բե^ 
կանի ու իր ճամբեն կը խոտորի , պյլնաել 

Հայէհ-Հոա Հձքաթէո֊ֆ։ - ՛Ասիկա փորձովդ ալ կրնպյ ցով^ 

ցովիլ է երբոր մութ խուց ի մեջ֊ արեդակնպյին ԸՍ Ա (Լ 
պատով հանին պղտիկ 0 ծակեն ներս խոթես (<Հ\ատկ , 
108.) Ով առջելը ր սղոցածը բռնես ւ տեսնես որ 

ըլյսը սղոցած են անցնելեն ետքը, 2-3 մեդր հե ռաւո^. 

րովթեամբ Ա պատին կամ՝ բռնուած ճերմակ թղթին 
վրպյ ծիածանի դղյներէն բաղկացած , ուղղորդ երկպյ֊ 
նաձեւ պատկեր մը կ՝ելլխւ Այ« պատկերն 

կը կոշուիէ Արել ա պատկերին վրպյ անթիվ դոյ^. 
ներ կան % ասո * էէ 9 ^եջեե 1ը հատը դլխաւոր դդյ^ 

ներն են յ ու ամենին նուապ բեկանողին սկսելով պյր 
կարդալ կեցած են. 
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Լհր# Ւ։ հ (1ո<%օ) ու Ս ՝ա\»աշա^աֆ»յս ։ Ա սոնք 
է"Տ^է ^^մնուանուին » ոլ – ա//Էնն ալնդյնչափ 
տէրրլ բռնած չեն ըլլար է հապա մանուշակադղլնն 

մեներն ընդարձակն ե , իսկ նարընջին ամեն էշն նեղըՀ - 

Ա« կերպովդ ՛ճերմակ լուսղլև պյլեւպյը դուներու բամ^ 
նուիչըլ 0|*ա»ւ11 այ կ^ըսուի ։ 

*Հ\ատկ * 108* 



Ա" փորձը 2) ա^*–**^ շյձ֊Հ –ւր։ր>*հր*է 

ընելու, ըլլանք , ^լ*ք է»յէ «֊ էլա^աա 1^^՝ 

է~Հ9 է»յէ է էյ., աք\.֊աղա*ք> է–յ»ք««յ~ 

նոայւկյս^ն^յւքւ ն֊յէրըԼ յ է \\պակւզյ մէջ^ կա֊ 

պար խառնելովդ գդյները ցրուելու կարոզութիւնը 
էմալելն այ , անոր համար խիճապա կին (Ուոէ^1&Տ) 
րուն մէվ կապար կպլ > թադապակւզյն (ՕրՕ^Ո§1&տ) 
համեմատ ու թե ամի կրկին կըցրուե* 3) Ւ-յ & –ր – ր . 

9~չէ1.|»»<.է է«յէ, քէյ–է»լ ա\Այ1յլ *ր***քքէք 

«»«• «է>է|է***է էղէըթֆՀքաՀԼ^ան , «*»ք ^«"«շ**»**» ^(.ք է «*»լ 

$& "է*Ծ*ֆՓ* ա յ *-(|^»/»ձ գլիտաւոր դդյներովարեւապաակեր 

մը յառաջ֊ բերելու համար , արեւուն լուսդյն մտած 
ծակը մինակ բանի մը հազարերորդամեդր ընդարձակ 
ըլլ ալու ե • 4՜ւ /»Հ» սղոցածին բեկւսնոէլ անկիւնը 

60° Հ՚ւ առիեւը բռնուած թուղթը կամ անջրպետ, 
տը 5—6 մեդր հեռու ըլլալու է։ 

191* Արեհապաակերին դոյներոհն պարզոհթիհնը, 
ոհ աՇԽհասարապհս րեկաճխը : \^քեւա պատկերին դզյ֊ 

ներեն մեկը կընպյ մարդ զատելդ մեկ ալն ոնց առնելը 11 
անջրպետ մը բսնելով* ինչպես ^\ատկ * 109 քէն մեվ 

կերեւպյւ Այս պատած կղզիացած դզլնընորեն ր սղո֊ 
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ցածեն անց ընելու, ըլլ աս % դարձեար կը խոտորի , բպյց 
դդյնը շիփոխուիր ք պյս ինքն ծա անջրպետին ւքյլայ բե*. 
րելոս ըլլաս ք անց ոս ահը կարմիր ե նե > դարձեաչ կար*, 
միր կ՝ելլխ) կապդյտ ե կապոյտ կ՝եչլխ, ես այլն : 

կից 9 յ ս էց ս *եի կը տեսնոսի , որ արեսապատկերին է ԷՀյ՝~ 
ները 0|այ»լ են , ոս ոսրիշ^ դդյներոս շեն չու.հոսիր X 

*Հ\ատկ . 109 * 



Սղոցած են անց ահ լոսսդյն գդյներուն միտ գնես 
նեյ կը տեսնես որ ամեն ասագաոխա լ^ձ» 

կաԼ^յլ» վասն դի Լմե որ Հաւասար բեկանելու րլլպյին է 
ըլլսը ՛ճերմակ կը մտներ յ ճերմակ կ 9 ելլեր տ (\ւսաի եւ 
կարմիր ճաո.ադպյթները կարմիրներում» Հետ կապդյտ*. 
ները կապոյտներոսն Հետ».*, անկիւն մը կը շինեն ք 
ու մանուշս»կաէէոյեն ասելի կը բեկանի վ»ան քմե կար*, 
միրն ք պյս ինքն դեպ ի սդոցահ՜ին խարիսխը կարմրեն 
ասելի խոտորած ե * Ա« դդյներեն մէսնոսշակադդյնն ա*. 
մեն են ասելի բեկանողն ե ♦ ի ս կ կարմիրն ամեն են վ>իշ~ 
բեկանողն ե * ^սանկ աը կանանչը կարմիրին ասելիք 
ոս մս/նոսշակագդյնեն վ>իէ~ բեկանողն ե » ու – արեւա*. 

պատկերին մեջ~ տեղը կը կենպյ տ - \ՀևդՀանրապես 

լոսսղլ բեկանողուքմեան ոս գոսնդյ յաակոսթիսններն 
անանկ իրարու սերտ կապոսահ են է որ մեկը փոխոսե*. 
լոսն մեկալն ալ կը փոխոսի տ 

192 » ջքծթ/ևւկ թհսոյճ ԱորհԱ րաղարլրիւը։ 

Հհ աա 

/«.«փյ»չ ի*ղձԷւ~Լք լփյ* 1) Աո. ՈՍ 

ոսպնաձես մողէԷյղԼ ապակին (*Հ\ատկ * 110 *) ք1 սղոցա*. 
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ծ են ելած արեւապատկերին ճառադպյթներուն աո֊իեւ. 
բոնե $ ու ժողված Ժ կե**ին վրպյ հպյ(Ւ ^ կամ՝ թուղթ 
մը բեր» կը տեսնես որ Ժ կե տ ին ԱՍ ս Ա. ՛ճերմակ 

է * մ ս Օ ս ^ է Ւ է թե Ժ կետթ* վրպյ լուսաւոր 

ռաւիղները ժողվեր են» որովհետեւ ուրիշ ղոչ > օրի^. 
նակ Ա*Ո * կամ՝ 11**71** կե*”Է մը վրպյ հպյ/ե կաաՐ 
թուղթ բոն ենք է արեւա պատկերը դարձեալ֊ կերեւպյ է 
<*\ատկ * 110* 



2) Ա«– կըր տախտակ մը , ու եօթը հատած բաժնեի, 
լով ) արեւապատկերին եօթը դղյները վրան նկարե* 
աս տախտակը կերնդրոնէՀն անցած աո֊սնցբի վրպյ շուտ 
շուտ դարձընելու ըլլաս , դոխերը շեն երեւար , պյլլ 
միպխ ճերմակ կերեւպյ ։ *| Յ ղյնպես սղոցածը շուտ շուտ 
ճօճեյ տալու ըլլաս , արեւապատկերը շուտ շուտ եր֊ 
թալով֊ գալովդ երկպյնաձեւ ճերմակ պատկեր մը 
կերեւպյ * 

Լյշլսն աո.Հի անդամ՝ բաժնողն ու դարձեալ֊ բա*, 
ղադր ողը ^եւտոն եղաւ է 

193 ♦ իթարմիՇԱերոհԱ դոյճը: 1| երը դրուած 

փորձեր էշն կը տեսնուի , որ մարմինն երան դունաւոր 
երեւնալը ճերմակ ԷԼք ս ը բաժնելին , ու սնոր պյլեւպյլ 
պարզ֊ դղյնեբը մեր աչերին ցոլացլնելին ե * 
պատկերին մեջ֊ տեսնուած ամեն դղխերը նղլն համե*. 
մա տ ութ ե ամի ցոլացլնո գները ճերմակ էլերեւսն . ա*. 

մենելին չցոլացին ալները սեւ էլերեւսնւ իւ տկ աս ևրկ ու 
ծպյրերուն մեջ֊ եղած անհամար դղյնեբը մարմիններ 
բուն խել֊ մը պարզ֊ դղյնեբը ցոլացընելին * ու խևլ 
մ՝* ալ֊ \ւլէւ\ն կը ծա դին տ \*րհք ալ֊ մութ խուց ի մեջ֊ 
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ժաբվին մը հետ զհետե արեւապատկերին պյլեւպյլ 
դուներովլլ լուսաւորելու ըլլաս , մարմինն ընդունած 
դդքնփ» դատ գղյն չկրնալով ցոլացընել) ալ յատուկ 
գղյն մը կունենար» տուած գղյնիդ համաձպյն կարմիր ^ 
եպքը նարնջի ք դև ղին . ♦ * * կը տեսնուի։ \\սս/նկ ալ թափ*– 
անցիկ մարմինները յչանի մը տեսակ լուսաւոր 2Հա*, 
ռագպյթնևրը մեկալնևրեն աւելի դիւրաւ անցընելին , 
նդյն տեսակ գունով֊ գունավորած կերեւան • զոր օ*. 
րինակ օդը կապդյտ կևրեւպյ է հաստ ապակին կանանչ֊ 
դղ/ն մը կը ստանպյ , եւ. պյլն « 

194* խաոԱ ոհ Լրացոհցիշ գոյԱեր: \)զոցածական 

դզքները են՝ ըսի՝կք է ինչու, որ աս ոնց ա մեն մեկը 

նորեն սղոցածե մ^անցընելու ըլլ ակք, ուրիշ֊ գղլներու¬ 
շի ր աժն ու. իր * Աք# սղոց ած ական գդյնեբեն երկունքը) 

զոր օրինակ կապղլսն ա– դեղինն առնես , անջրպետով 
մը մեկալներեն զատես , ու. ժողվող֊ ապակիի մը ձեռզք 
միացընես է ապակւդյն Հնոցին վրպյ կելլի։ ան երկու, գղյ*. 
ներեն զատ գղյն մը է պյս ինքն յ**է*»լ։ Աօ կանաչն ա*. 
րե սա պա տկերին կանաչին սՏնով֊ կը զանազանի 9 որ սղո*. 
ցածի մը ձև ռոք դարձեալ կապղյտի ու. դեղինի կը 
րաժնուիւ Աօ տեսակ գղլները 0*ւ կամ՝ իւ«ւ*>է 
ՀաչԱ\*Հ կանուանուինւ \\սանկ խառն գղյն ևր կ*ելլեն) 
երբ որ արեւապատկերին մեկ գղյնն անջրպետով֊ մը 
դոցեսք ու մեկէլները ժողվող֊ ապակիի մը ձեռգք միա*– 
ցընես է \\սանկ միացուա ծ խառն գղյնիև վրպյ բերելու, 
ըլլաս անջրպետով֊ զատած գղյնգ ք "Տ^ըՏաէլ կ 1 ելլի է 
ան դղյներն որ իրարու, հետ միանալով֊ ՛ճերմակ կը հա*, 
նեն^ իրարու. ք կ անո լանոլին . ինչպես 

կանաչը կարմրին , կապղյտը նարնջիին , մանուշս/կա*, 
դզյնը դեղինին լրացուցիչն ե * \\սանկ նաևւ ամեն տե*. 
սակ գղյն իր լրացուցիչն ունի 9 որովհետևլ ճերմակ 
շըլլալովը) ըսել ե թե արեւա պատկերին գղյն երեն մե*– 

կը Հօ. սլ ա կսի է որովԼ կելլի ճերմակը ւ 

195* լիխսծաճ։ կամ քօ*ր^ն 

լուսաւոր օդերեւղյթ մին եք սր անձրևւաբեր ամպե*, 
րուն՝ արեւուն դիմացը գալին յառալ կու գպյ է Ն°թը 
կենգրոևակէց աղեղներին կաղմոէ֊աՆ և, որոկք հևա 
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դՀետե արեւապատկերթն դդյներն ունէ՛էն։ \շրրեմն մեկ ք 
երբեմն ալ երկու, նէր անէ դօտ է վրպյե վրպյ 
րեւպյ . ներսէնթն դդյներն աւելէ կեն դան է են 9 բասն 
թե դրսթնթնը , ու. դդյներուն կարգն ալ դրսէնէն Հա^ 
կառ ակն ե* նէրանէ գօտէ մեկ տեղ֊ շատ բէշ 

տեսնուաՆ * ե * 

Ա«» օ դերեւդյթն ար ելուն ՛ճերմակ լուսդյն ա1ր.» 
ձրեւէ կաթէլներուն մեջ֊ մտնելով֊ բամնուելէ-ն է ու 
անոնց ներրէն կոդմանե ցոլանա լեն յառաջ֊ կու գպյ * 
էսկ րնդարձակութէւնը դէտողէն դէքկ*են) ու արեւուն 
Հոր է դոն էն վրւսյ բարձր ութ ևն են կախում՝ անէ։ \*րգր 
ալ աս երեւդյթը շատ անդամ՝ ցօղէ կաթէլևերու ու 
ջրվեմներու վրպյ ալ կ 9 երեւպյ ։ 

ՀՀւսանողաչլ է ման աչէ ընելու Համար կը դնե*կք 
*1)ատկ * \\\ը։ $ արեւուն ճասադպյթը 0 կաթէլէն 

*Հ\ատկ . 111* 



ղարնելով֊ ու մեկ մասը բեկանելովդ ներսէ երեսը կը 
Հասն է , Հոն ցոլանալով֊ դուրս կ*ելլե ք ու 0 աչյքթն կը 
Հասնէ։ Աէ"*/> Հա կառ. ակը կրլսպյ ար տարթն հէանանթն 
վրպյ թնկան ճառադպյթը ք պյս թնքն 0* շէտակ երթա*. 
լով֊ կաթէլէն վար է կոդմանե դեպ է Ա ՀըՀթ* անդամ 
բեկանելով֊ ու կրկէն անդամ ցոլանալով֊ դէտողէն 0 
աչյքը կու դպք* արտ աքէն նէանսնը չէտեսնուէր , 

երբ որ արեւը Հոր է դոն են 54°^ աւելէ վեր ե նե* 
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\ըւսնկպյ և դահ՛ ատեն ալ ծիածան կերեւպյ է 
բպյց շատ աւելի տկար գդյներով֊է 

196* *իճդակաԱ ոհ գոհԱակաՇ ջեղոհէՈ ոս֊ 

պնաձեւ ապակի է մը ձեռզր ելած պատկերը միպյն ան 
ատեն կատարեալ֊ պայծառ ել որոշ֊ կ ^րքէ պյյ ո ք* 

լուսաւոր կե տ ե մը եկող֊ ճառագպյթներն ապակի են 
անցնելին եստը դարձեալ֊ մեկ կե տ ի լ (ս ս 1) մոդնին։ 
Ւպ)ց ասիկա մինակ մեկ ոսպնաձեւ ապակիի ձեո֊հք 
յաջողյյընևլն երկու, պատճառաւ անկարելի ե ։ 

1 ♦ ԱՆ/*հ» Համար որ ապակւղյն շրջապատի եգրնե*. 
րեն անցնող֊ ճառադպյթներր , իրենց ուղրյութենեն 
խիստ աւելի կը խոտորին , ուստի եւ. աւելի մետ 
, ռանցրին Հետ* Հ կետին վրպյ (*Հ\ատ կ– 112.) կը հ>ա . 

<1| ատկ * 112. 



նան , բան թե ապակւղյն միջին կողմեր են անցնող֊ գըև– 
խաւոր ըսուած ճառագպյթները ք որոնբ քէի վրայ Հաղիւ 
աո֊անցբին Հետ կրնան միանալ֊։ Ա^ւ^. աս գլխաւոր 2 հա– 
ռագպյթներուն ու. եզրի 2 հառագպյթներուն միաւորու^. 
թեան Հեռալոր ութ ե անցն անՀաւասարութենեն կը 
Հետեւի որ առարկային ամեն մեկ կետը ելած պատկեր 
րին մեջ֊ մեկ եե 4 երկակտրով֊ բոլորակ մը կերեւպյ ֆ ու 
առարկպյին մերձաւոր կերերեն ^յառաջ֊֊ եկան բոլո^, 
րակաձեւ. պատկերներն ը ստ մասին իրարու, վրպյ կ՝իյ֊ 
նան , ու. բովանդակ պատկերն որոշ֊ ու. յպյտնի չլե^. 
րեւ.ար է ամեն մեկ կետին պատկերը պղտորելով֊։ (\ււ 
անորոշ ու թեան պատ՞ճառը կըսուի 

որ պյնչափ աւելի կ *ր /լ այ ք որչափ որ ոսպին կոր ու*, 
թի լեն աւ և լի եէ ու բաց ութի ւնը մեծ ե * \^նոր Համար 
կը նպյուի , որ աս տեսակ ապակիները խիստ կոր 
լանք ու ապակին ալ֊ անթափանցիկ օղակի մեջ֊ կանցը֊ 
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նեն է որ լուսդյ 2Հաո֊ագպլթներն ապակւզխ եզրներեն 
շան էյն թե ։ Ասպին երեսն ալ կրնպլ պյնպես շինուիլ, որ 

գեղական շեղումը գրեթե բոլորովին վերնպյ տ - ՜Աս 

տեսակ գնգական շեղում՝ ունին նաեւ գոգաւոր հպլլի֊ 
ներն) անոր համար ա պա կինեբունը կրսուի ^ՆղաՀաԱ 
շէղո֊ձ ՀէպյԱողա֊յԼք-ան , իսկ հպլլիներունը 
ղոա& շո^աէլՏան է 

2» Ասպնաձեւ ապակի ի մը ձեուզք ելաե պատկեր 
րը դզլներուն բրման պատճա/ւաւ ալպպյեառութիւնը 
կը կորսընբընե 1 |Հնչու որ Լ լուսաւոր կե*ոը (^\ատկ * 
113.) դեպ ի մողվոդ ապակի մը1Հևրմակ լոյս արձա^ 

ատկ* 113* * 



կեչու, ըլլպյ * աս լղյսն ապակի են անցնելու ատեն մա^. 
նուշակադդյն 2 հաո֊ադպյթներն ամեն են իէիստ բեկա^. 
նողներև ըլԱ^լրվյ իրենց աո.ջի ուզրչութենեն ամեն են 
աւելի պետք ե որ խոտորին , աս որ հա կառ. ակ կարմիր^, 
ներն ամեն են վ^ի^ իա տորթն ք ուստի եւ մանուշակա^ 
գդլն ճաոա դայթներն ըսենք էք կեաի վրպյ դլիւաւոր 
ճաուադպյթին հետ միանալու ըլլան # կարմիրները կ կը 
միանան , ի ս կ դեղիններն անոնց մեջ աեղուակքը ք անանկ 
որ ապակւզլն բովանդակ բերն են (յբացութենեն ) ան^. 
ցնող 2 ճառագայթները ք Ար երկ ակարով պզտիկ բոլորա^. 
կի մը մեջեն էլ անցնթն է որով֊ Լ կեաթն պատկերը պզտիկ 
բոլորակ մը կ*րլսդյ « աս պատ՛ճառ, աւ ալ պատ^. 

կերն որոշ ու ցպյտնի չիկրնար տեսնուիչ ։ Աօ անորո ^ 
շութիւևը կքսէնուանուի <|է»օէ»»|«»է շիղոէա&։ ք^սով֊ բո •. 
վանդակ պատկերը շճանչցուելու չափ անորոշ կ*ե~. 
րեւար ք թե որ բոլորակին ամեն կողմը միակերպ լու^ 
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սալ. որ ահ ■ ըլլար • սակպյն աս անկ շե, ամենին աւելի մե$ 
տեղուանքր լուսաչ որահ են ք իսկ ամեն ՀՀՆ ակար լու~֊ 
սաւորութիւնը շրջապատին մետերն (•: Լուսալ/^ր միջա֊ 
էքպյրր միսնդամպյև ՛ճերմակ կերեւպյ , ինչու, որ ամեն 
տեսակ րեկեալ ճառաղսրյթ Հոն տեղուակքր կր դըտ֊ 
նուի X - Ա» դոմնա կան շեղման պատճառաւ ե , որ 
ժողվող֊ ապակիովդ Հնոցի Հեռաւորութեսն մեջ կե^, 
ցող֊ մարմնղյ նպյելու ըլլսնը մարմնղյն շրջապատին 
կողմերը֊ կապղյտ ու մահու շակադղյն կը տեսնենք , թ֊ 
չու որ աս ճառագայթները մեկալևերեն աւելի իսոտո֊ 
/ > ^ ր /^ I Հ. , աչյրթւ աւեյի ՀեռուէՀն եկած 1լ երեւան : 
դաւոր ապակիով ասոր Հակառակ մարմնղյն շրիապա֊ 
տիւն մետերը կարմիր կ երեւպյ , ինչու որ աո-իինին Հ ա ֊ 
կաո-ակ ազդեցութիւն ունի։ 

<|հունական շեղումը, մանաւսնդ դիտակներ ու ու 
տեսարսնակսն դործիրներու Համար շատ վնասակար 
ու պա կ սու իժին մին ե ։ Նքկս^/հ ատեն սնսնկ կը կար֊ 
ծուեր թե ապակիներոն վրպյեն աս պակսութինը 
վերցքնելն անկարելի ե ։ Ւ ս Հ *հեւտոն ասսնկ կը 

Համարեր ք ինչու որ բեկումն առանց ցրման չի կրնար 
ր/լայ՝ 1լըսե(նւ Հ*պյց Տըւընա անդղիացին 1757 /& ասոր 
ճարը դտաւ , ու Հրատարակեց , թե թադապակիե եր֊ 
կուո֊ուցիկ ապակի ու իսիճապակիե դո դա լոր ապակի մը֊ 
մեջե մեջ֊֊ դրուելով դոնակսն շեղում չ 9 ր ց ար ու մար֊ 
^ 114 մթնելն ինչպես որ են նե սնսնկ կերեւան : 

|նչու որ իսիճապակին յղյսր թադապա հէ& 
^ շատ աւելի ցրուելով, երկրորդին ազդեցու֊ 
թեսն Հակառակ ազդեց ութիւն կլնայ յառաջ֊ 
բերել֊, ու դուեակսն շեղումը֊ բոլորովին 
չկրնսյյ ալ վերցլնել֊, դոնե կքնպյ աննշմարելի 
լնել֊հ Ա«# կերպով շինուած երկու ապակինե֊ 
րու միաւորութիւԱները, 

կրսուին X \\սսնկ կաղմհւթեսն օրինակ ե 
<1 \ատկ* 114 ^, որուն մեջ֊֊ Ա թադապա կին, 
ս ^ իսկ ք\ իսիճապակին կը ցուցլնե * Ա*» 
կը շինուին նաեւ անդ ունական սղոցածներ ալ֊, որոնց֊ 

•*"վ. ԸՍ ս Ը հը բեկանի, բպյց չեցր^իր՝ 
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ՀԱ&> ծ* 

197 • Աքեհայւ աեսարանակաՇ գործիք Շեր։ ||^ 

պնաձեւ ապակ/*ներո*/յ կամ՝ ոս պնաձեւ. ապակիներս*/ 
ու հպյլք*ներո*/~ շինուած կազմածները §^ւա»^«էււ»յ«*1 
կ՝ըսուին ր Աօո1է^) երեք տեսակ են։ ՝Ա*անր , 

պարզ աչքով֊ չտեսն ուզելու, չափ պզտիկ մարմիններում* 
պատկերները մեծցընելու համար շինուած գործիքներ է 
որոկք Ս՝*»Նյ*«»։յ.է«ք»ք կ*ըսուին։ 2) ՛Աստ դնեք*ը կամ՝ շատ 
հեռու, եղորը մարմինները գիտելու, վախճանաւ չի՝֊ 
նա. ած գործիքներ , որ էրն ու. 

3) մարմիններում* պատկերները նկարելու, կամ՝ մեծ^. 
քած քուքընելու, համար եղածները ք որոնք են 

*–**ր §–.յ«^յ– ր է–է րր"ւՀլ> 

0*–ք**|^ լր-է^րէ» **- ^ 

198+ Պարզ է/ԽՇրադհա։ \չրկու տեսակ մանրա^ 

գետ կպյ Պ*քլ Ոէ ~ 6* Պ^լ Տա%Հա*քե*Հ եր^ 
բեմն մինակ մեկ մողվող ոսպե է ել կամ՝ շատ վրպյե 
վրպյ գրուած ոսպերե շինուած ե* \3վ*գեն ըսած ե*կք 
(Հ+ 186+), թե աս տեսակ ապակիներս*/ տեսնուած 
առարկաները մեծ 1լ երե լան , երր որ հնոչլի հեռաւո - 
րութեան մեջ գտնուին ։ Ա« տեսակ ապակիներս*/ 
մարմիններն առանք պպյծառութիւննին կորսընքրնելու 
մինչեւ 120 անգամ՝ կրնան մեծքուիլ։ 

199+ (քօդոհածոյ մԽՇրադհա։ Տանշա^ 

ամենապարզ^ եղանակաւ շինուած ԸԱՕՀ) ^ե* եր^ 
կու ոսպնաձեւ մողվող ապակի ունի ք մեկը կարճ հնո^. 
քո*/ ք որ միանգամպյն առարկպյին կողմը գարձած ըլլ ա*, 
լուն համար ապակէ էլ ըսուի ♦ ի ս կ մեկ ալն 

աւելի .քիչ֊ մոգվող֊, որ նայողին աչքին կողմը կենա 
լուն համար կը կոչուի < <Հ\ատկ • \15ին մեջ֊ 

լուսաւոր ճառագպյթնեբուն ինչպես երթալն ու պատ^. 
կերին ինչպես մեծ քած տեսնուիլն աղեկ կերեւպյ X 
որ ԱԱ1 առարկան՝ ր առար կա կան ապակւղյն հնոցին մօսա 
գրուի , ճառագպյթները Ա§ի վրպյ իը ա Ը կ(Լ կար են , ու 
պատկերը հոն կը նկարուի , Հք (սի */*%/(* ոլ – մեծ քած : ^պյք 
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ր ու գ երկու, ապակի¬ 
ներն անանկ իր արժե հե¬ 
ռու. դրուած են է որ Ա$քը 
գ ապա կէ-զքե հնոցի հև^ 
ռաւորութեաե կ*ել– 

լեյ ,ուստի եւ ալրը գ 
ապակւղյն անդիի կողմե 

ըյչաըվ Ա#ը Ա՛Տ՝ Հը 
տեսնե պյ ս ինրն աւելէ 
եւս մեծ ցած ու. գլի»Է֊ 

•Խր ։ 

Ա» գործիքին ձեւը 
Պաակ . 116/& ցուցը– 

ցածին պես ե* Աւէա^ւ*. 
կական ապակին լ քսողը– 
վակին տՏեքԽ ե յ որուՆ 
վրայ ինկած ճառադպյթը 
Ա սղոցածին կանցնի ք ու. աեն կը աեսնուի # ուր որ ե 
ակնապակին ։ Առարկան ե կազմածին վրպյ կը դրուի , 
որ մեջ՜ տեղին ծակ ե յ ու 0 եւ. ր պտուտակներովդ վեր 
վար 1 ու ասդին անդին կը շարժի է \\ռարկպյին կեցած 
կազմածը ր պտուտակով֊ ց սեան որ կողմն ուղուի նե 
կրնպյ հաստատուիլ։ |ւ սկ Ո՝ դո դալ որ հպյլի մըն եյ ո ր 
օր ո լան լղյ սը վրպյ են դեպ ի 0 ցոլաց ընելու ու առար¬ 
կան լուսաւորելոլ վախճանաւ դ ործ իրին վրպյ դրուած 
եյ ու պտուտակի մը ձեռօը վէ(* փք*Ը ՀԸ՝»րժիլ֊է 

Ա» դործիքն անանկ շինուած եյ որ մարդ վրպյի մասն 
ուղղորդ ալ կրնպյ կեցընել 9 Ա սղոցածը հանելով֊ լ 
խողովակն երկպյնութեան անց ընելով , ու մեծ խողո¬ 
վակն ալ իր առ անցրին վրպյ *էեպ ի վէք* դարձ ընելով է 
200* էիիաակ: € Հ\իտակն երկու տեսակ 4֊. 
^աիայխաՀաև , ու Նէհ ա ^ ՀրԽ ա \ 1 

Ա**«ր» ը$1Լաշյ»է»Հան մանրադետին պես երկու 

ապակի ունի • առարկական ապակի , ու ակնապակի ♦ 

ինչպես Պ աա կ * 117 ին մեջ֊ կերեւպյւ իվի առար կա¬ 
կանը դիտուած աստղին պատկերը Աէյէ կը հանեյ (քփ 
ակն ապակւղյն ու անոր հնոցին մեջ տեղը ք բպյ*յ ք քխի֊ 

14 


Պ ատ կ* 115» 
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Օկատկ» 116 * 



էէզյՐ * որն որ փց ակնապակիեն նպյողըլ Աքէի է /ջ ս Ս կը 
աեսնե շատ աւ.ե^ մեՆըաՆ է ու. նզ/նպես դչքսիւ/չդյբ ։ - 
հնչսքՀս դիւրաւ. կը տեսհու֊ի , աստղարաշի/ական դի֊ 
աակը յօդու.աՆղյ մանրադետի Հետ շատ ն ման ու.քմ–իւն 
ունի ք րսշյց անկիդ ասու/ կը տարբերի որ մանրադետի 
մել մարմինն առարկա կան ապակւղ/ե շատ մօտ ըԱա֊ 
չովյ պատկերն անոր Հնոդեն շատ Հեռու, կը նկարուի է 
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անանկ որ պատկերին մեծնալր թե 
աո ար կա կան ապակսոյն ել թե 
ակնապակին ձեռգք կ\ըչլայ. ուր 

որ աստղաբաշխ ական գիտակին մեջ 
առարկան շա տ հեռու ր չլալուն՝ 
ինկած ՛ճառագայթները 

զուգահետ 

ռական են, ու պատկերն առար ֊ 
կակա-ն ապակսոյն հնոցին վրա) ևս 
ասևչի պդտիկցաև կ՝ևլլՀ • ուսսքի ել 
պատկերին մեծնալըլ միայն ակնա֊ 
պակւոյն գործն ե* 

էր$ր–# րհ՜ք– աստդարաշ^. 
քո ակ անեն անով կը տարրերի , որ 
մարմինները շիտակ դիրքի մեք֊ կը 
էյուէյրնե • որովհետեւ առար կական 
ապակսոյն ու ակնապակւոյն մեջ¬ 
տեղն երկու մողվող ապակիներ 
ա / գրոսած են ք որոնց ձեռՀլուի 
մարմինը շիտակ կը տեմնուի։ Այւ 
գիտակն աստղաբաշխ ական ղննու^ 
թե անց համար գործածել կ*ու^. 
լռի նե, առ ար կական ու րիշ ***, 
պակի մ՝՝ալ ունենալու Հ–, որ առ^ 
ջինին տերլ գրոսի , ու կարալ րխ* 
չայ առարկան աւելի մեծցընելյ 
Ւպյց աստղաբաշխները աս հա֊ 
մարին մեջ֊ ղրցուած երկու ա*, 
պակիուէ գիտակն աւելի կ՝ընտրեն, 
որովհետեւ լուսոյ րիլ մասոլկո 

կը կէԺ> 

- Գ ա /Ւլիոսի կամ՝ թ»ե**֊ 

ալանի գիտակն որ շատ կարճ ու 
գիւրատար ե > երկու ապակիե կաղմուած ե* առարկա ^ 
կւմնը մոգվող լ ք իսկ ակնապակին % ցրուող ապակի մըն 
ե * փողվող՜ ապակի են անցնող^ ճառագայթները թե֊ 
պետ ակնապակիեն անցնելովդ կը ցրուին , բայց ակնա^ 
պակի են նայող֊ ալքը մարմինն անոր ետեւի կողմը շի^ 

14 * 


Պ աակ. 117* 



0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 













212 


տակ դէըթէ մէջ կը տեմնէ ան տեղն ուր որ ցրուոգ 
՚ճառագպյթները կը միանան երկընցու ելու որ ըլլան 
(Հ • 188*)* ^,սանկ գի տա կով մըն հր* որ ^ալիլէոս 
աո֊ջի անգամ՝ աստղները գիտեց , ու լուսնդյ չեռները, 
Հձրամապրէի աըբանեակները, ու արեւուն րծերը 
տներ % 

201 • ՀեոադհաՏեր : կ անուանուին՝ 

Հեռաւոր մարմիններն ու գլիաաւորարար աստղները 
գիտելու Համար շինուած գործիքները։ Այ® մտքով 
թէպէտեւ թե Գ ա ւելԷ ոս Է /*^4՜ աստղս»բաշխական 
գիտակը ՀեռագԷտ կրնան ըսուիլյ սակպյն պյս օրուաև 
օրս ՀեռագԷտ կ^ըսուին մի*նակ ան գործիքներն որոնք 
Հպյլիներե ու ոսպերե կաղմհւած են, ու ԷՀ/սը Ց Ո Ը Ա ՑԸ՝ ա ՝ 
նելո վ ու մոգվելով , Հեռաւոր մարմինները կը ցուցը. 
նենէ Հեռ տգեղները շատ տեսակ էրն, բայց երեւելի^, 
ներն էրն ^եւտոնեանը, Գրիգորեանն ու Հէրշլեանը* 
միջակտուր նկարով **\ատկ ♦ 118^Ն մէվ կը 

*Հ\ատկ • 118. 



տեսնուի . ո գոգաւոր Հպյլի մ՝*առարկպյի մը պատկերը, 
4Տ>°ի անկե ամի եռած Հարթ Հպյլիի մը վրպյ կը ցոլա** 
ցընէ, որմե գարձեալ ցոլանալով րին վրպյ կը նկա^. 
րուի, ու ա ակնապակւով կը տեսնուի է 
կամ՝ <1| ատկ» 119^& մեջ նկար ու. ած է է 

ՀՀՀատկ . 119* 



Աո ար կական գոգաւոր Հայլին աո ե՝ մէվ տեգը 00 ծա^ 
կով ♦ իսկ ակնապակին աս ծակին ետեւն Էհ Աօ. արկպյէ 
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մ^եկած դց 4 2 Հառադպլթները ասին զա ընելով ու. ցոլա*, 
նալովդ նզլն մարմնդյն պատկերը ԱԱ*ի վրպլ ԳէՒՒփյՍԲ Հը. 
Հանեն, աս պատկերն ք/Հ պզտիկ Հպլլիին ձեո֊քով ա– 
կնապակւղլն առջին դ ար ձ եաչ կը նկար ու. ի , բպլց շի¬ 
տակ դիրքի յէջյէ - Ն ս կ Հէք1ւք*^է մեկ գոգավոր ա- 

ռարկական Հպլլիի ձեռզք , պատկերն անդամ մը ցոլա- 
ցընե/ոէք Հանելիքն ետքը , ակնապակի աք մ՝ անոր կը 
նպյի > արդու.թեան կողմանե աստղս»բաշի»ական դի- 
տա կին նման ե * 


202 ♦ Լոհսահոր սեՇեակ : \ ր կամ՝ 

կազմած մրն ե , որո վ դիւղօրեի կա»Ր ար*, 
ձաեի կամ՝տան եւ. պլլն ք պատկերը կը նկարու է։ Հլսիկա 
պատահան դանի մը վրպլ Հաս տա տա. ած սղոցած մրն ե 
չորս երեզրվ ինչպես որ. ^ ատկ . 120 ին մեջ֊ կերեսպլ* 


<1 \ատկ. 120* 


ր անկիւնն ուդիւլ եք դ ան– 

կիւնը 135°է իսկ ա ու֊ (ք. ան*. 
կիլյևները դրեթե 67% ևն, 

^րգ հգ երե սն առար կպլթն 
դարձ ուելու րլը դլ , վերան– 
կեալ լուսաթոր 2 Հառադպլքմ - 
ներն անոր վրպլ ու զզո րդ կ*իյ¬ 
նան է առանց բեկանելու, կան– 
ցնին, ու. Ո կե տ են դա երեսը 
ցոլանալով) անկե ի՛ կ*իվնանէ 

\ճրդ Թե որ ա չ*ք մը աին 

վրպլեն նալի , ի կետին պատ¬ 
կերը ի՛ կը տեսնե ու. կրնալ նկարելւ \\չյ>ին առնելը Ա 
ոսպն անոր Համար դրա.ած ե որ նկարելու, ատեն կա¬ 
պար եպլ դրչին ու. առարկալին ճառադպլքՅները նղլն 
բացա֊քմեամբ դան , որո վ աչ^քն երկունքին * ալ֊ յար– 
մարի է 



203 * խսասյւիԱ սեճեակ։ դոց 

սենեակ մրն ե% որոմն մեջ֊ պզտիկ մեկ ծակե մը յդլսն 

անցնելով (ի^Հատկ • 121, 122, 123*), դք ս ի առարկա– 

ներուժն պատկերն իրենց բնական դունովը , բպլց դլի*ի+– 
վքյր դիմացի կալման վրպլ կը նկարոսի % 

|սալարին սենեակը նկ ար չու. (մեան օդտակար ը– 
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»կ. 122. 



նևլու. Համար պ/լևւպյլ 
ձևւևրով֊ կը շթնուէ X 
*1|աա կ ♦ 121 թե մէջթեչլ 

սնտոսկ մըև 4՝ $ որոմն աքէ 
՚–՜՜ ՚ ^ փլթն աո.ջերմն հղող֊֊ ոս֊ 
^ պնաձեւ. ապակֆերն ան ֊ 
ցաճ Ո մարմնղյն 2(աո.ա. 
պյթները 45 անկևամի գրուահ֊ 
ՀպյւԷէ *քը Հը դարնեն , անկեր ՚/Է(* 
կը ցոլանան ու. ի կը նկարոսթն տ 
<1)աա^. 122թն մէջ^ էԱ մարմնոյՆ 

՚ճաո֊ադսլյթնևրը Հ^յքէթե կը գար֊ 
ներն կը ցոլանան , ո*– ոսպերն խալ¬ 
արին սևն երակին տա կի*կողմէ կը 
նկարոսթն։ \* ս կ ^\ատկ ♦ 123/^ 

ւ^ձ ^ նևրսը գրու.աև ապա- 
կիք/ե (եղ կահցնթն ու. ց ուղղորդ, 
խուը ապակիթն վրպյ կը նկա֊ 
րուին ։ 

204 • $ակ երեում դրոշմ: 

ՏՀակևր *\*ա դցքւ ացթև1ՏՅ^թն գտաւ. ք 

<1| ատկ* 123 ♦ 
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որ արեաթեզօե պղնձե թիթեղ՜ մը եոտի կամ* տլոր - 
և ոտի կամ* պրոմ* •և ոտի շոդսղյն վջպյ բոն ու ի է թիթե*. 
դին արեաթեգօե կալման վրպյ և ոտը մանոսշակաղՏդյն 
կամ* ոսկեդեղին կարգ մը կը կաղմե ւ թիթեղը խավ¬ 

արին սենեակին ասն կողմը գրառելու. ԸԱ*ղ)> ասր որ 
պատկերը կընկարուի է պատկերը թիթղաէֆ վրպյ 
լեա ՈԼ – կթնպյ պյս պատկերը թե տեսանելի ր /լ ալ է ես 
թե անջնջելի ։ Այ# վախճանի ս Համար դորնածոսահ՝ 
խասարին սենեակը <*\ատկ * \23ին մեջ֊ դրածնիս է. 

իսկ պատկերն առնելու. Համար ըլլա լոս դործողոս^. 
թիսններն աս մեր են է 1) \\րեաթեղօե պղնձե թի֊ 
թեղը ա/պրրեէյ որ կ 9 ըԱՕդյ ալյյլոոլի մեջ թաթխոսաե 
րամրա կո վ ու. ղ֊ըի՚ղ՚^ՓՒ Փ ո շե ո վ շփելո վ՛ է 2) Ա# 
թիթեղին արեաթեղօե կողմն եոտի շոդսղյն վր պյ 
բունեի , որ կ 9 ըլլպյ պանիկա եոտ դրոսահր ամանի մը 

հըպլ 2 ր ո պեի ձ ա Փ Հ ո րիպրնական դիրրի մեջ՜ բոնե^ 

ըվյ 3 ) թիթեղին արծաթեղօե կողմը խասարին սե^. 
նե-ակին մեջ՜ լոսսդյ աաըէեչլոսթեասն աոջես դնելւ 
Ա^օ վախճան աս շրջանակներ կը շինոսին , որոմն մեջ՜ 
թէթեղը կը Հասա ատ ու. ի , ու. պյս շրջանակը ցին տեղ՜ 
կը դրուիդ րպյչյ ցին վրպլ պատկերին աղեկ նկարոսիլը 
տեւնելեն եպրը։ \^սանկ թիթեղը Տեն մինչեւ. 30 
մանլերկրորգի չափ թող՜ կը արոսի ։ 4) քնիթեղը 

խասսրին սենեակին Հանել՜^ ու. տեսանելի ընելու. 
Համառ սնդկի շոդսղյն վրպլ բոնեէյ որոմն Համար 
աոանՀին սնտոսկ մը կ ՚րլս ղյ * Ց) կտակերը Հաստա^ 
աել՜ 9 ւր կ՝ըԱպ) թիթեղն ոսկեջրո վ լոս ալո վ % 

Գաղղիացի Լակերեն ետքը Ղ %ո Է^Ըքէ ոս *Նիեթ ս 
թիթղոն տեղ՜ սկսան թուղթ դորեաեել՜ ք որ երթա^. 
լով շառ կատարելադորեետյաս է յ\շեր թոսղթի տեղ՜ 
դոլլոտիէեով դրուադաե ապակսդյ վրպլ ալ՜ սկսաս 
պատկերներ առնոսլ՜ է ոս աո. Հասարակ թոսղթի ոս 
ապակսդյ վրպյ պատկեր աոնելոս արոսեստը 

Հսոսեւյաս ։ Ապակսդյ լոսսադրոսթիմնը Հա^. 
նաե պասկերներոմն գ եղեչլկոսթեանն ոս մետրոս^ 
թեանը պսաճաոաս Հիմակ ոս ան ատենս աո Հասարակ 
գորեաեուիեան մեվե ե* 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



216 


805* իթոգակաԱ րսպաեր: չրէ *րեքքլ 

մթնցուցաե սերն էր ակի մէջ ՛ճերմակ անջրպետի կամ՝ 
թուղթ ի մը վրպյ պզտիկ իրերը մեեցաե ցուցընեչու. 
Համալ ւ կ աղման մըն ե* րենուաե ե թիթեդեպյ արկղե՜ 
ա1ը % որոմն մեջ կանթեղ մը կպյ դո գա լոր Հպ/չիի մի 

<1| ատկ* 124* Հինոցըէ ր^րկեղ֊առջեւի կողմը 

գրուահ՜ են երկու, ժողվող֊ 
ոսպն աճ եւ ապակիներ ք որոնց 
մեջ֊ տեղն իրերուև պատկերը 
գլխիվայր կը գրուի , ու. հպյ֊ 
լիին գոլացած 7Հաո.ագպյքՅ–. 
ներեն կը լուսաւորուի ու. 
մեկ Հեռաւորութեամր մը 
շիտակ կընկարուիէ Աս կաղ^. 
մահը գտնողը ՀՀիսուսեան 

Հպյր ՝Քիրի*երե եղան ք, որ 

1680^ր Հռոմ վախճանեցալտ 

206* Արեգակ ՇայիՇ մանթս֊ 
դհա։ \\^եքաքԼա^ն ՚&ձք«»ք է՞լ 

իրՂթ մեկ մոգական չապսձրր 
մըն ե » որ արեւուն ճառա^. 
գպյթներէքն լուսաւորա ծ 4*9 
ու պզտիկ մարմինները ւեե^ 

^Իզաե կը ցուցընե* ^փկա 

(պատկ . 124*)» հպ)Փ մ՝ 9 »մնի ք 

որն որ մութ սենեկի մը 
պատուհանին ղ֊ր ս ի հ ո, Աք1Լ 
Հաստատուն ըսի֊ պ պտււաակի 
ձեռբով ար եւուն ճառա 

գպյթներն ուռուցիկ ապա^. 
կիի մը վրսյյ կը ցգացըեկ։ 
ն" հ ս օւէ՚ ն Արէ֊~5~ր կ՝ըսու.ի, 

իսկ ուռուցիկ ապսկին ճա«. 
ռագպչթներն իւր Հնոցին 
վրպյ մոգվելուն Հսմար Հէ#յ 
կանուանուի տ Հն>ցի*ն վջպք 
երկու ց ու ր թթեղներու 
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մէջ կը դրոսի մենցընել֊ ոսպոսան աո.արկան , որ ա*. 
րեսոսն ճաո֊ադպյիմներին լոսսալորոսելո վ ես ուրիշ 
մեկ ժողվող֊ ոսպի մը հնոցին շատ մօտ րչլալո վ , 
աո.արկպյիև պատկերը կը մենն ալ , ոս պատի վրպյ կամ* 
"ճերմակ անջրպետի մը վըպլ դլխիվըլյր կ 9 երեսպյ ։ լ ոս 
I պտուտակներ են , որ ոնց մով֊ ապակիներն ասդին 
անդին կրնան շարժիլյ 

\\րեդակնպյին մանրադետով֊ հետաքրքիր հան*. 
դիսատեսներոս աուքես ա դո սոր երեւղյիմներ կրնանք 
ցուցընել֊^ օրինակի աղա դաս դորտի պոչին մեջ ա*. 
րեան շրջան ընելը , ապերո սև ես աո. անձ ինն ասշակի 
աղին բիսրեղանալյլ ^ քացախին ք ալիսրի խմորին , ոս 
կեցող֊ ջրերոս մեջ֊ եղան՝ անասնիէլները > ես պյլնէ 

1 |ան մանրադետներ ալյ որոնք արեսով լոս*. 


սասորելոս տեղ արոսեստական լոսս ո վ կամ՝ կապով֊ 
կը լոսսասորոսին : 


Հէսա Ջ– 


ն~յ • 

207* քքարդոա աչքիԱ շհճքը։ Աւ+ը տեսա. 

իմեան դորն արանն ե , պ) Ա ինքն որով մարմիններին 
եկան կամ՝ ցոլացան լդ/մն անոնց մեղի ներկպյ ր/լ ալ ր 

ՂԳ ա Լ Հ ոլ ~ տս Օ ։ 

^ովանդակ աչքն ոսկրե խոուոջի մը մեջ֊ հաս*, 
տատոսան 4 –, որն որ կ 9 ըսոսի • իսկ ինք 

դն դաձես ե « "Ա պյլեսպյլ մաշկեր եյ հիսքմերե ոս 
ջրերե շինուան ե % Պ աա ^* 125 ^ մարդուս աչքը կը 
ցուցընե ♦ դնդակը կ կարեր մաշէլով֊ մը պատան եք 
որոսն աո.ջեսի քիչ^ մը դուրս ցցուան ե կողմը իմա*, 
փանցիկ ե ոս 4 *Ը սո, –ի է Ւ ս Հ մեկալ֊ մասը կկ 

ճերմակ ոս անիմ ափ անցիկ ե ոս 1 |«»յ»^յ»«»«ճ»շ| կը կոչոսի ։ 
\քպջերեպյին ետեսը իի Հ տափարակ ոս կլոր դունասոր 
մաշկը կպյ , որն որ կ ըսոսի , ասոր մեջ֊ տեղը 

8 $ նակը կպյ է որ կ 9 ըսոսի , ոս դրսին սես 

էլ երեսսլյ ։ *Հյ*իա նանին ոս րիրին ետեւի կողմը կեցան 
ե ե •ղէյէ որն որ ս առնանման հի սիմ ով֊ մը 

լեցոսան ոսպնաձևս մարմին ե իմ ափ անցիկ ոս իմաղանիմի 
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մը մեջ՜փակուաե ք ու. Համակենդրոն թիթեղներե կազ֊ 
մհւահ , որոնցմէ կենդրոնփե մօտիկ ըլլողեերն ավելի 
կարեր, ու. անկից Հեռավորներն ավելի փափուկ են է 

<1 \ատկ • 125. 



\յղՀերեպյին ու ծիածանին մեջ֊ տեղը վ^ի տ հի*–Թ Ոէ Լ 
մը լեցոսաե եք որն «/» կ* անուանուի * իսկ 

ե սաոնակերպին բոլոր ետեւի կողմը թափանցիկ , ու. 
Հաւկըթի ՝ճերմկուցի նման Հի^թով՜ ^ չեցա֊աե ե% 
որն որ Ա"չ~$1՚է)րձ կը կ ո չը լ ի* ո *~ ապակվղլ նման 

թաղանթի մեջ֊ փակուաե ե ։ 11" թաղանթին ետեւի 
կողմը սեւ. թաղանթ մը կպլ Նէ ա \ ա ^ ա ւհ ըոուաե . ա֊ 
սոր աը ետեւի կողՏև ո, ՜( , ք 1 Հ – թաղանթ մ՝*որն որ 
8֊նշ–Հ1՚ր"1 կ՝ը սոլ իք ոա – 1ջ՝– ս դ) աղրէեցովթիվնը կծ¬ 
ղունի ու. Ա ջղէն ձեռքով՜ ըղեղին կը Հա ղորդ է * Ա" 
ջիղԸ Ջ1Ն կանու անովի , որն որ ըղեղեն կը 

սկսի մինչուկ աչ^քը կը Հասնի ու. ցանցակերպին 
ձեռքով՜ իբրեւ. ցանց մ՝* աշյքիէԽ ամեն կողմը կը տա֊ 
րածի է \քրակամաշկին մանավանդ ներսի կողմը սեւ. 
ե* ու աս սեվՈվթիվնը տեսութեան ա ր ք է^ ա Ս^ քԼԱր՚Լ. 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



219 

7քառադպլթները կլլելու Համար ե » ու. մինշեւ աչքին 
սառն ա կերպին քովերր կը տար ահ– ուֆ ։ 

208 * ւքաոէսցսւյթՇեր ոհճ Հ էսչքիճ մեջ երթող թափ - 

աճցեւը: \\Հչքթ* աս ՊէԷ^ԾԼ մասերն իմանալեն 

ետքը է կրնալ մարդ պանիկա ի» ալարին սենեակի մը 

նմանցընել (Հ* 203 •) * որուն հակն Է է*իք*Ը * մոդւէլրլ 

ապակին ե սառնա կերպը , «ւ պատկերը վրան նկա*. 
րուելու անջրպետն է պանրակերպը։ ք\ւստի եւ աչքին 
րոչոր շենքն պյն կագմութեան Հա մա ձ պյն ու. նման ե » 
որով֊ երկուռուցիկ ապակւղյ մը մեկ կալման Հնոցին 
վրպյ՝ անդիի կալման Հանոցին վրպյ դրա֊ ահ առար*, 
կպյին պատկերը կ 9 եչլե * թե Ա1էԱ՝ը (^Հատկ • 

<էՀատկ. 126. 126-) ալ^քթ առքևսր 

գրուահ առարկան 
ըլլալ, ասոր մեկ Ոէ 
կողվեն եկահ 2 Հա*, 
ռագպյթները դի¬ 
տելու. ըլլ անք , կը 
տեսնենք որ մինակ 
սս 1 բրին ու գպո ւահ 
ճառագ պլթները կրնան տեսու թեան օգնել։ 
ջրպլին Հի ւթեն անցնելու, ատեն կը րեկանին ^ սառ*, 
նա կերպին կը մօտիկնան % որուն մեջին անցնելու, ա*. 
տեն երկուռուցիկ ապակիե անցահի պե ս գաբձեալ 
կը րեկանին, վերջապես ապակեղեն Հիլ թեն անցնեի, 
չու. ատեն երրորդ անդամ՝ կը րեկանին , ու Ո 1 կետին 
վրպյ կը մողվին ք ու Հոն աին պատկերը կը նկարուի։ 
Ա» կերպովդ ք/Հ 1 կետին պատկերն ալ Ո կը նկարուի • 
որմե կը Հետեւի որ VI* 1Ա առ ար կպյին իրական պատ*, 
կերը ցանցակերպին վրպյ կը նկարուի , ք֊պյց աւելի 
պզտիկ ու գչիիվպյր ՈԼ – ա էմէԼ հէԼ տ եմնե* 

209* Աոարկաճերոհճ գւիիվպր Շկարոոիյը : Ա~ 

ռարկաներուն տչքի մեջ֊ դլիւիվպյր նկարուիլյշ տարա 

կղյ ս շիվէրտրիևր* ըպլց ինչպես կըյւպյ Ո Ր ^ ա րդ դչ**֊ 

նոնք շիտակ կը տեսնե* \^սոր վրպյ թե բնագետներն 
եւ թե բնաիէօսները շատ պրաւլեցան , ու միտքը Հա*, 
մհղորլ մեկն ու թիլն գտնելու աշիւատեցան ։ Ոմանք 
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ըսքէև թե սովորու թեամբ, ու պզտիկուց ունեցան 
վարժ ութ եամբ , մարգ շիտակ կր աեսնե , պք ս ինքն 
մեպէ “Նկատմամբ, ունեցան գիրքերևուև մեջ՜ կը աեսեե » 
ոմանք ալ ըսթն թե մենք աո. ար կան եբուն տեգն անոնց^. 
մե եկան 2 Հառագսլյթներուն ուղըութեամբը տեսնել^ 
նուս ք ու աս ՝ճառագպյթներու1» սառնա կերպին մեք 
իրար կտրելուն Համար % աչքր \Ա ու \Ա կէտերը ԼքՀ,եւ 
126) կը տեսնե Սա ու ոա ուզզ ութ եամբ, որ ը Ա ել 
ե շիտակ կը տեսնե > է Տֆոլքման եւ ուրիշ 

բնագետներ կը զրուցեն , թե մարգ ամէՀն առաքա¬ 
կան երը մեկ տեւլ գլքսիվպյր տեսնելովդ անոնցմե 
եւ ոչ մեկը ՚ԷԼ^ՒփյՍԸ կերեւպյ ք որովՀեաեւ Համետ¬ 
աքսս ա ութ իւն ընելու գիրթ մը կամ՝ եզր մը չ^ունե^ 
նար ւ Ա» մեէլնութիւմներն ամենն ալ բաւական յա*– 
գևցոսցիլ չեն։ 

210. Աճկխճ աեսստաճակաճ ոհ աճկիհճ էոեսոհ– 

թեաճ։ քնանան աՀԱան էլըսուի երկու աչուընե^. 

րեն՝ կետի մը ձգուան ու ու ղի էլ գներովդ կաղմուան 
ՍԱԼ կամ՝ ՍԱԼ անկիւնը (0 \աակ. 127 ♦) » որն որ ա/1*. 

պ ատ կ. 127. արկան որչափ որ Հեռու եյ 

ւ ^աա ւոյնչափ պզտիկ կ՝ըլԱՀ) * Ն ս կ 

I • ր Հ.է*~*–ՀԼ^ան ե պյն ահա. 

I կիւևն որով որ առարկան կը 
I տևսնուի , ս^<ւ ինքն առար*– 
I կային երկու նայրի կետերին 
I ձգուան գ ներով ՝ սառնա 
I կերպին մի բնակետին է իօ ս Օ 
I կաւլմուան ւմնկիւնը : Ա*ի եւ 
Ո Նոյն Հեռաւ որութեսէն մեք 
կևցող֊ երկ ու մարմիններ են 
I մենն որն ե նեյ անոր տեսու*. 
I թեան անկիւձէն ալ մեն կ*ըխ~ 
աՏ ԸՕ՝ առարկսչչ ,ր՝րրչափ աչ- 
յա քՒ ն մօտենալու ըէէպք տե*– 
յ սութեան անկիւնն ալ պյն^, 
շտ*ի կը մենն այ . ի ս կ երկու սյյլեւպլլ Հեռաւորու*. 
թե ամբ կեցորլ այլեւագյլ մենութեամբ առար կաներ ու 
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պատկ. 128. ա%կիւննէրրը կրնան 

Հաւասար ԱԼՍ"էյ 
ինչպես (<1) ատկ • 

128.) ԱԲ ռԱ՚քր 

մարմիններոլ տե՚*. 
սութեան աեկիլն*. 
նէրրը Հա սա սար էրն ւ 
\^. ս կՒՅ յ ա ^աԼ կոլ 
դպյ որ առ արկ այ մ* ք որչափ Հեռու ըյլսյյ այնչափ պզտիկ 
1լ երեւպյ է ինչու, որ ցանցակերպին վրայ աւ ելի պզտիկ 
կը նկարուի : 

211* Աոարկաճերոհճ ճեոահորոհթի հճճ ոհ մե– 
ծոհթիհճը ղա&աղաԱեւ: \\ռարկաներուն Հեռաւորու^ 
թիւնն ու. մեծութիւնը զանազանելը շատ պարագա 
ներե կախում* ունի 1 պյս ինքն տեսուիէեան անկիւնեք 
տեսարանական անկիւնեք ուրիշ ծանօթ մեծ ութ ե ամի 
առարկաներու հես. Համեմատելի > օդին շատ կամ* 
Հէիչ֊ շոգւով֊ լիցուած ըԱաչովը պատկերին պպյծա 
ռութ եանը նուազութենեն տ 

||*արմեզյն մեծութիւնը ծանօթ են եք ինչսլե ս մար*, 
դու մը Հասակը^ ծառի մը կամ* տան մը րարձրու*. 
թիւնը^ ան ատեն Հեռաւորութիւնը^ ան տե սութեան 
անկետն րացութէրնէ-ն կը շափուի , որո վ որ առար*, 
կան կը տեսնուի ւ |\սկ թե որ առարկպյին մեծ ու*. 
Թիլեր ծանօթ շիք շջ^ակպյ մարմիններուև Հետ Հա*, 
մեմատութենեն կիմացուի : 

Օդի մեջ. րարձրացո/ր օդապարիկ մը րանի 
կերթպյ պզտիկ կ* երե լայ • նմանապես երկպյն սրա Հի 
մը ծպյրը կենանք է մեկալ ծպյրն առաստաղն ու 
տա էլն իրարու մօտիկցած էլ երեւան Հ \^սանկ ալ մեկ 
կարգի մեջ֊ շար ու ած ծառերն ու սիւները վյաևի որ 
Հեռաւորութիւննիև կը մեծն այ* կը կարծենք թե կ ա +. 
մաց կամաց կը պղտիկնան ։ \\սոնց ամենուն պատ՛ճառը 
տե սութեան անկետն պզտիկնալև ե * սակպյն աս անկ 
սիւներն ու ծառերն իրենց սովորական րարձրու 
թեան մեջ֊ տեսնելու վարժու .թեամր տեսութենե 

յառաջ եկած առ երեսս երեւզյթը մտքով֊ կ Տ ուզզե*կք ։ 
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^մսնապես թեպե տ եւ շատ Հեռու և դահ՜ լեոնեբը 
շատ պզտիկ տեսութեսն անկիւն կը կազմեն ու աչ*, 
քին մեջ֊ պզտիկ տեղ֊ կը բռնեն ք է վերպյ պյսր ա«, 
ւ Ռրնպյնի վարժութեամր սնոնց իրական մեծութիւնը 
կը զանազանենք է տեսաբանական սնկիւնն աղ առար– 
կսներուն Հեռաւորութիւնն իմանալու, միջնորդ մլն 
եք որովՀետեւ առարկան երան մերձենալուն ու. Հե^. 
ուանալուն Համեմատ ութեամր կը մեծնպյ ու կը 
պզտիկնպյ ք եւ թե որ երկու աչուլներեն ձդուած 
դե երան բարութ ի էնը չկրնանք զանազանեք , ան 
ռ ար կան շատ Հեռու ե ք կ 9 ըսենք ։ ի վերպյ պյ Ա ր ամե^, 
նպյնի ասոր Տէհխ ալ վարժութիւնը շատ կ 9 օդնե* եւ 
իրհք ալ տեսնուեցաւ որ ի ծնէ կզյրհրը բժշկական 
Հատ մամը տեսնելու սկսելնուն պես ք իսկպասն ամեն 
բան Հաւասար Հեռու կը կարծեին ։ 

212 • ԱւքիՇ ամեն ճոահորոհթեաՏ յարմպւիյը, 
Ոհ երկոհ աչքով է/հկ ածսճել : \\չ֊րը զարմանալի յատ*. 

կու թէսն մ՝ 9 անի ք որն որ տեսաբանակսն դործեաց 
մեկ ոմն վրպլ *սլ չլերեւար • պյս ինքն պյլեւպյլ Հե^. 
ռաւորութեան մեջ՜ ր/լ ոզ առարկաները կը տեսնե * 
^պյց էիերեւպյ թե ա չյ>ր անմիջապես կամ՝ մի եւ 
նդյն ժամանակ երկու առարկպյ մեկ տերը չի տեսներ , 
պյլ պեպք ե որ տեսնել ուզած առարկպյին վջպյ 
մտադիր նպյիք ալքը դարձընե • սնոր Համար երկու 
պյլեւպյլ Հեռաւոր ութեամր առարկաներ ըլլանք մե֊ 
կան նպյուած ատեն մեկալըլ պղտոր կամ՝ տկար կ*ե*. 
րեւպյ է \\սսնկ ալ երկու ալքերն առարկպյի մը վրպյ 
նպյելու ըլլանք երկուրին պատկերն ալ ալքին մեջ֊ 
զատ զատ կը նկարուին , րպյց ալքը մինակ մեկ Հատ 
կը տեսնե « աս յտտկութիւնները մեկնելու 

Համար րնադետներն ՝ պյլեւպյլ կարծիքներ կը դնենք 
զորոնք Հոս տեղս դրելու զանց կ^աոնեկք է 

213* /)քոշ աեսոհթեաճ հեոահորոհթիհՇ: ||ք–լ 

էիըսուի պյն Հեռաւորու^ 
թիւնը ք ուր մար վինն ամեն են աւելի պպյծառ տես^ 
նուելու Համար պետք ե դնել։ Այ» Հեռաւոր ութիւնն 
պյլեւպյլ մարդոց վրպյ պյլեւպյլ եք ու շատ անդամ՝ 
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մեկ մար դու. վրպյ ալ մեկ աչ^քին ու. մեկալ֊ աշիրին 
վր պյ տարբեր ե 1 ^զտիկ առարկան երու ք զոր օրինակ 
տպադրութեսն գրեր ու. Համար պյս Հեռաւորութիւնը 

25—30 Հարիւրորդամեդր է* Հեռաւ որու֊, 

թենէ ո ր<*շ֊ տեսնող֊ սնձիւկք , կ յ ըսուին , 

աւելի մեն ադղյն Հեռաւորութենե տեսնողները֊ Հե֊ 
քաա» է»է«* են է 

214. կարճաաեսոհթխճ ոհ ./ ւեոաաեսոհթքւսճ: 

||արճաաեսութիւնն աշուբները վարժ ութ ե ամի սովո^ 
րակսն որոշ֊ տեսութեսն Հեռաւ. որութենեն աւելի 
վէիչ֊Հեռաւորութեամբ տեսնելու, սորվեցընելենյառաջ֊ 
կու. դպյ* ու պատճառն եղջերեպյին ու սաոնակեր 
պին շափեն աւելի ուոուցեալ֊ ըլլ ալն եք որով֊ աչ՛քն 
եկան՛ ճառադպյթները չափազանց իրարու մերձերը֊ 
նելովյ պատկերքն նկարուիլը (հնոցը) ցանցակերպին 
վրպյ իյնալու տեղ > անոր առիեւի կողմը կիյնպյ^ անոր 
Համար ալ֊ աղօտ կ 9 երեւպյ է պակասութեսն օդ֊, 

նելու միիոցը Ցէ ,ու ~ որ Լ֊ ապակիով֊ ակնոց դ որն անելն 
եք որն որ ճառադպյթները բանալով֊^ պատկերը ցան֊, 

ցակերպին վրպյ նկարել֊ կու տպյ * 1 | % անր առար֊. 

կաներ ղէնելլ ր, ու մանրադիտական զնն ութիւնն երը 
կրնսն կարճատեսութեսն պատճառ ր լԱ թլ ւ որն որ սո֊, 
վորաբար երիտասարդաց վրպյ կ 9 ր Օձ /Աք ոլ Հասակն 
առնելով֊ կը նուաղիւ 

Հեռատեսութիւնը կարճատեսութեսն հակա, 
ռակն ե • տչ յ*ր Հեռու եղան առարկաները պպյնառ կը - 
տեսնե ք ի ս կ մօտաւորները չի կրնար աղեկ զանազանել֊ ւ 
Ա« ալ֊ աչ բի ն ճառադպյթները վ>իչ֊ մերձեցընելի֊ն 
յառաք կու դպյ ք ուստի եւ մերձաւոր մարմինն երուն 
պատկերը ցսնցակերպին ետեւի կողմը կը նկարուի է 
Ւպյց թե ո ր մարմինները բա լական Հեռացոլին , սն 
ատեն ճիշդ ցսնցակերպին վրպյ նկարուելով՝ աչբը 

պպյնառ կը տեսնե * Ա« պակասութեսն ճալն ալ֊ 

աւելի ժողւիող֊ ապակիե ակնոց դնելն ե ք ինչու որ 
տանք ճառադպյթները կը ժողվենի կը մերձ եցընեն է 
ու ճիշդ ցսնցակերպին վրպյ նկարել֊ կու տան ։ 

215* կրկճաաեսոոթիհճ: կյ. ա շյ>ին 
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տեսակ մը պգածմուեքն Հր, որ ու/ աչ յթլ ւ մեկ առարկան 
կրկթև պյս թեքն մեկին տերլ երկու, կը տեսնէէ Աո. Հա» 
սարակ երկու, պատկերները գրեթե վօպյե կր կ^*~ 

նամն , ու. մեկը պպյծառ ու մէկալն ազօտ կ ք ըյչպլ։ 
1 |րկնատեսութիւնն աշյքերուն ան Հալ ասարու թ էրն է~ն 
կրնպյ յառաջ^ դալ* թպ/// նաեւ երբեմն մեկ ա Հ–(*Է 
վրպյ ալ կը պատահի։ ՛Ա՛էկ ալքի վրպյ ԸԱՀԱ նէ, ան^ 
տարակղյս սաոնակերպին կամ՝ ալքին մէկալ մսասեր, 
ր ոմն միօրիևակոլթեաէ/և աւրուելէն կը լլ պյ , որովեկած 
ճառագպյթները կրկին կ 9 րչլ ան , ու մեկին տերլ երկու, 
պատկեր կը հանեն։ 

216* ԱԱգոհՇացահՈհթխԱ: \ Պ նքոմնա 9 աաոայքկյն^ 

մէկ տեսակ ալքի պգածմունք մըն ե , որո վ մարգ գգլ*~ 
ները կամ՝ անոնցմէ մէկ վզանին ըմբռնելու , ղան ապա ». 
նելու ան կարո րլ կը/ԱՀԱ * ^ան մարգի կ , որ պլս ան ». 
պգպյու թիւնը վրանին կա տ ար ե ալ ե • կան ալ որ ^»ա» 
նի մը դդյներոլ միպյն անպդպյ են։ Այո է/ար գի կը 
մար մինն ե բոլն կողմերը ,> անոնց լուսաւորեալ մասերը ք . 
շոէվ/ն աղեկ կը պան ա պան են , բպյց գպյները շեն կրնար 
պան ա պան ել։ § 9 Հոմպրը– ֆիրմա կը պատմէ որ անգու^ 
նար ալ մարգ մը իւր բնակարանին գրանը վրպյ գաշ^. 
տա գետին ու գիւղօրէք նկար ահ՜ էր , որուն մէֆ գե^ 
տ ին/Կ ծառերը , տներն ու մարգիկն ամէնն ալ կա 
պդյտ էին։ Ն/*թ հ ա Ը// ու –//թ Տ թ՚է ինչու ասոնք ամէնքև 
իրենք բնական պատշա՛ճ գունովը նկարած՛ շեֆ պա^, 
տասխան տուալ , |)էրնեկիս օ թոչյներուն գպյնին նման^ 
չլինելու համար ըրի , ըսաւ ։ (կթոցները կարմրաներկ 

էին։ - Այո ախտն ի ծնեյ ու ^յորգւոք ^յորդի ժա^. 

ռանգական կ 9 ըլը պլ , ել գեռ դեղը չիգիտցուիր։ 

217* ՏաՇցւսկերպիԱ վրայ ապահորոհթեաճ աեհ֊ 

ՈղՈհթիհԱը : 1 |րակ կտրած ածուխ մը շուտ շուտ կլոր 
գարձըևելու ըլլաս է կրակե լուսաւոր բոլորակ մը կը 
տեսնուի • նմանապես մեծ կաթիլներովդ ինկած աէր» 
ձրեւն օդի մեջ֊ ք(*ղ/ ամրողի֊ թել մը էլ երեւպյ է Այո 
երեւղյթները ցանցակերպին վրպյ պատկերին տպաւո », 
րութեանը , առարկան անցնելեն կամ՝ աներեւղյթ ըլ. 
լալ/Հն ետքն ալ, տեւելիքն յառաջ֊ կու գան ։ Այո 
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տեսողոսթիմնը պէտք ե որ ըԱպյ * որ կարող֊ ըչչակք 
տեսներ § • րպյց ցանցակերպին ասելի կամ՝ քիլ է քքէ է Հյուե 
ըչլալոսն ու. լոսսդյն սասակոսթեան Համեմաաոսթեամբ 
կը փոխոսի է Փլադ.դյ բեղդիացին դտաս որ պյս տեսո*. 
ղու֊թիմնը սովորաբար գրեթե կես մանրերկրորդ ե* 

Ա» ապասորոսթեան տեւսողոսթենեն Հ յառաջ֊ կոս 
դպյ որ պյլեսպյլ գոմնասոր Հատոսածներոս բաժն ոս ած 
տախտակ մը գպրձրնես է դդյները կը խաոնոսին , ու. 
աչքն անոնց խաոնոսրդեն ելած դդյևը կը տեսնե» զոր 
օրինակ կապդյտ ու. դեղինը կանանչ֊ կու. տան ք դե ալին 
ու. կարմիրը նարնջի , կապդյտ ու. կարմիրը ման ու.*. 
շակադդյն ♦ իսկ արեսա պատկերին եօթը դդյները 

՛ճերմակ յառաջ֊ կը բերերն է - 1|աՆ խել մը գործիր*. 

ներ է որոնց դործողոսթիւնները ապասորոսթեան ցան*. 

ցակերպին վրպյ աեսելովը կը մեկն ոսին է ր բո*. 

թրշի տափարակի մը վրպյ՝ մեկ կողմը վանդակ մը ք ու. 
մեկ ալ կո ղմը թռչուն մը նկար ու. ած րյլ *դյ է ու. աս տա*, 
փարակն իսր եր կա կտուրին վրպյ իրրես առանցքի վրպյ 
դարձոսի , թռչունը վանդակին մեջ֊ կ 9 երեսպյ» ինչու, 
որ թռչունին տպասորոսթիւնը ցանցակերպին վրպյ են 
եսպյ է 

\\ռարկպյի մը պատկերը ցանցակերպին վրպյ 
շարժելովն անանկ կը կարծուի է թե առարկան ալ կը 
շարժի է թե պես* ես առարկան տեղը անշարժ ենպյ , կամ՝ 
շարժի է կամ՝ երկոսբն ալ շարժին է \^ն**ր Համար ալ 
նաւով֊ կամ՝ կառքով գացած ատեննիս անանկ կը 
կարծերկք թե *էետեղերքը կամ՝ եովեգերքը կամ՝ մետ 
եղած առարկաները կը շարժին Հակառակ ոս ղչյո ս*. 
թե ամի ։ Ա</ պատճառիս Համար ե աստղներոմն երկնից 
վրպյ արեսելքեն դեպ ի արեսմոսպք առերեսդյթ շար֊ 
ժոսմը , իևչոս որ մեր երկրագունդն արեսմոստք&ն ա*. 
րեսելք իր առանցքին վրպյ կը թալայի , ու. մենք աս 
շարժումը չերկք տեսներ * 

\\չքը խիսս* գոմնասոր մարեն դյ կամ՝ պատկերի 
մը վրպյ նպյեյոս ըԱպյ * *մն գոմնին քիլ մ՝ 9 ատեն ան*. 
ղչէպյ կ 9 րյլ պյ » անոր Համար ասաեկ մարենդյ մը շարոս* 
նակ երկպյն ատերն նպյելեն եպքն աչոսընիս ճերմակ 
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զոլն ով֊ մարմնզյ մը դարձընելու ըլլանք , անոր վըսզլ 
առջի մարմնզյն կամ՝ պատկե՛րին ձեւը կը տեսնենք , 
բպյը անոր լրացուցիչ֊ դուևովր դունաւորաե , ըսեկք 
պատկերը կարմիր հր նհ , կանաչ֊ կ երեւպլ, նարնջի 
հր նհէ կապդյա կ՝ երե լպյ * դղյներն 

կրսուին ւ Լրացուցիչ֊ գդյնին տես*. 
նուիլն անկից կքԼԱ^Օ Ո Ը ցանցակերպն , ինչսլհ ս ըսինթ 9 
առջի սաստիկ զօրաւոր գոյնին աեղդպյ կ ՝ր/լ պյ , բպ/ց 
ո*–րիշ~ դզյներուն զդպյուե կը մեպյ։ || % ար մինը կար*, 
միր հր *նհ 9 ճերմակ ըլյսին անիկա Հանելու/ մնա*, 
ցաններն ամինը մեկ անց կանաչ֊ կը կազմեն , ւրլ ցան** 
ցակերպին ւ/րպյ ան մնաց ահ՛ զզյները տպաւ որութիւն 

կելնեն տ - Լրացուցիչ֊ գզյներն աչքին շատ Հաճոյա*. 

կան են է անոր Համար խուցի մը պատերն ու կաՀ կա*, 
րասիրը լրացուցիչ֊ դուներով֊ ըլլան շատ ադուոր կ 9 ե*. 
րեւսն։ ՀՀդեստներու դզյնին մհջ֊ ըետրութիւն ըրտն¬ 
ատեն ալ֊ աս որ աղհկ միտ դնելու հ* կարմիր դհվքի % 
բաց կանաչ֊ դդեստն ամենին աւելի կը վպ/չե $ դե»լին 
գոյնին քով կապդյտը չիվպյչեր է ինչու որ ան ատեն 
դեղինը նարնջի կ 9 երեւայ : \\եւ դզյնը մորթն աւելի 
ճերմակ կը ցուցլնհ * 

Ա*ն* է– 

Հյլաշւ 

218 * Լոհսոյ ը&դածոհթիհճ: \Հէւսոյ երեւդյթնե*. 
րը ձպյնի երեւղյթներու պհ ս կրնան մեկնուիլյ եթհ 
խիստ սնօսր ու առաձդական նիւթ մը դրուելոլ ըլ*. 
լպյ , որ բովանդակ տիեպերաց մհջ֊ տարանուան ըլ*. 
լպյ ք ու ամհն թափանցիկ մարէիիններու ճ/|;*> անցնի ւ Ա« 
նիւթը, ինչսլհս վերն ըսան ենք (Հ* 161 •) ե* 

Աււ դրութեամբ չու սալոր մարմին մը ճօճական շարժ ^ 
մեն մհջ֊ դտնուող֊ մարմին կ 9 ր/լ պյ ք որմհ բոլորտիքը 
դտնուան եթերին մհջ֊ ամին մեկ շարժման մեյմեկ 
ալիք կըննսնի, որ ամին ուղրլութեամբ սփռելով֊ թափ*, 
անցիկ միջոցներհ կ* անցնի , մքնչեւ մեր աչքին ցան*. 
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ցակերպլ ք կը Հասնի , ու անոր վրպյ աղցէելով֊ % ան լոլ^. 
սաւոր մարմինը տեսնել֊ կու տպյ ։ Աօ/ւ^ իրենք ի^ 
րենցմե էք) ս աո սող մարմիններն իրենք ճօ ճմամթ ե^. 
թերթն մեջ֊ ալիքներ պատճառող֊ մարմիններ կը 

մարուին ։ Լուսալար կեաե մը յ առաջացան ալիք^ 

ները գնդաձեւ են , ինչու որ կը Համար ու ի թե ե^ 
թերթ ամեն կողմը Հալաս ար առաձգական ե • ուս^ 
տի ել եթերին ամեն մեկ գնդաձեւ ալիքին կես եր^ 
կա կտուրը մեկ լուսդյ ճառագպլթ 1լ ր /Ա դյ յ ու ան ուդ^. 
ղութիւնը կը ցուցրնե » ըստ որղյ ալիքը յ առաջ՜ կ*եր Պա . 
թպյ * \&եկ ճօճման ատեն ալիքի մը առան ճամբան 
այԱ-աքւֆաՀ կ 9 էսուփ ։ Լուսդյ սաստկութիւնն ա«. 
լիքի եթերին մասանցն արա գութ են են է ու աս ճ՚օճև 
ման սաստկութիւնն ալ֊ լուսաւոր կետին ճօճման թգ*– 
արձ ակութ են են կը պատճառի ։ |\սկ գդյնը ձպյնի րար^. 
ձրութեան պե ս ճօճման տեւողութենեն է ուստի եւ 
մեկ մանրերկրորդի մեջ֊֊ եղան ճօճումներու թուեն 
յ առաջ՜ կու գպլ * էր*– որովՀետեւ ամեն կերպ րեկա^ 
նոդ՜ լուսդյ ճառագպյթները նդյն արագութեամր կը 
յ առա ջանան 1 անոր Համար լուսաւոր կետին ճօճման 
տեւողութիւնն որ չափ .քիչ֊ ե) ալեաց երկպյնութիւևն 
ալ պյնչափ պզտիկ պետք ե որ Ր/Ա Հ) 1 

Լ"*–**; ք ♦ "ք ^աաասայլ ոասք>Հոա֊ 

ոա\յ>1 , 1 է ա է –֊ քք~ք էքք*»֊ 

շլիէրն, ~լ 1է ա է հ աաա է֊ 

շշիեն * (Լսաննիս օքթակալ մը մեկնենք է \\րեւուն ըլյ^ 
սը կարմիր ապակիե մը անց ուր ք ու եպքեն իրարու 
շատ մօտ վ>ովե »ք ո, Է֊ կեցաՆ % խիստ նեղ֊֊ ճեւլքուաե^. 
ներե անցրնելով մութ խուց մը խո թե* կը տեսնես 
որ Հեռաւոր ճերմակ տախտակի մը վրպյ երկու կար^. 
միր լուսաւոր գներ կելլեն։ թ»ե որ աս տախտակն 
տնանկ շարժես, որ աս երկ ու գներն իրարու վրպյ 
իյնան ֆ կը կարն ես թե ԸՍ Ա լը*~ ս հլ վըպլ 1 է ա 1 ո վյ ան 
լուսաւոր գնին ամեն կողմն առ ջինն ե րեն աւելի լու^ 
սալոր պիտ 9 որ րլը դյ ։ 0 ակպյն աս անկ չ՛ըլ լար։ ՛իր ալ 
վրան աւելի լուսաւոր տեղեր կան , րպ/ց տնանկ տեն¬ 
դեր ալ֊ պակաս չեն յ որոնց վրպյ չե թե միպյն աղօտ ք 

15* 
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Ջյ^յլ եւ բոլորովին խաւար ք: յ^եղյքուաՆներ1ն մեկը 
դորյելու ըլլաս, աս խաւար տեդուանքը կը կորսուին 
կ 9 սներեւութսնսն , ու բովանդակ գիՆր վերեն վար 
լուսաւոր (լերեւպյ ։ կ ար մի բ լուսդյ տերլեթե ուրիլգդյն 
մը, Ղ2Ը °ըթ ա կ կ աս 1*& ա * կանալ, եւ <^2ր դործահրես , 
նման երեւդյթ ^յաուա^է կու գպյ* XI" փորձեն յպյտնի 
ե, որ ըլյս լուսդյ վրպյ դալովյ տեղ տերլ կատարեալ 
խաւալ » է կամ՝ դոն է; մթութիւն կը պատճառի ։ Աււ (Կա¬ 
լալու Համար, լուսդյ ճառագպյթները, ինչպես տե– 
սակր , նդյն դունով֊֊ ըլԱ թ*լու ք ու իրար խիստ սուր աՆ«* 
կեամբ կտրելու են ։ Ա^ւ^. լուսդյ "ճառ ագպյթներուն 

ասսնկ սուր սնկեամբ տերլ տերլ իրար ղօրարլնելն 
ու տերլ տերլ իրար տկարաչյըևելն, եւ կամ՝ բոլորո֊ 
վին եղծ անելն , կ 9 սնուսնուի ։ 

219* Լոհսոյ ընդածոհթեաՇ է/եկՇոսթխՇը։ 1^»*–֊ 

սդյ ընդաեութիւնը Հետեւեալ կերպով կը մեկնուի է 

(Լսենք թե («I) ատկ * 129*) Աք\ ու ^ երկու Հա մա էլ. 

0 \ատկ* 129* 


դի ճառագպյթներու ճամբաներն ըլլան • ու աս ճա^ 
ռագպյթները մեկ լուսաւոր կե*ոե մը ելլելով %Ա կե¬ 
տի վրպյ իրար սուր անկեամբ կտրեն ։ |9ւ( որ ճա<֊ 

ռագպյթին ճամբան /// Հասնելու ատեն Աք\ ճառա^ 
գպյթին ճամբուն Հետ նդյն մեՆ ութիւնն ուներ է Ոէ – 
երկ ու ճառագպյթներուն ալիքներն սնանկ կ 9 երթսն 9 
որ 1Ա կեաին վրպյ մի եւ նդյն կողմանե ա դրբեք ութ ի ւև 
կ 9 ընեն, ինչպես որ պատկերը կը րյուրյրնե * ան ատեն 
էԱ կեաթն վրպյ եղան աէլրբելյութիւնը կը սաստկանպյ , 
պյս ինքն ադրք երյութիւնը կրկին կ 9 րլլչ դյ , ու \Ա դտնուորլ 
եթերի Հիւլին կըկթ կը ճօճպյ ։ ք*ւ դյրյ թե որ աս 2 Հա– 
ռադպյթներուն ալիքներն սնանկ կը յաոաիսնսն, որ 
մեկը աքն վրպյ Հասնելով֊ մեկ կողմանե ադրբեքութիւև 
ըրած .ատեն, մեկալն ալ Հասնի ու Հակառակ կողմանե 
Հակառակ ուղրլութեամր ադրքե , ինչպես կը չյուլյընե 
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<1 \ատկ* 130 /» է ան ատեն ՝ճաո.ադպյթին մեկոնն ճօճա«. 
լըվէ էԱ ՀիւլԷն դեպ ի վեր կը ւ էպոսի, իսկ մեկ ալին 
< 1 | ատկ* 130 * 



2 Հօ՚ճալովը դեպ ի փք*Ը * աս երկու, ապդեցու ֊ 

թիւններն իրար կբասրեն , ու ԱԼ Հիւլիքե Հանդարտ կը 
մնպյ , որ ե Ը Ա եը Հոն խաւար կ*ր(ԱՀ) ՝ 

220* ՓըեսՇհփ փորձը։ ^րեմնեչի Հետեւեալ 

փորձն ըսածնիս շատ ապեկ կը Հաստատե • Պքեկ նեւլ 
Հ շքեղըուաեքե մը Լ^\ատկ • 131») արեւու լուսդյ շա*ր 
<1 )ատկ. 131 • 



րւաւիրը մը մութ խուց մը կը խոթեն ք ու պանիկա դու^ 
նաւոր ապակիե մը կանցընեն^ որով֊ մինակ ան դդյ*֊ 
նին ՜ճառ. ադ պյթները կ՚անցնին , մեկալները կընկպմինւ 
Ա։ւ անցած դունաւոր ճարւագ պյթները ի ու վ* երկու 
սեւ Հարթ Հպյ չիներ ու վրպյ կը բերեն, րպյց Հպյչի^ 
ները խիստ բութ սնկեամբ իրարու վ> ո վ^ դրուած 
պիտ 1 որ ըլլան։ \Լսով Լ ճեպ^քուածքին պատկերն 
երկու Հպյչիներուն մեջ֊ ալ պատ պատ կելլի , պլս ինքն 
ա ու ո է որոնք Հպյլիներուն գրեթե մեկ հարթ Հպյ լի 
ըլլալուն Համար է իրարու շաա մօտ կըչլյսն ։ ք)Հ– որ 
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միէնակ մեկ հպյլի ըյչար ք վին ակ մեկ պատկեր կ* ելլեր ♦ 
բպյց հպյչխներն երկու, րչլ ալով , ու. միանդամպյն խիս սա 
բութ անկեամբ իրարու. քլով~ դրուան ր չլ ալով գրեթե 
մեկ պատկեր կ*եչլե ։ պյս թվ*ե էլ ուզենք ըսեչյ աս 
երկու պատկերներն իրարու խիստ մօտ կը կենան ։ 
թհի •*ր ճեղքուանքին երկու հպյլիներուե զարկան՜ ու. 
ցոչացուցան ճառադպյթները ՛ճերմակ երեսի մը վջպյ 
առն ունք , աս ճաո֊ադպյթներն անանկ վրան էլ իյնան 
իրրեւ թե ա ու ո պատկերներին եկան ըչսգյխն* 
\\րդ աս ճաո֊ադպյթներուն իրար կտրան տեղերր 
զննեչու ըլլանք , կը տեսնենք որ մ* ու անոր երկու, 
կողմերը կերան Ա 9 @ % Ո % & կետերը պպյնաո. էրն ♦ իսկ 
մեկալա , քԿ փ* ք կեաեբը մութ ։ Հպյչիին մեկը դո֊ 
ցուեչու ըչլպյ ք մութ տեղերը կը կորսուին աներեւդյթ 
կ *ր չլ ան հ ու Հին չուսաւոր պատկերը կը էէնպյ ւ 

221* ԸՇդածոհթեՇե յաոաՀ եկած աքեհայւ ե֊ 

րեհՈյթՇեր : ինդանութեան փորձերու մեջ֊ հետ զհե^. 
աե արեւապատկերին դղյները % պյս ինքն կարմրեն մին^. 
չիլ աէանուշակադզյնը գորնանես , կը տեսնես որ մա^ 
նուշակադզյնի մօաենաչով՝ ղուն աս որ պպյնաո. շերտերը 
կը նեղնաև , ու մանուշակադզչնին գոլնաւոր շերտերն 
ամենին աւելի նեղ են % ինչպես ^Հաակ . 132 /» կը ց ու –֊ 

րր ) ասէկ. 132 * 



չյընե* Ւ ա ց ասկից մեկ «/»*ձ ԳՍ^Ւ Պւ Ց Ոէ –9Ըր 

ցան տ եզո լանքը , ուրիղ գգյնի ձեռզք պպյնաո. քչեչ^. 
չեն է գերմակ ըչյս դորնանուելու ր չլյպլ , բովանդակ 
պյչեւպյլ դդյևերն իրար էլ ընդ անեն ք ու դունաւոր 
շերտերուն չսլյնքն իրարմե տարբեր ըլլ ալով է որող 
դդյնի մը վերա բերան մութ տեղեր ուն վրպլ 
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գղյնի մը չու.սալոր շերտեր կիյնան , ել պլսսլես միպլն 
գունալոր տեդուանք կելլեն , մութ տեղուակք չեն 
հլլեր* յրիպ/ն ամեն գդյներուև մեկ տեղ եկան՝ տեղն 

պյս ինքն միջավպյրը "ճերմակ կերեւպյ < ըսաե֊ 

ներևե** կը Հետեւի , որ ^որախաա^ան^ 

Հ-յւեք֊ եէե֊-֊էԱշ ա^աաղթ աղՀՀաք ՏհԱ (• է 

ք ճարակ թափանցիկ թիթեղներու 9 ղոր օրինակ 
աճառի գունդին , րեւեկնի իւղին բարակ կարգին է 
բիւբեղներու կտրուահներու երեսներուն մեջ֊ է ԷԸ տ ՝֊ 
նուահ օգի բարակ կարգին գդյները 9 եւ ուրիշ֊ աս ոնց 
նման երեւղյթներն ամենն ալ լուսղյ ընգաՆութեամբ 
կը մեկն ու փն է Այ» ինքն վերանկեալ լուսղյ մեկ մասը 
թիթղան առիեւի կողմի երեսին . իսկ մեկալ մասն 
եաեւի կողման երեսին ցոլանալովդ 9 երկունքն ալ 
առթելի կողվեն դուրս կելլեն , իրար կընգաՆէրն 9 ու 
գդ/ե կը ծնանին ։ \^սանկ կ՝ըլսգյ նաեւ լուսդյ մաբԱնե 
մը անցաե ատենը* 

յՀիշչո հաշիաներ,ու ձեասօք ցասցոսած Է, ար (ՊՀաաոկ • 
131 ) մ յիքս*ա/աացրին լոսսասոր կծան անանկ ճաասադաղ/թ֊^ 
ներէ կադմոսած Է, ար լոսող/ աղրիսրէն աֆնշես իրար կը*"֊ 
րելոս կէաոն աասած ճամրաներնին հասա սար են I Ա« մի քա֊ 
վրԱրի թ՜Հ "ք ես թՀ ձախ կողա & եղան \ին , 2*/*7֊ է 3"ԲԳ է 

4"քք է • • • • ն երորղ. լոսսասոր կէաերն ան ճաասագպ/թներծ 
աղա ա՜ճաս.ած են , ար ոնց ՜ճամրաներն իրարա/Է շատ քիչ֊ աար^ 
րերոսթ֊իսն սանին , աղ/ս ինքն ա, , Յա, 4« > • • • • 1»«» * 

\*ակ աս ա/իջավսլ/րին երկաս կոալաէև եաեսէ եաոես եկած մասթ 
աոեղոսանքն անանկ ճաասադաղյթներէ են ած են, որոնց Ճաա/Լ, 
րաներասն աոարրերոսթ-իանը ^ *** ւ ** *** « ^ *** • • • « • ^ *** 

է։ Ա» ձեսերոսն մէջ ա "սրիԷ լ բան չէ , ր"Ա0 ^թե "՛լիրի 
երկսլ/նոսթիւնը» ոսաաի ես կարմիր գասնղ/ ալիքներն աա/ե~ 
նէ~ն երկաղ/ն , իսկ մանոսշսէկագպ/նինն աա/ենէն կարճ են է 
\^սանկ հայոա֊ով կը ցասցոսի թ-Է աա/ենէն ասելի ասր աո աքին 
կարժիդ/ 4^428 միլիոն , իսկ մանոսշակադղ/նի մկԼ737 երկիլիոն 
ճօճոսաՐ կ՚ըլլպլ ամէն մէկ մանրերկրորդին է իԴչ^ 
բնոսթեան ։ 

222. Լոասոյ թեքՈհէՐ։ որ արէրւու. չՀքսը 

է»Ւ սա նեղ֊ ու սուր եղջներ ունեցողդ ճեգքուահրքե մը 
խ ալարին խուց խոթես 9 ու ճերմակ տախտակի մը 
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վրպյ բերես^ կը կարծես թե ըցսն ուղղագիծ ճամբով֊ 
սփռելուն պաաճառաւ տախտակին վրպք՝ 2 Հեղքոձած– 
վ>իե լպքկքովւլ ՛ճերմակ լդյս մը կ՚ելլե՝ \\ակպլն անանկ 
չխւ պատկերը չէ թե մինակ աւելի լչղյն կ՝ըլլպյ ք պլլ 
նաեւ եզերքը դունաւոր կ^ըըսան ։ թ*ե »ր ըսածնիս ք 
՛ճերմակ լուսով ընելու, տեղ֊յ սաստիկ ու. դունաւոր 
լուսով֊ փորձես , նղլնպես աւելի լպլն պատկեր մը 
կ* ունենաս, ու. մութ գծերով։ 

*\+արձեալ մութ խուցի մեջ֊ մտնող֊ արեւու 
ճերմակ ըլլսին առջեւը խիստ բարակ թել կամ՝ մաղ֊ 
կամ՝ աս ոնց նման բարակ բան մը բռնես , կը տեսնես 
որ ասնոր ստուերը ճերմակ տախտակի վրպլ չե թե 
միպլն լուսղլն ուղշադիծ սփռմանե յառաջ^ գալիքին 
աւելի ըզյն կ^/ԼԱյպլ։ պլշ ել ստուերին թե ներսն եւ 
թե դուրսը դունաւոր շերտեր կ՝ ելլեն։ յՀերմակ լու^. 
սոլ տեղ֊ դունաւոր առնուելու ըյլպլ է ստուերը դար^. 
ձեալ֊ լսլյնկևկ հ ու լուսալոր մասերն ընդհատած կ*ըլ*~ 
լան։ քՀւրեմն աս փորձ երեն յ պլան ի ե « որ աս անկ շատ 
նեղ֊ ճե դյքուածներու եւ կամ՝ խիստ նեղ֊ ու աէր«. 
թափանցիկ աէարմեոց եզրներուն բովեն անցնող֊ 2 Հա*, 
ռադպլթներն իրենց ո։.ղղադիծ ճամբեն կը խոտորին է 
՚Լուսղլ աս կերպ խոտորումը կը ղըր^ 

ցուի ) եւ ոլսողական Հաշիւնեբու ձեպքով֊ ընդա^. 

ծութեան կը վերածի։ \թեքումն առջի անգամ՝ 

յպլտնոդն եղաւ \\րիմալտի իտալացի ֆիսուսեանը 

ատը*։ 

223* թէեքմաճ երեհոյթճեր : շՀերմակ լուսղլ 
թեքումն ալ֊ դունղլ եբեւղլթներու առատ աղյւիւր 
մըն ե* յ\»կից յառաջ֊֊ կու դան սարդի ոստպլնի 9 ու. 
թռշնոց փետուրներուն արեւու լուսղլն մեջ՜ դղլն– 
ղդղլն երեւնալըլ , բարակ փոշւով ցանուած ապակիով֊ 
ճրագի լուսին ն պլան՛ ատեննիս տե սև ու ած դունաւոր 
օղերր , ու լուսնղլ խաւարման ատեն բոլորտիքն եղած 
դունաւոր շրջանակը (բակը) ք նաեւ աշուընիս դոցե^. 
լով արտեւանանց 1 1եջեն , կամ՝ թո֊շնղլ փետրով մը 
խք, տ ծառի տերեւներուն մեջեն արեւու լուսղլն նպլած 
ատեննիս տեսնուած աղուոր դունաւոր ճառագպլթ^. 
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ներն ք եւ պյլնէ *\*արձեալ գաղտակուրիդ 2 Հճիներու 
պատեաններուն ք յղկուան երեսներու դդյներն ասաէ֊ 
կը մեկնուինւ որ Հարթ– ապակի մը֊ ուռուցիկ , 

բպյց նուաղ֊ կոր ապակւդյ մը վրան դնեւ /, երկարին 
մէլ տեղը օդդյ բարակ շարք մը ճալովդ գոսնա սոր 
օղակ մը կերեւպյ , որ *էդ)նղէէդյն կենդբռնակից օ,. 
/լակն երե կաղմուան ե » ^սանկ կաղման մը 
ֆ»ա\աՀաԼ ա*ղաՀԷ կ*ըսուի է 
224 * կրկիճ /էեկոհմե։ 1)աՆ բիւրեղներ , որ լու^ 
սդյ վերանկեալ ճառադպյթն երկու, պյլեւպյլ բեկեալ 
2 հառադպյթնեբու բաժնելու դարման ալի յատկութիւն 
ունին . 100 երկու ճառագայթներն ալ իրենց առան^ 
ձին բեկանելու օրենքներն ունին ։ ՀԼերանկեալ լուսդյ 
աս կերպ բեկումը իսկ ասանկ յէատ^, 

կա,թիլն ունեցող֊ բիւրեղները էլ անուա^ 

նուիե է \\րկիև բեկու Յն առջի աեգաաՐ ի սլան տա կան 
կիրսպաթի Լբիլրեղացեալ աՆխաթթու կրի ) փտպյ 
\քրաղմոս < 1 |արթոլինոսը դիտեց , ու 1669/& Հրատա^, 
րակեցւ Աօ բիւրեղն իւր թերթերուն ընթացրին 
ու ղղո ւթեամբր 7Հեղյըելովյ կրնպյ մարդ ղանի կա Ժ֊ 
ղան ստի ձեւ խոթել (ՕՀատկ » 133*), որուն ժեջ֊ գ՜ի՛֊ 

Ղ\ատկ * 133 * 



մացե դիմաց կեցող֊ ա ու ր (մարէէնդյ) անկիւններն 
երեր Հալաս ար բթւթ անկիւններե կաղմուան են , ու 
աս \Ա ու ր անկիւնները կապող֊ ուղիղ֊ դինը ք որ աե 
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սնկեսնց երեք երեսներուն Հաւասարապե" Հակեալ 
ե ք րիւրեղին &^է*աքԼաԼաՀա% աէ֊աԱշփէ կ*ըսուի . ան երեսն 
ալ որուն մեջ աս առանցքը կը դսնուի , ղոր օրինակ 
էէէերհ, որ վրպյի երեսին ուղղորդ Է ու ածեն կ*անցնի, 
րիւրեղին |«ք»յ^ կ*սնուսնուի տ 

Ահ»^. թե ո ր աս րիւրեղին աեգգ երեսը թըղ^, 
։ թուք ա/ը ծած կես , ու թղթին վրպյ գնդասեղի մը ձե^ 
ո֊օք պղտիկ հակ մը րսնաս , ու մութ ի*ցի մեջ աս 
հակին վրպյ արեւու ճառագպյթ մը բերես, կը տես ֊ 
նես որ աս ՚ճառագպյթը րիւրեղին մեջ֊ մանելեն ետքն 
երկու առանձին ճէՐ ու ՃԱ ճառագպյթներու կը րաժ^ 
նուի, որոնցմե մեկը սովորական բեկման օրենքով֊ կը 
բեկանի , ահ որ Համար ալ Հաէ֊աֆայֆ կ*ա ՊԽ . 

նուանուի , իսկ մեկ ալն սնոր Հակառակ առանձին օ*. 
րեկքուվ, ու կը ղրցուի է \\սոր 

կրնաս Համողուիլ • ինչու որ րիւրեղին կռնակը ՝ճեր*. 
մակ թ ուղթ բռնելու ըլլաս » ու առջի թղթին հակեն 
ն սրելու ըլ լաս, բոն ահ՛ թղթիդ վրպյ երկու լուսաւոր 
կեաեր կը տեսնես ։ 

Լուսգյ վեր անկե ալ ճառագպյթքն կրկին բաժ 
նուահ ՝ճառադպյթները րիւրեղին քէ(էհը երեսէՀն, պյս 
ինքն վերսնկման երեսին ղուդաՀեռակսն երեսին 
դուրս կ 1 ելլեն , եւ ուղղութիւննին* Հճ վերսնկեալ ճա^. 

ռադպլթին ղուդաՀեռակսն կ 9 ըլըգյ* - &*ե որ բիւ– 

քեղին երկու VI ու ր անկիւններն սնանկ յղէլուին , որ 
ելած նոր երեսները տեսաբսնական առանցքին վրպյ 
ուղղորդ ըլլան, ու անոնց վրպյ լուսղյ ՚ճառագպյթ մը 
իյեպյ, աս ՚ճառագ պյթը րիւրեղին մեիեն տեսաբսնա– 
կան առանցքին ղուդաՀեռակսն ուղղութեամբ կ*սն֊ 
ցնի ու կրկին շիրեկսնիր, *Հ/լ ^եկ կը $նպյ ու մեկ 
դուրս էիելլխէ 1 |րկնաբեկ բիւրեղներուն մեջ֊ կսն որ 
մի միպյն տեսար տնական առանցք ունքն (յպյո ինքն մեկ 
ու.ղիդ֊ գիծ, որուն ուղղութեամբ դացող ՚ճառադպյ^, 
թը շիրեկսնիր), կսն ալ որ երկու ասսնկ առսնցք 
ունքն ւ Հ^ռջինները , վերջինները 

< կ*ըսուին է ք^ռջիններուն կարգդն են իսլսնտակսն 
կիր սպաթը, դուարղը, ու դուր մա լինը, երկրորդներ 
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բոսն կարգն էրն արակոնիտը ք անխաթթոս կապարի 
ղքսիտլլ ր ք մի կան ոս բորակրւ \բենառանցբնեբոսն ա 
կան անանկներ ք որոնք անսովորական ճառադպլթը 
անկման ոսպրլաձդին ասելի մետ կ ք թլչպլ բան թե սո֊ 
վորականր * բպլց կան անանէլներ ալ որ ասոր Հակա*, 
ռակ յատկոսթիսեն ոսնին։ Աււ^ տեսական են էս*, 
լան տա կան սպաթը , գ ու. բ մա լինը , բերի ար ես պլլն* 
իսկ վերջինին կը վերաբերին վանակնը ք բորակիտը 

ես պլլնէ - քսորանարվ ապակին ալ իր արոս դիմաց 

կեցորլ երեսներ են 2Հնշոսելով֊ կամ անՀասասաբա^ 
պես աաըցոսելով կրկնաբեկի յատկոսթիսն կ ր ոսնենպլ ։ 

|\սլան տա կան կիրսպաթե շինոսան սղոցանով 
ար ես թև լ$յսը անցոսելոս քԼԷԱՀք > Հեռասոբ ճերմակ 
պատի վրպլ կրկին արե սա պատկերներ էլ երեսան , ինչոս 
որ թէ սովորական ես քվե անսովորական ճառա֊ 
դպլթները պատ պատ լլրոսմ կ*ունենան ւ 

225* Լոսսոյ րեհեոակէսճոհթիհճ : *ր (<*\ատկ. 

134*) լոսսդլ ար ճառադպլթ մը զհըթ ապակե պլ սես 
պատկ. 134* Հ^էԷի վջպ) ս՛նանկ իյնպլ 

որ անոր երեսին Հետ 35°» 
25 1 անկիսն շինեք անտա^ 
^ րակդյս անկ իք ցոլարան րգ 
ճառ ադպլթը երկրորդ ա֊ 
պակեպլ սես Հպլլիե մ՝որ 
առ ջինին պոսդաՀեռական 
դրոսած ե$ հ֊Դ <|<լ 77 <| * > * 
թեամբ կը ցոլանպլ ։ ||ա^ 

կպլն եթե երկրորդ Հպլլին 
րդ ճառադ պյթին բոլոր֊ 
տիքը դարձբնես , գդ ցոլա֊ 
ցեալ ճառադպլթը երթա֊ 
լով֊ կը մթըննպլ ք մին չես 

վերջապես Հպ)քթ* 90°ի 

դարձոսելու.ն % բոլորովին 
աներեսդլթ էլըԱչպլ* Հպլլիին դարձընելլ ր շարոսնակելոս 
ըլլաս գդ ճառադպլթը նորեն կը սկսի երեսնալ , եր֊ 
թալով֊ կը պպլՆ առանպլ կը լուսասորոսի ք ոս \80°ի 
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Հասնելուդ՝ կատարեալ կը ցոլանպյ ու լոլսաւոր 
կ՝ Ը լ Լ այ * Հ^/է՚ե աւելի եւս դարձընես) ցոլացումը 
մինշեւ 270° ասն անկ 1լ երեւպյ ինշպե ս որ 0°4՜^ վինչեւ 
90° երեւցաւ ք պյս ինրն երքմայով կը միՅննպյ է ու 
210°ին բոլորովին աևերեւղյթ– կ^ըլւպյ * հ վախճանի 
270°^ վինչեւ 360° դարձ ու ելուն՝ նղյն երեւդյթները 
կը տեսնուին ք ինչ^ որ 90°4՜^ մինչեւ 180° տեսնուե֊ 
ցան) պյս խկըն 2Հառադպյթը երթածով կը լուսաւո֊ 

բուի է ու 360°ին ամեն են լուսաւորը կ ք ըլլպյ ւ - ՝Լուսղյ 

աս անկ պյլեւպյլ կողմեր դա ոռնալով , պյլէւպյլ յաա«, 
կուքմիւևներ ունենալը կ ) ը֊ 

սուի) եւ պյսպիսի լղյս մը է29" V ա ~ 

նուանուի ։ ^եւեռականուիմիլնն առջի անդամ՝ յրւ^ս։^, 
նողըլ եղալ Լալուս 181 \ին ։ 

Վարի զճըքմ Հպյլիխն տեղը շրջանակի մեջ՜ աո.֊ 
նուան ու վրպյե վջսք) դրուան իրարու ղուդաՀե֊ 
ռական ապակթնեբու տախտակներ ըլլան* յպյտնի ե 
որ վրան ինկան լուսդյ մեկ մասն անոնցմե կը /Յա^ 
փանցե) մեկ մասն ալ կը ցոլանպյ ։ Աս ցոլացան ըլյսը 
վերի Հպյչիին զարևելով ֊, անկից ալ ցոլանպյ նե > քմ՜ե֊ 
պետեւ ըստ ամենպյնի վերը ղրցուան բեւեռականու֊ 
թեան յատկութիւնները 1լ ունենպյ , սակպյն իմա^. 
փ անցան ըց ս Ը ապակին & բուն ղու դա Հեռ ական Հպյ/իի 
մը վրպյ բերես , ամենեւին շիցոլանար . ^ 

90°^ կամ՝ 210°ի դաոնպյ նե կատարեալ կը ցոլա֊ 
նպյ : Աս^^ ^ Հետեւի որ ղուդաՀե ռական ապա֊ 
կեպյ տախ տա կներեն ցոլացան ըՀյսը » ոլ անոնցմե ան֊ 
ցան լղյոը իրարու Հակառակ կերպով֊ կը բեւեռա֊ 
կանանան ։ Աս կերպով֊ իրարու Հակառակ բեւեռակա^. 
նացեալ ճառագ պյթները Հա1լա*աա1լ ջ>ե^1ր* աա \ էէ *Աաէյե ա 1 ա 
կամ՝ 

կ ք անուանուին : ՛ճիլդ փորձերը կը ցուցընեՆ ք որ կըՐ*~ 
կնաբեկ բիւրեղներու ձեո,օը յարւա^ եկան կրկին բե֊ 
կեալ 2Հառադպյթները) պյս ինքն սովորականն ու ան֊ 
սովորականը աս կերպով֊ իրարու Հակառակ կը բեւե֊ 
ռականանան է 

226 * Աճկիհճ եհ երես րեհեոակաճոհթեաճ: լ Լ 9 իւ֊ 
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թի մը ա%կը զրցողի ան անկիւ*, 

նը որն որ վերանկեալ ՝ճառադպյթը ան նիւթին Հարթ¬ 
ող յզէյեալ երեսին հետ շինելու. եք որպես ղի անկից 
ցոլացան ըցսը կարելի մեեադդյն աստի՛ճան աւ սաստ^ 
կութեան բեւեռականանպյ ։ Աւ^-% մարմին իրեն յա^. 
տուկ բեւեռականութեան ան կիսեն ունի • Օրինն ե 

35° 25^, ապակիինը 35° 24^, դուարղինը 32° 28^–, ս»– 

դա ման դինը 22°, եւ այլն ։ «I) րուսգր աս անկեան նկատ- 
մամի հետեւեալ օրենքը սորվեցուց ք որ պարզու^ 
թեամիը շատ նշանաւորե » պյս ինքն 
աԱՀէմԼն աՀ ^յլաՍլմաՀ աԼկէւաՀՀ ^ , ոչոան ՀաՏայլ 

է֊֊֊է֊յֆլ քէ-յէ–լ Տ֊֊֊քայքւբ Հր–, •֊ղ՚ըէէ 1է 

Ա» օրենքը կրկնարեկ բիւրե դե երե ցոլացան լուսդյն 
շիյ ար մարիր ։ 

Ն(*թ Ո Ը ԷՀ) ս Ը բեւե ռականացեալ ե ցոլաց մա մի , 
ան ատեն կը կոչուի ան երե- 

սը է որն որ վերանկեալ ճառադպյթը ցոլացեալ 2Հա*, 
ռադպյթին հետ կըկապմե * ինչպես ^\ատկ * 13Ճ ին մեջ 
պ ու լգ 2Հառադպյթից կապման երեսըւ \^սիկա վեր¬ 
ան կ ման երեսին հետ նդյն րլլ ալով իրեն մեջ֊ կ ՝ր/Ս զյ 
նաեւ բեւեռականութեան անկիւնըէ Վփրը ղրուցան- 
ներնես յպյաեի եք որ աս երեսին մեջ մեկ անդամ ՝ ցո¬ 
լացան ըցսը ք ասոր ու դղորդ կեցոդ երեսի վրպյ չիկըր֊ 
նար ցոլանա էյ թեպե տ եւ բեւեռականութեան անկիւնն 

անփոփոխ պահուան րլլ պյ * - բեկման ձեռօք բեւե^. 

ռականացեալ ՝ճառադպլթներն ալ բեւեռականութեան 
երես ունին , պյս ինքն կ* ուզէրկք ըսել երես մը , որուն 
մեջ^ աս երեւոյթները կը տեսնուին < 

227* թեհեոակաՇոհթեաճ գործիք ։ ) ղյսըբեւե֊ 

ռականացընելու , ու բեւեռականացեալ լուսղյ ամեն 
եբեւդյթները ցառաջ~ բերելու ն առ պլոզ՜ կա էլմաններ 
րը կ*ըսուին է \^սոնց &&Էփ §% ա- 

մեն են հան դի սան ու ազեկը Նէ*–յ եք 
որուն ձեւը *Հ\աակ ♦ 135^% կը աեսնուիւ \\սիկա 

կաղմուան ե երկու արուրեպյ դաւ ազանն երե ք որոնց 
մեջ՜ հաս տատ ուտն ե ք\ շրջանակալոր ապակին ք որ իր 
հորիզոնական առ անցքին վրպյ կրնպյ չսրժիլւ Ա« 
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<1 \ատկ. 135» երկու, դա*աէէմևներու վա^ 

րի կողման պաաասաԽդաեին 
վրպյ դրուան ք շիտակ ու 
ետև սի դիև դր ուա դան գ 
Հպյելի մը Հորիզոնական դիր֊ 

յըով* Ւ ս Հ դաւաղամներու 
վերի նպյրը կպյ Ա սևս Հպյլի 
մը ք որ օղակի մը վրպյ Հաս*֊ 
տատուան րյլ ալով է օղակին 
Հետ կրնպյ ասդին անդին 
դաոնալ բ ո 1 ո բշե աստիճա 
նասոր տեղը բար ՀԸբ֊ 

ջանակի մե^* ք Ն ո րեիբին մեջ¬ 
տեղն ալ ապակիով դ ո ֊ 
րուան օղակ ժը կպյ է ո բ 
պտուտ ակներ ու ձեռօր դաւ*֊ 
աղամն երուն վրպյ ք ուր որ 
կ* ու ղուի կինպյ Հաս տա*֊ 
տուիլւ Ա» օ ղակաւոր ապա*., 
կին ալ օղակի մը մեջ֊ մտան 
է , ուստի ես պյլեւպյլ աս*֊ 
տիմանաւ կրնպյ դարձուիլ* 
ԱՀք^ւ թե որ /I ապակին 
անանկ դրուան ե% որ ուղ^. 
ղաձիդ դնի Հետ 35° 25^ 
աստիճանի անկիւե կընեք ան ատեն սՏնոր վրպյ ԱԷ վեր֊ 
անկե ալ ճառադպյթը վարի (ք. Հպյչիին վրպյ ու ղղո րդ 
ցոլանալովդ անկից ալ վերի Ա սես Հպյլիին վրպյ 
ուղղորդ կը ցոլանպյ , որ նղյնպես 35° 25^ անկեամբ 
դրուան ե$ ու ճառադպյթին բեւեօւական ըլլալը կը 
ցուցընե $ անոր Համար ալ կրսուի ։ ՛ինչու 

որ օղակը Ա Հպյլի ով՜ Հանդերձ Հորիզոնական ու ղ ղո ւ*֊ 
թե ամի դարձընելու ըլլաս ք Հպյլին միշտ իւր Հակումը 
կը ւ ղաՀեք ու իր վրպյ վեր անկե ալ ճաո֊ադպյթն երկու 
դէոբի ձՒցոը^Յըիեր ք պյս իերն երբ որ աս Ա Հպյ֊ 

լին քՀ ապակիին Հետ ուղիղ՜ անկիւն կը շինե * 
զատ դիլտերու մեջ֊ պյյեւ-պյլ վէսսնակութեամբ կը ցո*֊ 
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լացըն^ ք ու ցոլացան լդլսը ամենին աւելի ան ատեն 
սաստիկ կ՝ըչԱք/, երբ որ վերի Ա ՀպյլԷն ու. վարի /I ա*. 

պակին իրարու. ղուդաՀեռական են է Վ^երի Հպյլիին 

սէեղլ ր շրջանակի մեջ անցուտն ապակեպյ ղուդաՀեռա*. 
կան տախտակներ դնելու, ըլլաս ք նդյն երեւդյթները 
էլ երեսան : Աս տախտակները Ա*^տ^ կանուա*. 

նուիևւ - Հ^սւսնկ նաես նդյն Հսլյլիին տեղ֊ դո սր մա լինի 

Հատուան մը կրնպյ դրուիլ֊ որուն երեսն իսր առանց*, 
յ*ին ղուդաՀեռական ըլԱքՀ )» ու նդյն երեսդյթները կը 
տեսեոսին) ինչու որ աս անկ կտրուան րիւրեղըլ լուսդյ 
սովորական ՝ճառա դպյթը կը կլլե $ ու անսովորականը կը 
թողու է 

228* կըՈհթՈպիճով րեհեոակաճոհթեաճ գործիք։ 

ք()*4՜ որ երկու դուր մալին ի Հատ ու աններ տնանկ 
վրպյե վջպք գրուին , որ աո.անցընին իրարու ղուդա՚*. 
Հեռական ըլլան % պյսպիսի դիրքի ԱՍ ս Ը VԸ՞¬ 

նեն . րւդյց դ ու ր մա լինին մեկն իր երեսին վրպյ դար*, 
ձուելոլ ըԱսդյ * ԼՀ/ ս ՚ն եր՛թալով կը ն ուա ղի . սնանկ որ 
առանցքնին իրարու վրպյ խաշաձեւ կենալու ըլլան, 
ալ լ լդյս շներես ար » |Հնչու որ աո. անլյըն եր ու ղու դա*. 
Հեռական կելլան՜ ատեն, անսովորական ճառադպյթը 
մեկալ դուր մալին են կ անցնի անսովոր կերպով րե*. 
կանելովդ րպյչլ երբ որ առանցքները խաշաձեւ են 
մինակ սովորական կերպով բեկանելով շիկին ար 
անցնիլյ 

Ըլսկիլյ կը տեսնես , որ երկու դուր մա լին ով 
մեկ րեւեռականութեան դորնիյք մը կրնպյ կաղմուիլւ 
\\.–իկ ա դիւրիև կերպով դորնանելի ընելու Համար 
դուրմալինները ունելիքի մը նպյրն օղակներ ու մեջ֊ 
կը դնեն է ու աս օղակներին մեկն անանկ կը շինեն , 
որ ուղուան կողմը դուր մա լին ով Հանդերձ կարող֊ 
ըյլպյ դարձուիլ (< 1 | ատկ* 136 )* 

229* Ձրիսճէսհոր րեհեոակաճոհթխճ: |^ձ կ^ր֊ 

պ ո վ որ շթեւեռականացան լուսդյ մեջ ընդանութեան 
երեւդյթներ յառավ եկան , նդյն կերպով նդյն ուղ*, 
ղութեամր րեսեռականացան՛ լուսդյ ճեվ ալ֊ նդյնպիսի 
երեւդյթներ կը տեսնուին . միպյն թե ելան դդյնը 
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«I* 136. ւջ ա ց ոլ տՒէ. հ՝ըա>ս ան գօ*/* "Ր հ ա 4 ա ֊ 

ռակ րեւերւականացեալ ճառադպլթին ընդա^. 
նութեամբր (լելփւ \%ևշու որ լուսդլ ե՜րկու, 2^ա. 
ռադպլթնեբ Հակառակ բեւեռականանան նե > 
եթերի մասունքն սնանկ ու դդո ւթեամքք կը 
շքօճաէ»՝ կ՝ըսե% րնագեպք 1 որ իրարու, վրպլ 
ու ղիդ անկեամր կը կենանք սնոր Համար ալ 
նդլն ուղըութեամր յառաԼ եբթալովդ եթե^ 
րի ուրիշ մասի մը Հսնդիպին նէ, է( ,ա Ը ^կՈՐ՝֊ 
նալով՜ աւրեչ , միջին ու դդա գին ճօճում՝ մը 
յա/ւա^ կը բերեն ♦ սակպյն երբեմն ալ եթերի 
ան մասին բոլորշի Լկէ^ր) շարժում՝ մը կը 
պատճառ են ք մեկը պանիկա մեկ դի ։ ու մեկ ալը մեկալ 
գՒ դարձընելով* Այսպիսի րեւեռակսնութիւնը Ւքքր*֊ 
Հաա »|» կամ՝ 1լ ըսուի : Ա^1ր 

ձախ շրջսնաւոր րեւեռականացեալճառադպլթը Ջ**ք* 
էրաէՀողյ իսկ ձախէշն րեւեռականացեալըլ 

ճառադպլթ կրսուի * 

Հ^յսպիսի բեւեռակսնութենե յառաջ լ եկան 

երեւդլթները դնենք* ^եւեռակսնութեսն դոր^. 

եիքին (^\աակ * 135) մեջ՜ տեղի ապակիին վրպլ 

կրկնարեկ րիւրեղի , ղոր օրինակ միկպլի , կամ՝ խաւ^. 
ական դաճի բարակ թիթեղ՜ մ՝՝անանկ դիրքով դնես ք 
որ իւրպքանչիւր րեւեռականացեալ ճառադպլթ եր^, 
կուտի բաժնուի , ու դորնիքին վրպլ Ա սել ապակիին 
տեէէ՜ ապակիներ ու սիլն ակը Հաստատես ք սն սիւևա^, 
կին ձեոտովՀ թիթեղը թե լուսդլն եւ թե 

ապա կին երեն անցուտն լուսդլն մեջ֊ աղուոր դունաւ^ 
որան կը տեսնես ♦ միանդամպլն աս ալ կը տեսնես է 
որ ցոլացեալ լուսդլն. ցուցըցան դդլնն անցուտն լու^ 
սդլն դդլնին լրացուցիչն ե 1 Ղ*դլներուն որպիսութիւնը 
թիթղան Հաստութենեն կախում՝ ունի < Հրաշեկ ե^ 
դան ու եպքեն շուտով՜ մը պա դեցուց ան ապակիներն 
ալ կրկին բեկման յատկութիւն կը ստանանք ու 
րեւեռականացեալ լուսդլ մեջ՜ դդլնադդլն կերեւան* 
-- են առանց ք րիւրեղաց թիթեղներու վրպլ » 

երբ որ տեսարանական առանցտին վրպլ ուղղորդ 
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կարուած են, գոլանալ.որ օղակներ կը աեսնուին , ղորոնք 
ցուցընող֊ ամեն են յար մար գործիքն երկու, գուրմա֊ 
չիններու. ունելիքն ե 1 ^իւրեդն աս ոնց մեջ գնես ( ու. 
երկու, գուրւէաչիններու աո. անցքն եչէն իրարու. 
թաչաձեւ բերես, ու. գործիքը դեպ ի երկինք կաւՐ 
՛ճերմակ պատ մը գարձընեչու ըլլաս , մԼջի բիւրեւչիՆ 
•/րպչ գունաւոր օղակներ կը տեսնես , որոնց մեջ֊ 
տեղը սեւ թաչ֊մ 9 ալ֊ կը տեսնուի * *\%ուրմաչինին մեկը 
90°/& գարձընեչու. ըլլաս , գդյները լրացուցիչ֊ գդյնե֊ 
րու կը փոթուին, ու. սեւ ի»աչն ալ֊ ճերմակ խաշի է 
*ե որ մեջի բիւրեղը մեկ գի աոնուս, ու աս գիր֊ 
քո*/ կեցած գուրմաչիններեն երկինք/էն կապդյտիև 
նպյիս, գարձեալ֊ գունաւոր օղակներ կը տեսնես , 
որմե կրնաս իմանալ֊ թե ուրեմն կապդյտ երկինք էշն 

եկած ըշչսն ա Լ բեւեռականացեալ֊ ե • 1 \րկնա֊ 

էւանցք բիւրե ղներէ֊ն թիթեղներ կտրեմ անսէնկ որ 
բու/ահգակ շիտակ երեսներ ունենան , ու աս երես^ 
ները տեսաբանական առ անցքն երեն կաղմհւած ան֊ 
կիւնը կիսող֊֊ գծին վրպյ ուղըորգ իյնան, ան ատեն 
ամեն մեկ առանցքին բոլորտիքն օղակներու ղասր 
թումբ մը֊ կը տեսնես,- ու երկու թումբն ալ֊ մի եւ 
նղյն ատեն կը տեսնես, թե որ առան ցք ն ե բուն շինած 

անկիւնը պղտիկ ե ։ - տեսաբանական առանցքին 

վրպյ ու ղղո րգ կտրուած վանակնի թիթեղն իրմե ան¬ 
ցած ու ղղա գիծ բեւեռականացեալ֊ ճառագպյթը բո֊ 
լորշական բեւե ռականութեան կը փոթեք անոր հա֊ 
մար ալ֊ երկու գուրւէաչիններու մեջ֊ գունաւոր օ֊ 
ղակներով֊ կերեւպյ , բպյց առանց սեւ թաչի , մինակ 
միջավըչյրին վրա/ միակերպ գունով֊ մը, որ թիթղան 
հաստ ութ են են կաթում ունի , ու գուրմաչինին մեկը 
գառն ալուճ ան աչ֊ կը փոթոլի սղոցած ական գդյնե֊ 
բու կարգաւ։ &ոը օրինակ առջի սկղլւնակսէն գդյնը 
կարմիր ե *նե ք հետ ղհետե կու գան նարնջի, գեղին, 
կանաչ֊, կապդյտ , չեղակագդյն , մաևուշակագդյն < Ա« 
ալ֊ կըԱչգյ գուրմաչինը գեպ ի աջ֊ գարձընեչու/֊, 
եթե բիւրեղն գարձըևող֊ ե, ապա թե «չ. Գ^“է 

ի ձաթ գարձընեչու ե• 

16 
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(«1*4։ ո ր բեւեո.ակաևութեան դործ իրի ն մեջ֊ 
աեղի ^ օղակ թև վրպյ սեւցուցած կափարիչ֊ մը 
դնես ^ որուն մՏէք տեղը պզտիկ ծակ մ*ըչԱդյ ք ու աս 
ծակին վըպչ վանակնի թիթձ՚ղյ ւ»ւ անոր վըպչ ալ 
ապակի մի դնես , որ մինակ մեկ դղչն % զոր օրինակ 
կարմիր դղ/ն անցին ե ք ՈԼ – աս ծակը զեն ես դուր մա*֊ 
չինի թիթեղովդ որուն առանցքը քք ապակւղյն վեր*֊ 
անկման երեսին վօ^քչ ու ղղո րդ, կենպչ* ան ատեն 
ծակը մութ չերեւար) նչչլ լըւսաւոր ու պպչծաո. . 
բպչց դուր մա չինն որոշ֊ անկե ամի մը դարձին ելուդ ճ 
ծակն ալ աներևւղյթ կ^ըչլպչ * Աւ/^ կը Հետեւի որ 
վանակնի թիթեղին տեսաբանական առան ցը ին ղու*֊ 
դա Հեռ. ական անցած ու ցոլացմամբ բեւեո֊ա կանացած 
1հաո֊ադպչթին բեւեո֊ականութեան երեսը դարձած 
եք ու պյնչափ դարձած եք որ չափ անկե ամի որ դուր - 
մա չինի թիթեղը մինչեւ կչոր ծակին աներեւդչթ Ախ֊ 
չ աչ (լ Հարկ և ղալ դարձինել։ Աւ/ անկիւնը ճշգիւ պյն 
Համեմատութեամբ կը մեծնպչ ք որ Համեմատութեամբ 
որ թիթղան Հաստութիւնը կը մեծնպչ , ու պյն չափ 
աւելի մեծ կ*ԸԱձՍ » որչափ որ թիթղան բե կանողու*֊ 
թիւնն աւեչի ե • 

Զե թե միպչն աս անկ թիթեղներ ք *ղչլ նաեւ 
շատ տնկպյիև ծորելիներ թափանցած 2 Հաոադպչթին 
բեւեո.ականութեան երեսը կը դարձըևեն ք բպ/չք վա*֊ 
ն ակն են աւեչի .թիլ 1 \\սանկ ծորելի մ՝ 9 անթափանցիկ 
խողովակի մեջ֊ դրուևչու , ու խողովակին ծ պչրեին ալ 
մինակ կարմիր ըէ) ս անցընող֊ ապակիով֊ դոցուած 
ըլլալու ք ու խել մը մատնաչափ երկպչնութիւն ու*,, 
նենաչու ե% ո ր յաո֊աջ֊ բերած շրջան ակութ ի ւևը կ ա ֊ 
րող֊ ըյւպյ չափուիլ։ \չղեդի շպրարին , խաղողի շպքա^ 
րին , կիտրոնի իւղին) կարմիրտա կի հիւթին չու ծ ու ած*֊ 
ները բեւեռ.ականութեան երեսը դեպ ի ա ք » իսկ բեւ֊ 
եկնի իւղինը , դափնիի իւղինն ու խիժինը դեպ ի 
ձախ կը դարձին են ։ 

Հնե ո ր աս անկ խողովակի մը մեջ֊ չեցինե ս է 

ու մեջը 10 դարեՀատ շար ար լուծես , ու դտնես ան 
անկիւնը , որ դ ուր մա լին ի տեսաբանական առան ցբ ը 
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պիտ տ որ ընեք որպեո ղի պզտիկ ծակն անտեսանելի ըլ^ 
լպյ ք աե ատեն աս անկիւնր 2 ք Յ է 4* * • անգամ* աւելի 
մեն կ ՝ր/լ պյ > երբ որ նղյն ջրին մեջ 2 ք 3* 4»»»» անգամ՝* 
աւելի շաքար րլլպյ * կրնաս իմանալ֊^ որ աս ան*. 

կեան մենօւթենեն շաքարին չափը կրնպյ գտնուիլ֊Հ 0*. 
րինակի Համար 10 գ ար և Հատ շաքար թև Համար աս ան*. 
կիմեր է» րլլպյ* V աենանօթ փ քանակ ութ եան շաքարի 
անկիւնն րլէ պյ * ան ատեն 

+ * 10 =՛ V | ^ որմե + = ^ գարե Հատ ։ 

Ա» կերպովդ չու. նուանն&րուն մեջ֊ եզան շպքարի չտփր 
կրնպյ գտնուիլյ Աւ/ վախճան աւ շինուան զորեիք ար 
կպյ որ էԼա+աչաՀաֆ կ*ըսուի I 

230* ձծթՐոհթծաճ րեկոհմը, թեքոհմը, ըճդա– 

ծոհթիհՇՇ ոհ րծհեոակաճոհթիհԸը : ա 9 ջերմութեան ճա^ 
ո֊ագպյթներր ջերմանցղյց մարմինն երու մեջ֊֊ մտնելու, 
ատեննին նղյն օրենքով֊֊ կր բեկանթն ք ինչ֊֊ օրենքով֊֊ որ 
լուսղյ բեկումը֊ կր կատարուի < Աււ բեկումը֊ ցուցընելու 
աղեկ կր նառպյե աղուճակի սղոցանր ♦ ինչու, որ ասիկա 
ջերմութ-եսսն ճառ.ագպյթները կատարեալ֊ կերպով֊ 
1լ անէյընե « ուստի եւ աս ճառագպյթներր նակե մը֊ 
վրան իյնալու ըլլան , կր տեսնուի որ բեկան խոտորան՛ 
ենւ ՚^ղուճակե շինուան ժողվող ոսպ մր վրան եկան 
ջերմութեան ճառագպյթներր կետի մը վրպյ կր ժո*. 
ղովե կր միալյընե* — յ Շ, ս ( ա կի ոսպ մր վրան թնկան 
ճառ.ագպյթներուն մեն մասը կլլելուն պատճաուաւ 
ասանկ փորձերու չի գար ւ 

Փորձերր կր քուր ընեն , որ բեկանելու կարո*, 
ղութիւնր ջերմութեան աղյւիւրթն որպիսութենէ/և 
կախում* ունի տ ՇնգՀանրապես ջերմհւթիլն արձա*. 
կող֊մարմինր որ չափ աւելի ջերմ* թ §լ պյ » անկից եկան 
ճառագպյթները աւելի կը բե կանթն է քնե որ աղուճակի 
սղորանով֊ արեւապատկեր մր֊ Հանես , ու անոր պյլ*. 
եւպյւ կողմերուն ջերմհւթիւնը քննես է կը տեսնես 
որ ար ել են պյլեւպյլ֊ բեկաևողութիւն ունեցող֊ 2Հա*, 
ո֊ագպյթներ կու գան • անոր Համար ալ֊ արեւա*. 
պատկերին Հետ ջերմապատկեր մ** աչ֊ կ*ելլի է րպլց 

16 * 
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անկից աւելի երկպյն ♦ ու մհջի ջերմհւթ իւնը մա^ > 
նուշակադղլնին Նպյրէշն սկսեաչ դեպ ի կարմիր , 
ու. կարմրեն ալ անդին կ ք ա՝ճի անանկ որ ամեն/Հև 
ա ւ.ևլի տպքը կար միին Նպյրեն քիլ մը դուրս (Հե^. 
ո-ուն) ե * 

*| 9 որ ատեններս ջերմհւթեաե ճարւադպլթնե^ 
րուն թեքումն է ընդաեութիւևն ու րեւեո֊ականու^. 
թիւնն ալ ցուցուեցաւ ։ Լուսղլ ու ջերմութեան տա ^ 
րածու ելուն օրենքները ըստ ամենպլնի նղլն դտնե^. 
լուէյ բնադեպք կը կարեեն է թե ջերմութիւնն ալ 
եթերի 2 Հօ՚ճման էիրպյ կպլացեալ ե է բպյց լուսդլ ճօ2 Հու^ 
մեն տնով֊ կը տարբերի , որ ասոր (ջերմութեան՝) ա«, 
լիքը աւելի երկպյն են , անոր Համար ալ աւելի կա^. 
մաց կը շարժին ։ 


ԳԼՈՒ1» Թ* 

ԱհսգճիսւսկաճոհթծաՏ վրա): 

231* քէԱակաճ ոհ արոհեսաակաճ մագճխւ: 

կ* անուանուին տեսակ մը մարմիններ , որ երկաթն եւ 
ուրիլ քանի մը մետաղներ ^ զորօրինակ նիքելըլ , դո^. 
պաչդ թ , իրենց քաշելու յատկութիւն ունիև < ^սոնք 
երկու տեսակ են ք բնական ու արու և ս տակտն է 

ՏաՀւկոՀ կամ՝ բնական Հանք մըև 

որ դե անի տակ ու դլխաւորաբար \\ուետիա ու “\§ո^ 
րուեդիա կը դտնուի* եւ ուրիլ բան շե) բպլց եթե 
երկաթի դքսիտ տ Ն ս կ Աք ո-էր—րաՀան Տաքն^-Հ կարեր 
պողսլատ ե « որն որ ի բնե մադնիսի յատկութիւն 
չունի) բ^Հք մադնիսի քսուելուի կամ՝ ելեկտրա կան 
դորեողութեամբ պյն յատկութիւնը կը ստանպլ * 
\\ակուզյ պլս ինքն օտար նիւթ չունեցողներ կաթն ալ 
կինպյ արու եստական մա դնի ս (ԼիԼ ա ե » ա սոր 

մադնիսութիւնը պողպատի դաւաղաններուն պե ս 
տեւական շե < \\րուեսաական մադնիսները բնական 
մադնիսներեն աւելի ղօրաւոր 1^ըլլան * 

0 % ա դնի սին երկաթը քաշելը կրնաս փորձովդ 
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տեսնել^ հքէբ որ երկաթի կտոր մը կամ՝ փշրտոսկ 
մա դնի սին վ>ով֊ րերես ։ Աււ ձգողոսթիսնէ ր ամեն հե֊ 
ո֊ասորոսթենե » ո *~ ամեն մարմիններում մեֆեն կ ք ազ^, 
դե է Հեոասորոսթիսևը ասելնաչոփ կը ակար֊ 

նպյ է ու. տստութեամբ կը փոխոսի ։ Այ» ձգողոսթիւմը 
Ա՝աք\1»աՀա\ ղՕ է ^^ա% կ ք ըսոսի . ոէ յաակոսթիսեը 
|| *աֆՀֆ»աՀաԼոԽաք1ֆ*ա\ կ սմոսսմոսի : 

232 * քէեհեոճեր , Ոհ չհղոք գիծ * \\՝ագնիսները 
իրենց ամեն մասերում ւքրպյ նդյնչափ մագնիսական 
դօրոսթիսն շոսնին ։ |քադնիսե դա սա դան մը երկաթի 
փշրտոսկ ի մեջ֊ խոթես դարձընես նեյ կը տեսնես որ 
ասոկր դաս ազանթն դեպ ի գ նպյրերը շիտակ շիտակ 
թեչերոս պե>» կը մողփիմ (<1 |ատկ . 137)» ծ այրերին 

՝-*• 137 

ղը կը վչիչիսԽ, 

իսկ դա սա դանին 
մեջ՜ տեղը աա\ 
փշրտոսկ չի 

տեսնոսիր * ||՝ագնիսին երկու, դօրասոր եպյրերը 
կ՛ըսու֊ին , իսկ միֆին կողմը կ սմոսսմոսի > 

րե սեոն երկն մեկը ՀէափսայիՀ ^4*^) մէկալըլ Հ֊հ~–֊ 
կ 9 սմոսսմոսի երկրիս րեսե ոմերոսն մագնիս 
սին րեսեոմերում վրպյ ըրաե ադդեցու թեսմը պատ֊ 
2Հաո աս ւ 



233» իենեոճերոհՇ փոփոխակի ազդեցոհթիհՇը: 

\^րկոս րեսեոմերն երկաթի փշրտոսկի մօտեքը֊ 
նեչոս ըլլաս » սմսմկ կ*երեսսմ թե են • րպլց 

աս նգյնոսթիւմը աոերեսղյթ ե * \\ոմոս1տ մադնիսե 
Ատ դա սա դան մը է որն որ մեջ֊ տեղին բարակ դեր֊ 

ձսմե կախոսած ԸԱձգյ Լ^\ատ կ ♦ 138)* ա ըափ հի^֊ 

սիսպյիև րեսեոը ոս ր Հարասպյինը։ թե որ աս 

մագնիսին ա հիսսիսպյին բեսեոին ոսրիշ մագնիսի 
մը հիսսիսպյին բեսեռը մերձեր ընես , կը տեսնես որ 
իրար չե թե միպխ չեն վ^աշեր^ պյը նաես ետ կը մղեմ տ 
Աւ/«|» Հակաոակ նգլնը ր Հարասպյին րեսեոին մեր֊ 
ձեցընես՝ իրար կը վ>աշեն * ք\րմե կը հետեսի թե ա ոս 
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ա 


* 1 | ատկ • 138 . ր բ եւ եոները նգյե չեն * 

ինչու, որ մի եւ նդյն Հիւ*. 
սիսպյքն բեւեռե էԱ մղու*. 
եցաւ , ու. բ ^քաշուեցաւ : 
§ 1 » երեւղյթը կը աեսնուի 
նմանապես Թե «/* թ 

րաւպյին բեւեռքն ուրիշ 
ի մագնիսի Հարաւպյին բեւ^. 
աաաաաա եռը ցուցլնես • պյս ինքն 
կը տեսնես որ ետ կը մղոլի , ուր որ Հիւսիսպյինը 
ցուցլնես է իրար կը ^քաշեն ։ \\սկից բեւեռներուն 
ագդեցութ եսնց պարդ֊ օրենքը յառաՀ֊ կու ք~պյ * 
պյս ինքն թե ՀաՏաՀէԷ (ք–*** է»յ|1աէ»*.է) ք է«–է*«^է*ք ^ 

հ~է 5շ «Փ 1 * է $ ա *~Հէ1 (5~* ք •յր 4 "–՝) քէ-է՚-^րէ 

հ~ր $լ+ < “էՒ՝ ,։ 

Հիւսիսպյին ու Հարաւպյին բեւեռներուն իր ա*. 
րու Հակառակ ազդեց ութիւնր աս Հետեւ եալ փոր*՜ 
ձով֊ ալ կը ցուցուի ։ Ա*ադնիսի դաւաղանի մը եր*՜ 
կաթե մարմին % զորօրինակ բանալի մը բռնել տաս ք 
ու եպքեն սնոր վրպյ Ոէ –րի%~ Հաւասար զօր ութ իոն 
ունեցող֊ դաւաղան մը գնես Հակառակ բեւեռները 
մեկ կողմ՝ բերելով֊^ կը տեսնես որ բեւեռները ի*, 
րարու բաւակսն մօ տիկն ալը էն պե ս յ բանալին վար 
կ*է/ն պյ • ի բրել թե բելեռը ունեցան ղօրու թիւնը 
կորսլնցուցահ ԸԱի%) * Ւպ)*յ ղօրութիւնը կոր սու ահ՜ 
չեէ ինչու որ երկրորդ մագնիսը Հեռսնպյ նեյ բա*, 
նալին նորիին կրնպյ բռնել։ 

234 * իքագՇիսակաԱ իեղաճիհթճերոհ տոսթխճը 

Ոհ մագճիսակաճոհթեաԱ իճչ ըԱ\պը ։ || երը գջցուահ 

մագնիսի երեւգյթները մեկնելու Համար է բնագեա*. 
ներն երկու մաՀէֆսաՀան կը գնեն ք որոնցմե 

ամէին մեկը իկք իր վրպյ մղում ՝ է իսկ մեկալին վրպյ 
ձդողութիւն կ՚ագդե՝ կորսեն) ու ասոնցմե մեկը Հ(**֊ 
աՀաային մեկալը I կ՝սնուա*՜ 

նեն , ուստի ել մադնիսականութիւնն ալ երկու ՛ԱԼ 
բաժնեն Հէէաո^ոայԷՀ ու* ՀաՀ—֊—յֆՀ * *\*եռ չմագնիսացան 
պողպատի վրպյ պյս Հեղսնիւթները պողպատին ամին 
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մեկ հիւլեին չորս կողմն աո.ահ ■ են , ու փոփոխակի 
իրար կը չեղղքացընեն՝ (լըսեն է ր*1Ա9 ՒԲ^Ց իրարու, 
փրպ) աղչէած ձգողութենք֊ն աւելի զօրաւոը մագնիս 
սա կան զօրութիւն մ՝ 9 ազւէե նե% իրաըմե կը զատուին ք 
րպյց հի Լ էեթ սահմանին մեջ մնալով* Այո վիճակիս 
մէջ֊ աա$էն հիւսի սպլին մագնիսական հեզաևիւթը մեկ 
կողմն ու. ղզո ւած և) ի ս կ հար ալ. պյ ինն անոր հակառակ 
կողմը* ասո վ կը ծնաեին երկու, րեւեռները , ու. պլս 
վիճակը Ա*աՀ>\ֆ»աԼաԼ կ 9 ըս ու ի * Այո կարծիքը մագնիս, 
սա կան երեւզյթները պարզ֊ եզան ակ ալ կը մեկնեի ու 
գրեթե աս– հասարակ ընկալե ալ և* ր^ՕՅ կան րնա*, 
զ. և աներ ալ % որ մագնիսականութիւնն ելեկտրա կա֊ 
նութենե ցառաջ՜ եկած կը կարծեն* 

235 * իքագԱիս ազգեցոհթեէաֆ։ \չրկաթը, պող֊ 

պատը ք մագնիսի ^քով՜ գա չոփ կը ^քաշուին) պլս ինքն 
իրենց վրպլ ի մագնիսական հեղանիւթնեըը կը բաժ*֊ 
է աւին * եւ որ չափ որ ան մագնիսը շօշափած կը մնան 
նե ) կատարեալ մագնիս կ՝ըլլան , երկու բեւեոներով 

ու չեզոք գծով* Օրինակի աղա գալ (Ո\ատկ* 139) 

պա ակ . 139* մագնիսին րեւեոՆերկն մեկը կակուղ՜ 
^^^^^^^^^^^աերկաիմե շինուած պզտիկ գլան մը կը 
րոնե ք ան գլանին ուրիշ՜ գլան մ՝՝ալ 
| կրնաս բռնել տալ, ու պլսպես ետեւե 
| ետեւ գլաններ կախել մագնիսին ղօ֊ 
րութեան համեմատ* Աո գլաններ&և ամեն մեկը մագ֊ 
նիս ե է րպ/ց որչափ որ մագնիսին հետ շօշափմէսն 
մեջ՜ ե • շօշափումը վերնալուն պես % մագնիս ութիւնն 
ալ կը կորսուիւ (Կտել ե որ ասոնլլ վրպլ ի մա գնի սա 
կան հեղանիւթներն առ ժամանակ ինլբաժնուած են* 

- 11" կերպով՜ մագնիս ըլլալը Ա*(ք 

կամ՝ *1յէք փս**ծ**՚յքե**մք՚ կ*ը սու ի ւ Աւ էով՜ կը 

մեէլնուի մագնիսին բեւեռներուն վրպլ երկաթի խար֊ 
տածին իրարու կպչելովդ թել կազմելը* 

Ա*ագնիսականութեանց բաժանումը երկաթի ու 
պողսլատի վրպլ նգլն գիւրութեամբ չ^ըլլար * <1|ո^ 

պատն աւելի դժուարաւ մագնիս կ^ըԱ*գլ > գժուարալ 
ալ ստացած մա գնի սա կան ութ եան յատկութիւնը կը 
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1լորսնլյինե ։ բոլորովին Հակառակն ե կակուղ 

■երկաթը* \\սկիլյ պլանի ք, թե ր աժն ու. ահ՜ մագնիս 
ս ական ութ ե անց նորեն միանալուն արգեըքներ կան • 
պողպատին վրպլ շատ ք իսկ երկաթին վրպլ վէիէյ Ա ս 
արդելյքներն ամենը մեկ տերը առեաը ղՕքոա*, 

ՀԼֆմՆ կ՝անոլանոլին . ուստի եւ երկաթը վ>իչ~. արգելիշ֊ 
ղօրութիւն ունի , ի ս կ պողպատը շատ է ու պողպատն 
որ չափ աւելի կարեր րչ§յգլ, պլնշափ իւր արդելիը 
ղօրութիւնն աը կը մեծնպյ ։ 

236* 1/ուորաած մագնիսի փորձ: \\՝ադնիսի 

մ՝ 1 ամեն մեկ մասին վրպլ երկու Հեղսնիւթներուն 
դտնուիլը Հետեւեաը փորձով կըցուցուիւ ^\ողպատե 
երկպլն ասերը մը մագնիսի մը ւփնակ մեկ րեւեռին 
վւսելով մագնիս ալյուր , ու երկ ու րեւեռներն ու վի* 
ջին շեդըթ դիեն երկաթի խարտածներ ու ձեռօք փոր* 
ձելով տեսնելեդ. ետքը, ասեղը մեջ տեղին, պլս 
իկին իւր չեգղք գծին երկպլնութեամրը կոտրե * Ա« 
երկու կտորները Հետ պհև տե մեկ կախուած մագնիսի 
մը րեւեոներան մօտիկցընելով է կը տեսնես որ վի* 
նակ մեկ տեսակ Հեղանիւթ ունենալու տերը, ամեն 
մեկը երկու իրարու Հակառակ րեւեռ ու մեկ շեղՂր 
դիծ ունի։ Աւ/ււէ^ դարձեաը նորեն կոտրելովդ դար*, 
ձեաը ամեն մեկը կատարեաը մագնիս եք իրեն երկու 
րե ւեոներովու մեկ չեղըթ դծովը։ Այսպես որ չափ որ 
կոտրեմ կտորները միշտ կատարեաը մագնիս կըլլյմն . 
որմե կը Հետեւի թե մագնիսի մը ամեն են փղքր մա* 
սունքին վրպլ երկու Հեղանիւթներն աը կը դտնուիև ։ 

237* Ա*ագԱիսիԱ ամեն մսւրփճներոհՇ փայ ըրած 

ազդեցՈհթիհԱլւ: ^ ա ռջի ժպմանակները կը կարծեին թե 
մագնիսը մինակ երկաթն իրեն կը քաշի, րպլ$ < Ւ /|Լ ^ 
լոմսլ , \իպելիփ ու ^\եքերեը ճիլդ֊ փորձերով Հաս* 
տատերին թե մագնիսն ամեն մարմիններ ու վրպլ 
կագրէե , թեպետեւ տկար ։ Այ» ագրէելյութիւնն եր* 
բեմն մղում՝ ե* երբեմն ձգողութիւն * բիսմութը, 
զինկը* կապարը, ծծումբը, պաղլեղը, մեղրամոմը , 
ջուրը , ալքոոլը, եւ պլլն յ կը մղուին * ի ս կ երկաթը, 
նիքելը, գ֊ոպ այդ ր է մանկանը, ինքամոմը, դրափի աը , 
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փպյւոի ածոսխն ես պլլն կը խաշուին : Պղինձն եր^ 
թև&Լ կը ըաշոսի , երբեմն կը մղոսի ք որն որ հասա^ 
նա կան է թե պ դև ձին մպքրոսթեան աստի՛ճանին կա ^ 
/աւււ/՝ ոսնեՆպլ ։ *| Յ աես փորձովդ իմացոսեցաս , թի ղօ^. 
րասոր մագնիսները բոցերն ետ կը մղեն է կաղնիս է մը 
վ»աշու.ոզմարմինները |ք աքնՀ»աՀա\ Տա^նն^ կ՝ըսոսիՆ ք 
իսկ մղոսողները ք քակն^աՀ^ոլւլ Տա^նն^ կը կոչողին։ 

238. իրկրիս մագնիսական ազդեցոոթիհնը : 

\\՝ագնիսացեալ գա սազան մը դերձան է մը կախելու. 
րյյա Ա , ինչսլէս որ ՂՀատկ. 138^ կը ցոսցընի # կամ՝ 
սրածպլր մդլթի մը վրպլ հաստատես (*է\աակ, 140»)ւ 

Պ ատ կ– 140– որուն վրպլ կարենալ դիէ–*֊ 

- -(քք^ա՜ււււտւււ տ ւա . րաս շրջանակիր , կը տես*֊ 

^ | նես որ ամին դիրքի «4^ 

--֊- . յ հանդարտ չի կենար . այր 

միշտ մեկ ու. ղղո սթեան մեջ֊ 
կանդ կ՝աոնոս , որն որ հիս^ 
սի սին հարաս եղած ոսղ^ 
ղու.իմեասն մօտ ե * Նրկրի ս 
ամին կողմերն եղած ւիոր^ 
ձերը էքիշտ պյս մի ել. նղլն 
բանը ցոսցընելով^ երկիրը 
մեկ մեծ ու. անսահման 
մագնիս մը կը սեպոսի , 
—^— որոմն բեսեուներն երկրիս 

բեսեոներոսն մօտ ք ու. շեղըթ ք-ֆեը հասարակածին 
հօպ) ըլւպյ * \\ ս կիչյ յպ) ա ՝նի կը հետե սի , Ո ր երկիրը 
մա դնի սի ասեղներոսն վրպլ աղրէեցոսթիսև կկնի , հ ա *֊ 
մաղգի բեսեոնելէն իրար կը մղեն ք ոս չՀամաղդիներն 
իրար կը վըաշենւ \շրբ որ մագնիսի ասեղ֊ մը հիսս ի սին 
*էեպ Ւ հարաս ոսղրըլթեամբ կըկենպյ ք հիսսիս նպլող֊ 
բեսեո֊ը հարասպյին , իսկ հարաս նպլողը հիսսիսպլին 
հե ղան ի սիմով֊ տոգորոսած րսե ր ե • անոր համար ար 
հիսսիս նպլողը հարասպյին , ոս հարաս նպլողը հիսսիս. 
սպլին րսելոս Էր* քՏպ)*) հասարակ սովորոսթեան մեջ֊ 
հիսսիս նպլողը Հխ–*կաայք>\ 

ո*. հարաս նպլողը 

Հ~է ա ֊ ա ձ Հ կրսոսի * 
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239* Ա՝ագԱիսակաԱ փքօրհակաՇ, ոհ խոաորոտմ։ 

Հ իիաենը որ աեղւղյ մը 

ան տեղսղյն ու. երկրիս երկու, րե սեռն երան վրպյեն 
անցն ալ երեսն ե* ի ս կ աս երեսին երկրիս 

վրպյեն սնցնողյգիեն ե 1 Ասսնկ ալտեղսղյ մը 
յ«*1 յէՀօՀ^ա1լաև^ կ ք սնոսանոսի ան հարթ երեսը, որ աս 
տեղսղյն վրպյ երկրիս կենդրոնք֊ե, ու. սրածպյր մղյթի 
վրպյ հանդարտ կեցողյմա ցինի սին բ եսեոներէն կ 9 անցնի * 
էյ*– որովհետեւ. մագնիսական միջօրեականն ընդ¬ 
հանրապես աստ եղա դիտական միջօրեականին վրպյ 
չի քնար , անոր համար տեղսղյ մը »#»«.յլ 

կ ք ըսոսի պյն անկիւնը որն որ մագնիսական ու. աստե֊֊ 
ղադիտական միջօրեակամներան կը դանոսի , կամ՝ 

որ նղյն ե պյն անկիւնը որն որ մագնիսի ոսցղոսթիւնր 
միջօրեականին ոսցցոսթեան հետ կը շինե * \սոտորոսմը 
կըսուի երբ որ մագնիսին հիսսիսպյին Լհա^ 
րասպյին հե ղանիս թովէ^ բեսեոն աս տեղագիտական մի*֊ 
ջօրեականին արեսեչեան կողին ե ♦ ի ս կ 
նուանոսի ք երբ արեսմտեան կողին ե * 

240* կողմնացոյց խոաոթ/նւճ։ է—ր-ք֊ 

/•V գ ո րեիք> մըն ե 9 որովտեղէղյ մը մագնիսական խո*֊ 
տորոսմը կը չափոսիէ Աստի՛ճաններ ու. բաժնուաե հո*֊ 
րիղոնական շրջանակ մըն ե՝ ԼՊ ա տկ • 141*) է որան կեն*֊ 
դրոնն ամէնաթեթեւ* մագնիսի սլպք մը կպյ սրաեպյր 
մկյթի վրպյ հաստատոսաե ։ տեղսղյ մը մագնիսական խո*֊ 
տորոսւքև իմանալու, համար գորեխն սնանկ կը դրոսի, 
<Հ\ատկ * 141* որ Օ^ովնշանակոսած՜ աստի*֊ 

ճանն աս տղաբաշքս ակ ասն մի*֊ 
ջօրե ականին հիւսիսպյին 

բեսեռը նպյի է ու. մեկ ալ կող¬ 
մը դեպ ի հարաւ. նպյի • սն 
ատեն մագնիսի ասեղին ցոս*֊ 
ցոսցաե աստիճանն որ Օին 
մեկ կամ մեկ ալ կողմը կ^Էք– 
նպյ ք խոտորման աստիճանը 

կը ց՞՚-ց&ե՝ 
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Աւ» գործիքը ն ասե՜ր ու. ու. շոգենաւներու 4^ 
առ. Հասարակ գործածութեան 4^ ե * ա«. 

սեղթտ աակը 32 ՚ճառագպյթներու բաժնուած ասա*. 
ղաձեւ թիթեղ֊ մը կպյ է որն որ Վյ»ջղս կ ք ըսուի է ու 
Հո վեր ու. կողմերը կը չյուչյընե * Աւ/«^ նաւն ու ղու ած 
կողմև ու. ղղե լու Համար նախ ծովական աշխ ար Հա էյ զյ էյ ի 
վրպյ կը նպյին , թե ուզած տեղը Հասնելու. Համար որ 
Հովին ու ղղո ւ թեամբը շիտկելու, ե* անկե, եպքը դե » 
կա վարը նաւը պյնչափ կը դարձընե է մինշեւ որ նաւուն 
վ*իթը նղյև շիակութեան գպյ * 

241* թագճիսակաճ Խկոհմն։ \\՝աղնիսի ասեղը 
Հորի դոն ական գիրթի 4^ շիկենար է պյը միշտ Հորի–֊ 
պոն ական դիրքին կը խոտորի ու Հորիզոնականին Հետ 
անկիւն մը կը շինե * \թեր կողմերը Հարաւպյիե բեւ*. 
եռը դեպ երկրին Հիւսիսպյին բեւեռը է ի ս կ մեկալ֊ 
կիսագունգին վրպյ Հիւսիսպյին րեւեռը դեպ ի եր*. 
պա ակ. 142 . կրագու՜նդիս հարածին բևսհռը կը 
րարձրանպյւ Այօ տեսակ խոտորու^ 
մը, պյս իկքն մագնիսի ասեղին Հո*, 
րի դոնին Հետ բրած անկիւնը 

կըսուի ու պլլեւ*. 
պյլ տեղեր պյլեւպյլ ե 1 ^եւեռ*. 

ներուն մետերը = 90° է, իսկ հա֊ 

սարա կա ծին մետերը = 0 է. Պաակ. 
\ձ2ր պյսպիսի Հակում՝ մը կը բու*. 
լյընե 1 Մագնիսական Հակման ալ֊ 
կողմնացղյզեր կը շինուին) պատկե*. 
րին մեջ֊ տեսնուած մագնիսական 
ասեղն ու ղղո րդ բոլորակի մը մեջ֊ 
Հաստատելով * ու բոլորակն աստի*. 
2 Համներու բաժնելով* 

242 ♦ Ա*ագԱիսացըԱեւ: 

նիսաչյընելըլ զօր ալ որ մագնիսներ ու 
ձե ռղք , երկրին մա գնի սու թեամբը է 
ու ելեկտրականութեան ձեռպք կ ) րյլ ս/յ * Հոս տեղս 
առջի երկուսին վրպյ կը խօսինք , երրորդը Հետեւեալ֊ 
գլխզյն թող֊ տալով* 
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^ օրա սոր մագնիսի մը ձեռցր մաղնիսացընելն 
հրելը կերպովդ կրեպ) ԸԱՀ^Է* °0 Ա 1) Պ ա /*լ ձ°– 

շափման է 2) ք Հաժանեալ շոշափման ք ու. 3) 
շօշափման եղանակ ալ. ։ ^ՕշակմաՏյԼ VՇտ~ 

սուի մագնիս ութ ենե մարւքնղյ մը մագնիս մր 

վ>սելով– ք ղանի կա մա գնիս ար ընելը ։ փողպատի գաւ^ 
աղան մը մաղնիսացընելու Համար վերդյիշեալ եըեը 
կերպեր էշն զորն որ ընտրես , մաղնիսութիւն ընգու*֊ 
նելու կարողութիւնը միշտ սաՀման մ՝ 9 ունի ) որն որ 
պողպատին կարն ր ու իմ են են ու. մագնիսին զօր ու թեն^ն 
կախում՝ ունի է Այ» սաՀմանը Հասնելուն պես ՝ գալ*֊ 
ազանը ^ա*.«»|ււ»է կամ՝ կ*»*–լ*ք մագնիսացան՝ ե% էքըսուի ։ 
Այ» կուշտ ութ եսն սաՀմանն անցնի նե « գարձեալ 
անոր Հաւասար կ 9 րԱ պյ կամ՝ անկից ալ վար կ 9 ի ^նպյ , 
թ(ր որ պա Հան գներ ով մագնիսական զօր ու թիւնը 
պաՀելու ղգուշութիւն շըլլսգյ $ որուն վրպյ վ>իշյմ՝ 9 եպքը 
պիտ 9 որ . զրուցենք ։ 

243* Պ ա ԸԳ ձօշափէՈսճ եղաճակ: <1| ար*լ շօշափ֊ 

ման եղանակն ան ե ւ որ զօրաւոր մագնիսի մը 

մեկ րեւեէւը մագնիսացընել ուզան գաւազանիգ մեկ 
նպյր^ն մինշեւ մեկ ալ նպյրը շքսես* ու պյս գորնո 
ղութիւնը շատ անգամ՝ ընես է րպյց միշտ նդյն տեղին 
սկսելով ու նդյն կողմը յառաջ^ երթալովյ եւ ոչ 
թե Հակառակ ուղչլութեամի է Աօո^ գաւաղանը կը 
մա գնի սան այ , գա լագանին վերջին նային՝ ուր որ վ>սան 
շարժուն՝ մա գնիս գ կը Հասնի , վշսանիգ Հակառակ 
մաղնիսութիւն կը ս տան այ ։ Աք/ կերպով Հաղորգուան 
ղօրութիւնը տկար կ՝րլ լպյ է անոր Համար պզտիկ 
գալ ազաններ մագնիսացընել ու կը գորնանուի : 

244. քէաժէոճեւպ շօշափւԽՃ եղա ճակ: \\աժա֊ 

նեալ շօշափման եղանակն երկու Հաւասար զօրաւոր 
մագնիսներ ու Հակառակ րեւեոնե րը մագնիսացընել 
չու գաւազանիգ մեջ՜ տեղը գնել է ու մի եւ նդյն 
ժամանակ մեկը դեպ ի մեկ նպյրն ու «էեկալը դեպ ի 
մեկ ալ նպյրն ուղղաձիգ գիրթի <4^ ՓէԼ1ԲՀ1 1 

Այ» կերպոփ ըանի մ՝ 9 անգամ՝ ^քսելին ետքը գա լա*֊ 
ղանը կը մագնիսանպյ % - &՝ե որ պողպատե գաւա*. 
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ղանիե ծպյրերն երկու. Հաստատուն մագնիսներ ու 
Հակառակ րեւեռներուն վրպյ Հաստատես մաղնիսու *. 
թիւնն աւելի գիւրաւ կր Հաղորդի ։ 

245* կր կիճ շօշափմաճ կերպը։ \\րկին շօշափմաև 

կերպին մքէքն ալ ^քսուող֊ մագնիսները մագնիսածը*, 
նելուղուած գաւ ազանին մեկտեղին կը սկսին Հակա^ 
ռակ րեւեռները գիմացե գնելով ֊, րպյց դեպ 

ի գաւ ազանին ծպյրերը Հակառակ ու ղղո ւթ եամխ եր^. 
թալու տեզ֊յ երկու րեւեռներուն մեջ֊ տեզըլ լ փայտի 
կտոր մը կը գրուի ղանոնը իրարմե Հեռու 

բռնելու Համար ^աա կ– 143), ու երկուըը միատեղ 

ատկ» 143* 



գաւազանին դեպ ի *էեկ եպյրը կը քսուի ք անկից 
մինշեւ մեկալ ծպյրը կը քսուի • այսպես յաոաջ՝֊ հը 
տարուի ք րպյց գա ւա ղանին երկու կողմերուն վրպյ 
Հաւասար անգամ՝ քսու ած պիտ*որ րլլ պյ պյս ինքն 

ուր տեղ1լն քսելու սկսար ք Հոն պիտ*որ լմըննպյ < - 

կալապանին երկու ծպյրերն երկու ղօրալոր մագնիս 
ներու վրպյ Հաստ ատոլին նե » ալաղեկ կ *ր /լպ յ • նմա^ 
նա պես երկու մագնիսացուցիշները գալ պղանին վրպյ 
15-20 անկեամր կենալու են ւ 

Այ» ամԱնպյն գործ ողութ ե անց մեջ֊ մա գնիս ա^ 
ցընողն երե իրենց մա գնիս ութ են էՀն բան մը շեն էլոր^ 
սընցըներ , որմե կը Հետեւի ք որ մագնիսական Հեղա^ 
նիւթները մեկ գաւաղանե մեկ ալին շեն անցնիր ւ 

246* ԷրկրՒ ազդեցոհթեամր մագճիսացըՇեւ: 

\շրկրիս մագնիսական աղրլեցութիւնը կակուղ֊֊ երկաթի 
վրպյ աղեկ էլ երեւպյ ։ Աո. կակուղ֊ երկաթե գաւաղահ 
մը մագնիսական միջօրեականին վրպյ թո տ որ ման սլայքին 
Հետ ղուգաՀեռական բռնեք կամ Հաստատեք կը աես*. 
նես որ երկաթը մագնիսացած ե * Հարաւպյին բեւեռը 
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Հիւսիսպյին կողմն Հ– է Հիւսիսւպլինը Հարաւպլին * 

պլս մագնիս ութիւնը տեսական չե % դասապահը֊ ահ 

ղ֊Էըը&հ Հանելուդ, պես ք երկու բ եւեոներն ալ կր 

կորս ոսին աներես ղյթ կ 9 ըլլան ւ երկաթին մագնիս 

րլ լալլլ իմանալ կյուղես 1ր(– ք րարակ ասեղ մը բեւեոիև 
մօտիկցուր. կը տեսնես որ կը բռնե* 

Ն(*կիր ս երկաթը մագնիս ար ընելու ա» 

տեն ք մագնիսական պօրութիւնը ասն որ •քրպլ մնսլլուն 
հ՝(ԼԱ֊0 * Թե °Ր •Գ* ոէ Լ պարնուելու ըլլպ ), բպլց միշտ 
տկար կ*ըչսպք) ոլ – երկսլքն ատեն չի տեւերւ կը 

մեկնուի ք թե ինչու Համար գարրնի մը գործիքները 
շատ անգամ՝ մագնիսացած կ 9 ըլլան ։ 

247 * Ա՝ադՇխփ մարակոցճեր ոհ պաԽՇգԱեր։ 

Հ՛ ատ մագնիսի գալ ազանն եր վրպլե փւ**Ս աևանկդրուին է 
որ Համապգի բեւեոներթ մի եւ նղյն կողմը վրպլե 
գան % | Տա է պ>\»շ կ 9 անուանուինւ Աօ մարտկոց ^ 
ներուն ձեւը երբեմն շիտակ կ *ր/ը պլ (**| ատկ* 144յ) եր*, 

«*| ատկ* 144* 



բեմն ալծուո.Հ*Հ\ատկ* 145*) պպլտի ձեւովյ որն որ 
մարմին մը կամ՝ ծանրութիւն մը կախելու աղեկ կը 
ծաո պյե է Ա*ագնիսին ան կակուղ֊ երկաթե 

շինուած կտորներն են , որոնք բեւեոներուն ^քովերը 
գրուելով $/ա գնիս ութիւնը պաՀպանելու ու նաեւ 
աւելցընելու կը ծ արւպյեն տ ^\ատկ * 146 ին ցուցըլլածը 

բնական մագնիս մըն ե /**-/* պաՀւսնգևերովր է որոնք 
բեւեոյևերուն չորս կողմը Ա շրջանակի ձեւով 

անց ու. ած են , ու անոր Համար մագնիս ութիւնը սլաՀ*. 
պահելու եւ աւելցընելու կ 9 օգնեն , որովՀե տել կա^, 
կուղ֊ երկաթը մագնիսին աէըյէեցութեամբը կը մագ*֊ 
նիսանպլ , ու անոր վրպլ շարունակ կ 9 ա պգ ե * 
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^\ատկ. 145 * 



ատկ* 146 » 


Ս* ագնի սի կակուղ֊ 

երկաթ մըն 4֊, ու թթ րեւեռ֊ 
հերուն աակը գրուահ 4՜» որն 
որ նղլնպես մագնիսանալով֊ 
մագնիսին դօրութիւնը պահ֊ 
պ անելու, ու. աւելցընելոլ կը 
Նառպլե , ինչպես որ 145 , ու 

146 պաակերներուն մեջ֊ կ*ե֊ 

րեւպլ ու. ԱՈ՛ գրերովդ նշչմնա֊ 
կուած է * &՝ե որ մագնիսի 

գ ալ ազանները շիտակ են նէ , 
խարիսխները երկու, եպյրերը 
կը գրուին, ինչպես որ <1\ աա կ » 
141 ը կը ցո՚-տըՆհ* ուր որ թթ 
խարիսխները ք ու Հ՝ Ու Հ 
ևրկ ու րեւեոներն են տ 

248 * Ա*ագճիտսկաԱ ձդողոս - 
թհաՇ ոհ վաճողոհթեաԱ օրհճ– 

քը։ մագնիսական ձգողու֊ 
թեան ու վանողութեան 
րենրը էյ ուր ընողը <\*ոլլոմպ ե֊ 
ւըս*֊ * Այ® օրենյշը պլս ե * 

պակ. 147 . 


փա֊ 

՝~ ա \ - Հո֊ 

քՈէԼաէլ Համ^Տաքէ-Խ.֊ 

թան 41 է*– <Հ/" 

ինքն շ, 3, 4 . . ♦ 
անգամ՝ հեռու տե֊ 

դեե 4 , 9 , 16 • • * 

Ո ՜ յ ւ։ւ1 " ։ " ,ւ։ ՚ 1 ; | , ||| , , աատտւ , անգամ՝աւելի տկար 

^8Լ կշաղղեն է \\սիկա փորձովդ Հլու֊ 

ՅՇՒ^էՕ*– հ ա մար աստիճաններ ու 
ք|| րաժնուաե գալ ադան մը կ՝*առ֊ 

նուի ք ու մագնիսական միջօ֊ 
րե ականին վրպյ ուղղորդ կը գրուի, մեջտեղը կողթալլղլց 
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Պւ հը Հաստատուի * ու գա լա դանին ւ/րպյ մագնիս մը 
կը բեր ու ի ու պլլեւպլլ Հեռալորութեան մեք դնելու/ ք 
մագնիսի ասեղին վ>իչ~ կամ՝ շատ խոտորելը կը գի֊ 
տա.ի * ասկից նղլն օրենքին ստուգութիւնը կըտեսնուի ։ 

ԳԼՈՒ1» *♦ 

խեկտրակաՏոհթեաՏ վրպյ : 


Հ Շ Տ ն 1Ւ II* 

249» էւեկտրակաճոոթիհճ , եհ իոր րճոհթեաՇ 
պած կարծիք Շեր : ^ բ^ ա – 

կան ղօրաւոր զօր ութի ւնն ել «/» յառաջ՜ բերան 
ձ գողութեահ ու վանողութեան) լուսղլն , ղօրաւոր 
ցնցումներ ու էր, վ> ի մի ական բաժանման , եւ ուրիշ՜ 
երեւղլթներուն ձեռցրը ■ կիմացուի ։ Այո ղօրու^, 
թիւնը յ առաջ՜ կու գպլ շւիմամի է ՚ճնշմամբ , 
րուաեուէյ ^քիմիական գորՆողութեամի , ւ /ենք են ա^ 
կան բաժանմամի , ջերմութեամի է մա դնի սա կան ու^ 
իմ ե ամի եւ. նղլն իսկ ելեկտրականութեամիէ Ըսած՜», 
ն^ս յ պլանի ընելու. Համար օրինակ բերենք < Աո. 
ապակի մը բրգեդՀՀն կամ՝ մետաքսեղեն լաթովդ 
շյիե է տեսնես որ թեթեւ մարմիններ , ղըր օրի¬ 

նակ թղթի լ էԷքէՒ* փետուրի ու. յարգի կտորուակք 
իրեն ^քաշելու ու. վռընտելու յատկութիւև կը ստա- 
նպլ տ Զե Թե միպյն ապակին , պլը նաեւ. շատ մար¬ 
միններ պյս յատկու թիւնը կը ստանան , որոնց մեջ՜ 
առանձինն յիշատա կեչու արժանի են սաթը , կըի– 
վ>ամոմը % մետաքսը , ռետինը ք ծծումիը եւ. պլլն տ |քա^ւ». 
մնոց պլս յատ կու թիւնը կրնալ Եչ^$***ք *"$***^ ՚ՏօհաԱա^Հ 
ձեռօքը տեսնուիլ (**\ատկ * 148 ») * Աս^ա գաւաղան մրն 
ել որմե թան թրու ենւղլ միջուկ ե շինուաե գնգակ մը 
կախուաե ել ՈԼ ֊ շփուած ապակին պլս գնգակին մօտիկ– 
ցընելու, ըլլաս , կը տեսնես որ գեգակը կը ^քաշուի է ու 
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<ք\ատկ * 148* ապակւդյն դպչի լոսն պէս անկից ետ 
■ ■■ հ կը մդուի ։ 

\\րդ– պյս երեւութքն 

պատճառը, եւ թե պյսպիսի վիճակ 
մը էլըսուի, ու 

րլ ; վրան ելեկտրակսնութիւն տես*֊ 

\ նուաՆ մարմինը Խյ|*|«ք»յ»«»|«ձ» Տաշման 
Ա կը կոշուի X յթարէ&դյ մը վրպյ 

^ սանկ ելեկտրակսնութե ան վիճակ մը 

^0^ • յառաջ բերելը, նղքն մարմինը Ելէ–$~ 

+է ա 2շՒ1՚Լ Հ*Ը սու Ւ ։ 

քծ*ադես փիլիսոփան ՀԼրիստոսէՀն 600 տարի 
ռաջ. արդեն սա իմ թև պյս յատկութիւն ունենալը 
ճանշյյահ ր եր յ րպ)3 Հքներուն գիտութիւնն ելեկտրա ֊ 
կսնութեսն վրպյ ասկից սնդին չկրցա ւ անցն իլ , մին*֊ 
շեւ որ տաւնու վեցերորդ դարան վէրքէրը *|փլրերդ 
\քղիսարեթ (ւՀնդղիպյի) թագուՀւդյն րմ֊իշկը գիտնոց 
մտադրութիւնը նորեն դրդռեց ճանշցընելով֊, ք^ե՛ 
սա իմ էն դատ նաեւ շատ նիլթ եր , զորօրինակ ապա*֊ 
կին, ՆՆումրն ու. ամեն տեսակ /սիմեր շփելով ձգո*֊ 
դա կան ու. վանողական Հ յատկու իմի ւն կ ՝ունենան < Ա*. 
սիկա մեյ մը իմացուելեն եպրը Հետ դՀետե նորա*֊ 
նոր ու. սնՀամար գիւտեր դսնուեցան, ու. պյս ճիւդը 
^յառաջացընողն երան մեջ֊ երեւելի եղան Օդդդյ 
երիրե 1 Տի՚-փէէ Նպթ եոս է Փրանգլին , պ*ուլոմպ, Վոլ^. 
դ*»է Տեվեէ էօրսդեա, Համրեր, ՀԼվչ&կեր, \էեեպեկ* 
&Ը Լա Փ արատպլ, ու. պեքերել* 

ք*»պյց ելե կտրական ութ եսն ի^ձ. էԼէ&՚Ար՝ դեռ 
անծսնօիմ ե 1 \նշսլե ս ո ը ջերմութեսն, լուսդյ, մադ*֊ 
նիսակսնաւիմ եսն Համար րն ադե տներն պյլեւայլկար*֊ 
Նիըներ ունքն, ասանկ ալ֊ ասոր Համար պյլեւայը 
դ ր ու. քմիւններ կան։ ^ւաւք^ր կը կարՆե րարակ ե*֊ 
իմ երի նման նիլիմ մը, որ մարմնոց մաս անցը ճօճե*֊ 
լովըլ ք տա ըմի ու ադւլե * ի ս կ *1 ,ոլլեդ քերմհւիմեսն ու 
լուսդյ Հետ նդյն կը ղնե * \\իմհեր երկու պյլեւպյլ֊ 
ելե կտրական Հեդսնիւթ , իսկ Փ րսնդլին միպյն մեկ 
Հեդսնիւթ եք կ 9 ըսե* 

17 
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230 » Աղեկ ոհ գհշ / Հաղորդող մաթֆՇԱեր։ 

որ ելե կտրական ճօճան ակի մի՝ շփուաՆ կնքա֊ 
մոմե դաւաղանի միլ 2 Հոթը մօտիկցընես ք կը տեսնես 
որ շփուաՆ Նայրը ղչէնդակը իրեն կը *ք ւս շե » ուր որ 
մեկաը Նպլրին ւիջպյ ոչ֊ ձդողութե ան ես որ ար փա֊ 
%ողութեան նշան մը կ*երեւպյ : Աս երեւղլթը ըստ 
ամենպյնի կը տեսնուի շփուաՆ ապակի խողոփակոփ 
կամ ՆՆմիե դաւազանոփ , երր րոլոր երկպյնութեան 
շփուաՆ չըլլան տ \\սկից կը Հետեւի որ եչեկ արա կան 
Հ յատկութիւնը աս մարմիններուն մեկ մաս են մեկ ար 
մասը չ անցնիր , որն որ ե լե կտրական ու թիլն Հա֊ 

«չ*յ*<յ»^յ» կըսուի ւ Ասո^» Հակառակ՝ փորձերը կը ցուցը֊ 
նեն ք թե ե լե կար ական յա ակութ իւև ստացար մար֊ 
մինը մետաղ֊ ե ^4» ս ք) ս յատկութիւնը փսլյրկենի մը 
մեջ֊ անմիջապես րոլոր մարւ&ւշյն երեսը կը տարաՆուի , 
երեսը որ չափ մեՆ ըլԱՀ) նե ըլԱՀքյ * ո ր ըսեր ե թե 
մետաղները ելե կտրականութիւնը աղեկ |յ» Հ***ըք * 
\\ ս կից մարմինները երկու կը րամնուին , Ա^ 
«լք| Հագաք քրոմեք– , ու 4՝էլ ՀաղոՀՀաողԼ^ՀՈԽ. < Աշէ^ հ ա ֊ 
ղորդո յ են մետաղները , կապարակը ք գոդը է փպյտի 
աարցաՆ աՆուիտր է կայՆքարը է աղսլյին լուՆուաՆնե֊ 
րը , թթուները ) շոդիացեալ ու Նորելի քուրը) մար֊ 
արուս ու անասնոց մարմինը ք տունկերը է ու խոնաւ 
մարմինները : 4»4՚ձ Հաղորդող֊ են ՆՆումրը , ռետինը^ 
դոճի խիժըյ մետ աք սը) ապակին, աղնիւ Ք քարերը , պաղ֊ 
կամ վ>իր տաք աՆուխը է շպքարը , իլղերը՝ օդն ու 
շոր կաղերը, փղոսկրը^ մուշտակն ու փետուրները։ 

Հաղորդող֊ մարմինները ՜ԿղղՀաշշԱալ Տաշ֊ 

- յյձձ*ե ք ար կըսուին , ինչու որ Հաղորդող֊ մարմնղյ մը 
արուաՆ ելե կտրականութիւնը շցրուելու կամ պաՀ֊ 
պահելու Համար յենարանի կամ մղյթի տեղ֊ կը 
դորՆաՆուին։ \չլեկտրացեար կամ աղեկ Հաղորդող֊ 
մարմին մը աս անկ *էեր Հաղորդող֊ մարմնոփ մը գա֊ 
•"ելը , էլըսուի է Ա՝արմին մը կը կղպիա֊ 

ցուի է երր որ անիկա ապակիե ոտ ու ըներ ու փըպք 
Հաստատես ( կամ մետպքսե առասան ե կաիէես ք կամ 
ռետինե պնակի փրպլ դնելու ըլլաս ։ 
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251 • էրկոհ եւեկտրակաճոհթեաճց զաճազաճոտ– 

թխճջ։ 1| ձրը (Հ • 249*) տեսակք որ չու խպյով֊շչիուաե 
ապակի խողովակ մը֊ ել & կտրական ճօՂՀանակին մօ*. 
տիկչյընելու ըլլաս է գնդակը յ առաջ՜ կը խաշուի ու 
ապակիին դպչելուն պե ս անմիջապես ետ կը վռըն^ 
տուի է Ա» երեւդյթը նղյն կերպով ըստ ամենպյնի 
կնքամոմի ձեռղք ալ կ *ր յլ պյ • եւ պլս փորձերին մարդ 
ի սկպյւան անդ կը կարնե թե ապակի Էրե վըպլ *ԷըՐ՝~ 
դռուան ելե կտրական ութիլնը կնքամոմին վրպյինին 
Հետ նղյն ը լլպլ • րպյչյ ընելու. ղննութիւննիս աս որ 
Հակառակը կը ւյոււյընե * խողովակը ու. կըն^, 

բա մոմի դա լագանը ըսուան կերպով֊ ելեկաորականա*. 
լ& ու. ելեկտրա կան ճօ2Հան ակին գնդակը ապակի են 
մղու ելեն եսղբը % կնքամոմը անոր մօտիկչյընես է կը 
տեսնես որ ղւէնդակն իրեն կը քաշի» աս անկ ալ 
պակի խողովակը կնքամոմին վռնաուած գնդակն ի^. 
րեն կը վ^աշե ♦ որմե կը Հետե լի որ ապակիի ելեկ^. 
տրակ անութ են են մղուանը , կնքամոմի ելեկտրակա^. 
ն ութ են են կը վւաշուի , ու կնքա մոմին են վռընտուաՆը 
ապակիինեն կը ձդուի է 

Այս փորձելուն վրպյ $իւփե գաղղիացի բնա ^ 
դե*ոը (1744^) երկու պյլելպյլ րնու թե ամի ելեկ^ 
տրա կան ութ ի ւն դրաւ , որոնւյմե մեկը ապակիին վրպյ 
րրդեպյ լաթով֊ շփելով֊, մեկալըլ ռետինի կամ՝՛ կին*֊ 
^քամովի վրպյ շուխսլյով֊ կամ՝ կա տոլի մորթով֊ շփե^. 
լուվ կը ննանի. առջինը ք երկրորդը 

ելեկտրականութիւն ըսուեւյաւ ։ 

252* իիմևհրի ոհ ՓԸ ա ^1հԳ դրոհթիհԱԱերը : 

հիմներ անդղիատյի բնադեաը ապակւղյ ու խէժէ ե֊ 
լեկտրականութիւևներեն յ առաջ՜ եկան՛ իրարու Հա^. 
կառակ երեւղյթները մեկնելու Համար երկու և ծ՚ւ~ 
տրական Հեղանիւթ դրաւ • որոնւյմե ամեն մեկը թկ* 
իր վրպյ մղում՝ % իսկ մեկալին վրպյ ձգումն կ*աղդե * 
\^րկութքն ալ ամեն մարմնույ վրպյ կը դտնուին Լկամ՝ 
միաւյեալ են) ու պլս վիճակը կամ՝ Հե֊ 

պանծայի 1լ ըսուի , րպլց ^րր որ պատճառաւ մը իրարմե 
դատուին , ելե կտրական երեւդյթներ յ առաջ՜ կու 

17 * 
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գան է Ահ# երկու. հեղանիւթները իրարու, հետ միա*. 
նալու սաստիկ ճիգ ունին ք որպես ղի նորեն էիղՂթ 
հեղանիւթը ելլե ։ 

Ահհ երկու. հեղանիւթներեն մեկը 41»– 

մեկալըլ խք^-ք կ 9 ըսուին, ըսինք - 

Փ րանկլիլն աս ոնց ու. 

ղաԼֆէաքԼ անունը տուաւ ։ ք^պլց ինր մինակ մեկ հե*. 
ղանիւթ կը /շներ) ո ր իհր իր մաս անց է իօ ս Օ մղում՝ , 
իսկ նիլթդլն հիւլիրներուև ձգումն կրնե* բնական 
վի՞ճակի մեջ՜ ամեն մարմինները շափաւոր բանակու.*֊ 
թե ամի ւ ասկից ունին , կըսեր • րԱԱՅ ս Օ^ > Հյրփ&ե ալ –ելի 
ըլլ ալուն պես 1 ըՀ** 1 լաԱաւվէս ելեկտրացած են է իսկ *մն 
շափեն պակսելուն պես ^<քօ»|«*էւււ^(ւ« ելեկտրացաե 

են , կըսեր * - ք\ւրեմն ^աւ/՝ 

Դ՝ք–յ–^ կամ՝ Ա Ո ~$^ ևձ.Հք.յ,աՀա\~Խ.յ1էյ1 ը*. 

սեր ես նդլն բան ե • նղլնպես եքեՀէԷ •«•*յ«*^»***–– 

յւ^է, ժ»5»«ր~$**ձ կամ՝ 

ամենն ալ՜ մի եւ նդլն բանը կը նշանակեն է 
Գրական ելե կարականութիւնը –|– Լաոաւել ) նշա*. 

նով» իսկ միէտականը - (նուաղ^ նշանով՜ կը նշա*. 

նակուի ։ 

Աիմներին գրութիւնը ե լե կ տր ական ութ եաև և «» 
րեւդյթները պարդ՜ եղանակաւ մեկնելուն համար առ¬ 
հասարակ դպրոցներ ու մեջ՜ րնկալեալ՜ ե% ^“03 
կարծիք մըն ե * Ո/ ,/։ ^^ ա ^ է – պ) ս բառը, որ 

ջերմութեան է լուսդլ , մագնիսականութեան ու ե*. 
լե կտրական ութ եան վրպլ կը գործ ած ու ի , անանկ 
ճապաղ՜ ու ընդարձակ նշանակութիւն մխունի , որ 
որոշ՜ իմաստ մը շիտ ար յ ա. ւ^էր հեղանիւթին ինշ 
ըլլալը ք եւ ինչ՜ բնութիւն ունենալը շիկրնար մեկ*, 
նել՜» միպյն երկու վիճակ կը նշանակե յ որոնց մեջ՜ 
ելե կարականութիւնը կերեւպլ ւ 

253. էւեկարացեաւ մարփճճերոհճ խոսրոհ սպդե– 

ցոհթիհճը : |^^ւս. տեսակ ելեկտրականութիւն դնե*. 
լիրն եպքը) բաշելու ու վաևելու երեւդյթները հե^. 
տե ւե ալսկղյւամր կը րացատրու ի ♦ &>*- է»#»յէ» 

| ա%»աքԼե֊Տք՛ ձշ-աաՀ ~ք քչ ^ 
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յ •> ^է\ ոէա տ-րհք&հ 

հ-րնւ+^մր 1 * 9 

254 * ֆփմամր եւեկարակաճոհթեաճ օրհճքը։ 

\չչրկու պ/լեւպ/լ րնութիւն ունեցող մարմիններ ի^, 
րարու ղփուելու ըլլանք ամեն մեկուն շեպղք Հեւլսւ*. 
նիւթը կը բաժն ու ի է ու միշտ 1) 4||1 

ՓՀաՀաէ ,, ձ.Հ*ք»աէլաՀ Հ^ղաԼֆէաՀ I |*«*ւ»ձ»»4. : 

Աս^Աք փորձովդ ց ուցընելու Համար ելեկտրա^ 
^ս/Ն 2(օ ճան ակին մեկ ծանօթ ելեկտրականութիւն մը 
Հաղորդե փ անկե մէնոր երկու իրարու քսուած 

մարւֆններ պատ զատ մօտիկցուր , որոնք ք եթե հ~֊ 
դորդուլ են ք կղզիացած պեպք ե որ ըլլ ան է կ^ր տես^ 
նես որ անոնցմե մեկը թանթրուենւդյ պնդակը կը 
քաշի ք մեկ ալը գնդակը կը վոնտե* \\ ս իկ ա կը 

ցուցընե քվե երկուքը իրարու Հակառակ ելեկտրա 
կան ութ ի ւն ունին տ ք^աց ասկից երկուրն ալ Հաւա^ 
սար բսնակութեամր ելե կտրական ու թիւն ունքն» 

ինչու որ երկուքն ալ իրար Հ^Հ^փելսփ ճօճանա^. 
կին մօտիկցըեես է ոլ կը քաշեն , փւընտեն , 

ուստի յ»ո.ա^ ^ու. *Է*^յ Ո Ը Հալաս արա կշչւութ ե սն 
մեք– են հ Այօ փորձիս Համար երկու ապակի թի»֊ 
թե դներ կը դ ործ ածուին ք որոնք իրարու շչի ե լեն ետ^, 
քը շուտոփ մը իրարմե բաժնելու ե Հ 

2) ս՝֊7 յլ Հէ~յ յ–«–2. էյ<“> 

^ք-յ-է—^-է յ է ւք-֊-լ. /–ք^-յէ քէ.–րւձէէ յ–֊ 

ֆ*է»ԽաՏ ~Խ*%ֆ է ,Օ ո^ւ օրինակ յւլկեաչ ապակին բրդեպյ 
կապերտով շփուելու րլլ սլյ է դրական ելե կտրականու^ 
թիւն կը ստանպլ, իսկ խուլ ապակին նզլն նիւթով 
շչի ո լի , ժխտական ե լե կտրական ութի ւն կը ստանպլ է 
*|ւ աեւ շչիուը մարմինն ալ ելեկտրականութեան տե^. 
սակը կը փոխ ե* \\ատուի մորթը ք յղկած փպլլուն 
ապակին , րրդեպյ լաթը , փետուրը 9 փպյտը պ թուղ^. 
թըյ մետաքսը, դո՛ճի խիժը է խուլ ապակին ♦ ասոնց*. 
մե ամեն մեկը իրմե եպքթւներոփ շփուելու ր/լ ան % 
դրական ելեկտրականու թիւն կդաոնան > 

3) կաչՀչչմԼո*աֆե>աԼ 

շչԷմաՆ *աղղէէ^ՀԼֆա%յշ ոա նֆմէն ալ 
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յւֆաԼ ո-անֆ ։ \^րկու պյլեւպյլ աստիճանի փպյլունու^. 
թե ամի ապակիներ իրարու, շւիուելու ըլլանք աւելի 
փպյլոսնր դրական , մեկ ալը ժխտական կ ֆ ր չըպյ * նմա^ 
նապե Ա մետաքսե երկու, ճերմակ ժապաւ^ններ , որ 
նղյն կտորե կտրուաՆ ըլլչսն , խաշաձեւ իրարու, վրպյ 
վքսելոէԼյ կողմնակի րսուողր ժխտական . մեկալըլ 
դրական ելեկտրականութիւն կ առն ու < \\սանկ ալ մի 
եւ. նղյն նիւթե երկու, մարմիններ , որ նղյնշափ փպյ^. 
լոսն , բ պյլլ պլլել այլ րարեխառնութիւն ունենան , ի^, 
րարոս հակառակ բսելուի , աւելի տարր ժխտակւսն 9 
մեկալը դրական կ 9 ըլլպյ* Ընդհանրապես թ*ԸԷ մար^ 
մինր պյս ինքն որոսն մասունքը դիսրաս տեղե՛ն կրնպյ 
շարժիլ , ժխտական կ* ելեկտրան պյ է 

%%%.ԷւեկարակաԱեգողոճթեաԱ ոտ փսՇողոհթեաԱ 
օրհճքը : 1) ^րՒ 1 " մաքմԼաշ Հ.Լ Հհ"՚հ–֊ 

ԸՀմէձ »«. կյւողոէայւկյս^ 

ՀաՀ.Տա+ է, 2) Այ* Հքողո^յԱլ վանսՀսս.#^ &,֊֊֊֊ 

+ա*աաՀ~Խ.ս֊ոյԼ Հ^«ր էլէ. Հա^Տա ^, պյս 

իկքն 2, 3» 4 • ♦ • անդամ՝ աւելի հեռու տեղին 4» 

9, 16 . . . անդամ՝ նուաւը կԸԱձքՀ) * 

256* էւեկարակաճոհթեա(ւ էԽրւֆճճերոհճ երեսը 

ԺողհՒէԸ • \*նչ֊եւ իցե ճեւուէ֊ ու կղդիացեալ֊ մարմին 
մը դրական կամ՝ ժխտական ելեկտրականու թե ամի 
ևքեկտրացաՆ ըԱպյ , էլէյ<րք«ք«ձ»–^“–՝>է ՞էէ,*»* 

֊րր֊+էքւ է>րէ–է 1՚ԿԸ~յ 5է է ~%#՛ Պ.»Ւկ ա առջի ցուցընողըլ 
*|*ուըւմպ եղաւ ։ Աուաւ արուրե սնամեջ֊ Ոէ – ապակի 
ոպքուէ֊ կղյլիացեալ գնդակ մը % որուն ւիրպյ րոլորա ^ 
կաճես Նակ մը կար ւ \ջլեկ տրական ու թեան հաղոր^. 
դելին ետքը գնդակին ներսի կողմը ա մեն ե լին ելեկ^ 
տրականութիւն չտեսաւ , ք»անի անգամ՝ որ 
ացեալ պզտիկ գն դակուի֊ մը ներսը դպաւ է \^նոր 
հակառակ արտպքին երեսը միշտ ամեն անգամ՝ ե^ 
լեկտրական գտալ է 

\չլե կտրական ու թե ան մարմնդյն արտաքին երեսը 
տարաՆ ուիլը իւր աքանշիւր ե լե կտրական հեղանիւթին 
իեք իր վրպյ ըրաե վանողութեան ճիշդ հետեւու^. 
թիւնն ե » եւ պյս մարմիններուն երեսը տարաեուե^. 
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Հ(ԷքէձաԱ կ՝քսուի ան ղօրուխեան սաստկուխիւևը ք 

որ ու/ մեկ ընդարձակուխեամբ երես մը մեկ Հեռաւ^ 
որու խեան կաղրդե է 

257* թարմեոց ձեհիճ եւեկարակաճոհթեաճ փայ 

ազդեցոհթիհճը : \շլեկտրականուխեան քանակուխիւնը 
մետաղի գնդակի երեսթն ամեն կողմը ու ամեն մեկ 
կեաին վրպյ Հա լասար 1լ ըԱ պյ է որովՀետեւ գնդակին 
ամեն կողմը Հասաս արա ձեւ ք. բպյց երկպյնաձեւ 
մարմիններում վրպյ , ինշսլե ս ե ձուաձեւը աս անկ 
ՀլԸչԼՀսր յ Հապա ելե կտրա կանուխիւնն իր վանողու ^ 
թեան ետեւեն երխալովյ սուր կողմերը կը ժողվի ք 
իսկ աափակ կողմերն աւելի քիչ Հ*ԸԱ^Ղէ * դուրս պյս 
ինքն °գի հԸ Թե Ո Ը աս անկ մնալ 

էենղյ մը սրած այր կողմը ձեռքդ մօտիկցընե ս է խե^ 
թեւ փշում մը կը ղչլաս , ու մուխի մեջ֊֊ ան ծպյրը չու^ 
սալոր փունջ֊ մը կը տեսնես , որ Հոսումը Հը ցուցընկ է 

258* էւեկարակաճոհթեաճ օդի, ոհ պարապ աե– 
ղհոյ մհջ ցրոհխը: \՝Հլե կտրացեաը մարմինները կղյլիա^ 
ցած ալ֊ ըլլան կանուխ կամ ուշ֊ելեկտրակսմուխ իւննթն 
կը կորսընցընեն երկու պատճառաւ . նախ * իրենց 
շրջապատը պատող֊ օդին կամ շոգիներում , ու եր^ 
կըորդ նղյն իսկ կղղիացուցիշ֊ յենարաններուն Հա֊ 

ղորդելնուն Համար ։ - Զ Ո Ը °գը Գ^*ձ. հ ա ՂԸՐԳ Ո \Լ 

4՜« բպյց խոնաւ օդը մանաւանդ երբ որ մՀջը շատ 

գ ո ը է ըշի ըլւպյ ա ՂեՀ հ ա ՂԸԸԳ ո Ղ– ^ * *ւ *մանապես նե^. 

ցու կներն ու զենարանները կատարեայ շեն կղղիա^. 
ցըներ է ու աղեկ ելեկտբացեալ֊ մար մինն երոսն նկատ^. 
մամը կորստեան պատճառ, են ♦ անոր Համար նպյելու 
ե որ ապակի նեցուկները միշտ սրբելով֊֊ վըպլի խո - 
նալ ու թ են են շորցուին տ 

\քլե կտրական ու խիւնը մարմիններում երեսը կը 
մնպյ ք օդը գ եշ Հաղորդող֊ ր/լ պյ նՀ է \Հնոր Համար 
երբ °դը անօսրանպյ , ելեկտրա կանուխ իւնը աւելի 
դիւրաւ կը ցնդի , ուստի եւ դատարկի Ը Ո Ը*Ը 

ելե կտրա կանուխ իւնը կը փախշիէ Ա»«^ւ Հակառակ 
սաստիկ խտացած օդի մեջ֊֊ օրերով֊֊ կրնպյ մնալ֊ւ 
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259* չքճ^Ոաֆ ոհ կոտրեթվեւեկէորակաճոհթիհճ: 

Փ որձերը Հը ցուցրնեՆ , որ ՀԱշՏաք^ աՀան-է-Հկան 

յաքաա^ |«» ք ա յ* I փ պեո բնագեաը յուղովդ օծ՛ած" 
թով * փպյտե տախտակ մը դոցեց ք անոր վրպյ % կթդ֊ 
ղիացեալ մետաղե տախտակ մը դրաւ • աս երկու, 
տախտակները թեթեւ ճնշելով եչեկարացսՏն տ |\սանկ 
ալ Հալի ցուցուց որ |ւ սլանտպյի սպատը մա տուրնե^ 
րու մեք ՛ճնշելով դրական ե չեկ տրական էլըԱպ) , ոլ ֊ 
օրերով աչ անանկ կը ւ&այ է Ա Լսանկ ամէ~ն մարմինդ, 
ներ , թե ո ր ա ղեկ կ է Լ , քե ա ըեաը րչ լան ք ճնշմամբ ե^, 
լե կտրական կըլլան տ \^լսանկ ալ բիւրեղները մեկ 

•ր»է »*֊ $լ >~էհ 

թնչպե ս թիթեղ֊ մը մութ ի մեջ~ շուտով մը 

կոտրեմ փոսփոր ական լղյս կը տեսնուի , որ «1^1^ 
բան չե, եթե ե լե կտրական ութի ւն է ընդՀան*. 

ր տպես աղեկ կղդի ա ցեալ մարտէնղլ մը երկու, մասերը 
իրարմե բաժնուելու ատեն ) ամեն տեսակ մը 

ելև կտրական կ՝ԸԱպք 1 ՀՀպքարին կոտրելու. ատեն 
(մհւթի ) լղյս արձակելը ասկից յառաջ֊ կու դպյ * 


Հ քԼ 8 Շ I* Ւ 

քՀփ»չյւՏաՏյւ է^|*րշ*•*- էլք յ*րք–»յ–»^ ։ 

260 * խսժւսԱմամր ե չեկ տրակ աճոհթիհճ: \^լ^կ^ 

տրացեալ մարմին մը ուրիշ մարէէնղլ վրպյ ա պդ եցու. 
թիլն կ ք ըՆե անոր չեղըը վիճակը փոխելով , թստ 
մենպյնի սլյնպես, ինշսլե** ո ր մագնիսը կակուղ֊ եր¬ 
կաթի վրպյ էլ ապւյէե* պլս փնըն անոր էեղՂր Հեղանիւ^. 
թը կը բամնե, չՀամաղւէի Լսլյլաեուն^ ելեկտրա կա*֊ 
նութիլևն իրեն կը վ>ս*շե, ոլ Համաղւէին ԼՀամա^ 
նոլևր) ետ կը մդե* Այ» երեւղյթը երկու ելեկ^. 
տրական ու. թե անց մեկ Հետեւութիւնն ե, որն որ բա^ 
ցատրելու Համար էլ րսուի թե ^լաււաջագղլն շեզղր 
վիճակի մեԼ ԸԱԸ՚լ մարմինը , Հիմպյ ֆաիաՀՏաՏֆ 
*րք»Հ ա ծ է* Ա» կերպովդ յառաջ֊ եկած ելեկտրա 
կան ու թիւնը կամ եֆ \+է ա ֊ 
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յ«*ձ«ւ.^4–է կը կոշուիէ (\մանք ասոր աէլաև 

ալ կ՛՛ըսեն տ 

- ՀսեԳտ թե ար Լ^\ատկ . 149 ) արուրե կղղիացեալ 
0 | ատկ» 149 » 



հաղորդող մ 9 րլլ սլյ է որուն երկու, կոր Նպյրերէշն երկ 9 *, 
երկու, թանթը ուենւղյ գնդակներ կախուաճ ըլլան ♦ 
աս հաղորդողին ելեկտրալլեալ մարմինը մերձե*. 
էլ ընելու, ըլլ անք , արին չեղղք ելեկտր ակաևութիլնը 
կը բաժնուի» թե որ *ի ժխտական եք արին դրա*, 
կան ելեկտրականութիւնը իրեն կողմը կը բաշեք 
իսկ յ֊խ տակսէնը կը փւընտե » եւ պլսսլես դրականը 
հաղորդողին մեկ եպլրը ու. ժխտականը մեկ ուլ 

բաժնուելուԼ^ (ինշսլես որ –|– ու - նշանները կը 

էլուչլընեն՝) հ թանթրուենւղյ գնդակներն ալ իրարմե 
կը րաժնուինէ 

ար հաղորդողին երկու. Հողմերը ժողւքաե ե*. 
§ե կտբա կ անութիւննեբուն տեսակները ՛ճանչնալու հա*, 
մար կնքամուկի գաւաղան մը շուխպյաի կը շչիես ա 
կողմը կը մօտիկւլընես 9 կը տեսնես որ գնդակները 
իրար աւելի մը մղեն , ու իրարմե աւելի կը բա բու*, 
ին , որ ըսել ե թե *^/ն կողմի ելեկտրականութիւնը 
ժխտական ե • իսկ թե որ րիե մօ տիկըընես գնդակ*. 
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%երը կը դոցա.թե որ ըք*ել ե թե պյն կողմի ելեկ^ 
տրականութիւնլ լ դրական ե* \լկքամհմի տեղ֊ ապա^, 
կիե խողովակ մը շփես ու. մօտիկցընես ք կը տեսնես 
որ քէ կողմը եղան գնդակները իրար կը մղեն ք իսկ 
էԱ կողմինները իրար կը ձգեն , որն որ նղյն բանը կը 

ցուցընե* - ք\ւրեա& բաժանմամբ ելեկտրացեալ֊ մար^, 

մնղյ մը վրայ մի եւ նղյն ժամանակ երկու տեսակ ե^. 
լեկտրականութիւնն ալ֊ կը գտնուի է որոնցմե մեկը 
մեկ կողմը , իսկ մեկս*ԱԼ մեկալ֊ կողմն ե* Ա° երկ ու. 
կողմանց մեջ֊ տեղը էեղՂ§* վիճակի մեջ՜ եք որն որ 
ելեկտրա կան ՝ճօ ՛ճան ակի վրպյ ազգեցութիւն շըլնելիքն 

կրնպյ իմացուիլ։ քյաման մամը ելեկարացեալմար^. 

մինները ուրիշ֊ մօտաւոր մարմնոց վրպյ ազդեց ու թիլն 
էլ ընեն , ու անոնց էեղՂք ելե կտրական ութ իւնը կը 
բաժնեն * եւ կրնաս տեսնել յ թե ո ր երկրորդ Տ §՝յ ա *ն 
մը արին րովը բերելու ըլլաս։ 

261 » խոժաԱւԽմի եւեկարակաճոհթեաճ երեհ֊ 

ոյթճերը .* ք \աժէմնմամբ ե լե կտրա կան ու թիլնը երկու, 
գլխաւոր երեւղյթ ունի։ 1) Նքէ1^է ա 9 ՈԽ ՚9հա 

•ր աէ էրէ^Մ Խա ^ պԷ" » ^է1 աԽԹ Հեղք֊ 

է՚հէ^Կւ •էր ա է$ ա ւ հր*։–– քլ ^աէմս է »«. տ«.յ.«ջւյ, ^ 

նշան /յ* ՀամԱ^Հայ, . որն որ <1 \ատկ . 
149^ մել դն դակներուն իրարու բով գալիքն կլա 
Հասկրյյուի , երբ որ ե լե կտրացուցիչը , մեկդի աունուի % 
2) Հ-էէըՀէքքլ մայյէկն Տհ քէաիա է/–/ք մնալ 1^, 

«ձ«յ» քէ"**^ նր՝։ \ աՏ 4*ր–ւք քա֊աղանՎ 1լ~Տ Տա+ոԼ 

ր*ւմրՄ~ ւսր–» է-յէք– 

էր ՀաՀա1աաքԼյ>յ1 1 լ քէրքֆն Հ 9 ա\վ1ի ք Էա1լ աշ^աևոաՀ 

^ա^անոա^յԼ^լ «ձ»յ*ճ«յՆ 

ելայ քշ &այ. ինչպես Պ աա ք 149/& մեք֊ թե գրական 

եւ թե ժխ տա կան կողման դպչելու ըլլաս , թե ո ը 
ապակի ե նե , միշտ ժխտականը կը մնպյ ։ 

\քլեկտր ական մեբենպյ մը երկրի Հետ Հա զոր ^ 
պսւթիւն ունեցող֊ մետաղե սրաՆպյր Հա ղորդ չի մի 
մոտ գտնուի նեյ երբեք չի կրնար ելե կտրական ու 
թեամբ լեցուիլյ ինչու որ < Ո/կքենպյթն գրական ե^ 
լեկտբականու թիւնը սրածպյր մարմեղյն վլսղյ ապրյէե^. 
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այ ոսթիւն կ՝ընև$ ուստի ևս վրան միշտ ժխտական 
Հևդանիւթ կը գտնոսի , որն որ մենքևնպյին ելեկտրա*, 
կան ութիւնը կը շևղղքաայընև* 

262* էւեկտրակաճոհթեաճ ճեոոհ տեղ ազդեւը։ 
<1|աս) կ * 149 գր ու. ած փորձին մևֆ ՀԱքէ ոս ^ մարա&ոչյ 

ևլևկտր ական ութ իսննևրն իրարոս V տ միանա լոս կը 
2 հաէնին % ոս միպյն օդին Հակառ ակութ են և և ո ր չևն 
կրնար միանալ֊ ։ բայց ևրբ որ կամ՝ թին մօ տիկն այ , 
ե՛ս կամ՝ և լե կտրական ու թև անց ձդտոս ա. ասևլնպյ նև ք 
ևրկոս ևլև կ արա կան ու թե անց ձգողական ղօրոսթիսնը 
օդին Հակառակոսթ ևան կը յաղթև յ ոլ օդին մևջևն 
էրարոս Հևա կը միանան ակար կամ՝ ղօրասոր ձպյնով 
ոս մը արձակելով֊։ Աւա^ մարմնդյն ելեկտրա կա*. 

նոսթիսնը կը շևղղքանպյ : - Ա« ևրևւղյթը կը տևս*. 

նոսի թև օր ղօրասոր ևլևկտբացած մարմնոյ մը մատդ 
դպցընևլոս ըլլաս է \*լևկտրացած մարմինը ձեռքիդ 
բնական ևլև կտրական ոսթիւնը կը բաժնել Համանուն 
Հև դանիւթ ը կը մղև գևաին կ 1 անցընևլ այլանունը ի^, 
րևն կը վ> ա շևլ Ոէ – կօ&Հ* մը կը ծնանի ։ 

բայւյ պյս ամենպյն աղևկ Հաղորդող֊֊ մարմինդ, 
նևրոս վօպյ բաժան մամի ցառաջ֊ ևկած ևլևկտր ա*. 
կանոսթևան վր այ իմանալու և ♦ ինչու որ դևշ~ Հ*ս֊ 
գորգողները դժուարաս բաժ անժամի ևլև կտրական 
կ 9 ըլլան * բպյչյ մևկ անդամ՝ որ ևլև կտրական ըլլանք 
ևլև կտրական ոսթիւնը իւևլ֊ մը ատևն կը տ ևւ-Կ, թէ֊ 
պևտևս պատճառը Հեռանալու. ալ֊ ըլլալ է 

263* էւեկարացեաւ յԽրմեոց շարժոհմը : \\՝ինչևս 

Հիմա ղրուչյածնևրով ևլեկտրացևալ֊ մար մնա էյ իրար 
րաշևլին ոս մղևլէ/ն յառաջ֊ ևկած շարժումները կը 


ատկ • 150. 


+ *“Ւ 


մեկն ոսին ւ Ա* մարմինը 

(«I \ատկ. 150) դնենք թև 
Հաստատուն ոս դրակա*. 
նապևս և լև կտրացած ըլ֊ 
ըցյ, ի»կ % մարմինը շար֊ 
ժական , ևս անկից վ*իչ 
մը Հևռոս։ հրեք դևպվ* 
կրնպյ պատաՀիլ֊ւ 
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Ա • յլ ՀԼ%աՀ*մև </|*^ ••*- 

ՂՀէՀր—լ է* |՝» ա ^ /չ/Լ 1 ^ ^ մարմինը ^ մար մեղքն 

շի-ղւղք ելեկտրականութիւնը մը բաժնե* ժխտական 
Հև ղան Էլիմը իրևն կը վ»աշե ք ու դրականը կը մղե , 
սնանկ որ երկու. Հեդաևիւթներուն մեեադղլն ձգտումը 
ա ու. ր կեաերուն փրպլ և * Ե*– որովՀետեւ ելեկ^. 
տրական ձգողութիւնն ու. վանողութիւնը Հեռաւո^ 
րութեան յըառակուսւղլն Հետ խոտորնակ կը Համե^. 

մատի (Հ. 255*), անոր Համար աին ու. գին մեջ֊ եդաե 
ձդողութիւնը րին ու. գին վանողութեսն կը յաղթե , 
եէ. այսպես շարժական *Էյ մարմինը Հաստատունն իք 
մարմնղլն կը մօտիկնպլ * 

ի* ^–ր^էէ-մ՜^^ք*5^~ւ«–ւրրր՞՚ւ 

որ շարժական մարմինը իք Հաստատունն մարմնղլն 
ևլև կտրական ուիժևաև Հակառակ ելեկտրակսնութիւն 
ունի նև ք ան ատեն միշտ իրար կը չյաշեն • իսկ եթե 
նդքն ելեկտրա կան ու թիւն ունի էրք, միշտ իրար կը մղեն , 
բւղլց մեկ որոշ֊Հեռաւորութեսն մեք * ինչու որ Հեռաւ^ 
որութիւնը շատ վ>իչ~ Ը.1ձրՕ » կրնան * առանց իրար 
շօշափելու ալյ իրար յըաշելւ Այօ խելարի Հակառակ 
երեւցաՆ երեւղլթը ասուի կը մեկն ու ի որ շարժ ա^ 
կան մարմինը պքն աղատ ելեկտրակսնութենՀն պատ ( 
նաեւ իրեն բնական 1տե կտրական ու թիւնն աչ ունի է 
\\ր գ պյս րնական ելեկտրա կան ութ ինը Հաստատուն 
իք մարմնղլն դրական ելև կտրական ութ եան ապդեցու^ 
թեամբը կը բաժնուի , ուստի եւ ր կիսագոլնդընո*. 
րեն գրական ու ա կիսագունդը նորէՀն ժխտական 
^լաւելուաե մը կ* ունենան ք ուստի ել առջի դեպյթին 
պես թե ձգում եւ թե մղում ըլլալու ատեն , 
մղումը ի սկղյւան կը յաղթե ի/ մարմնղլն դրականը 
աւէրլի շատ ըլլալովյ բայց ագ Հեռաւորութիւնը .քիշ֊ 
նալովյ ձդողութիւնը շուտով֊ մը կ* աւելնպյ , ու կրնւղլ 
ալ մղման € լաղթելւ 

Գ* • Հ~էիաՀան Տա^նը ք է * Բ*4՜ "Ը 

շարժական մարմինը *էել Հաղորդող֊ եք ու և ւՒ*է֊ 
տբացան՜ ե > Հաստատուն մարմնղլն Հետ Համանուն 
ելեկտր ական ութի ւն ու նի նե կը մղուի ք պյլսնուն 
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ելեկտրականութիւն ունի նե ք կը խաշուի է |\սկ թե 
որ բնական վի՛ճակի ե$ Ա* շատ ղօրաւոր ելեկ*. 

տրակսնութիւն սաանպյ էրՀ– ք սնոր բնական ելեկտրա^, 
կսնութիւնն ալ կրնսլլ բաժնել ք ու ան ատեն իրար 
կը բաշ են ։ 

264. /իսկիթիթեղ եւեկտրադհա։ 

կամ՝ ~Հշ>կ կ 9 ըսուին սղին մանր գործիքները^ 

որոնց ձևոբով մարմեղյ մը ելեկտրացաՆ ու. որպիսի 
ելեկտրակսնութեամբ ելեկտրացած ր Էլա ԱԼ կը ճանչ֊, 
նանը է էլեկտրական ճոճանակը արդեն ելեկտրա դետ 
մըն ե ։ Հոս տեղս, կը դնենք նաեւ ոսկի թիթեղներ 
րով շինուած ելե կտրադետը* 

ապակի շիլ մըն Է, 

որոմն փողը Լ^ատկ . 151) մեաաղե գնդակով 

*Հ\աակ. 151 * մը Հաստատուած ե * ոլ շիշթ* է եԷ(*Ւ 

կողմը ջնարակ բսուած ե * պնակին ու. 
գնդակին տա կի կողմէն շիշին մեջք ա ֊ 
րուրե թել մը երկլնցած ե ք 
երկ ու. թեթե ւ ոսկի թիթեղներ կա^. 
խուաՆ են, լլ ս կազմածին՝ ելեկտրա 
կան մարմին մը մօտիկցլնես նե » սլնա 
կին ու. թելին չեգղք Հեղանիւթը կը 
բաժնուի) պյլսնունը վերի կ ու ը/ը է Ոէ ~ 
Համանունը վարի թիթեղներուն կ ո ղ֊ 
մը կը ժողվի է Աօ թիթեղները նղին 
ելեկտրակսնութիլն ունենալով իրար 
կը մղեն | որմե էիիմացուի թե մոտիկդ, 
ցուցած մարմինը ելեկտր ական ե* 

Ա*օտիկցուցած մար մեղին ելեկտրակսնութեսն 
տեսակը չես դիտեր նե » դիւ֊րալ կրնաս իմանալ ք 
երբ որ սն մարմինը չ Հեո֊ապընելով մատով պնակին 
դպշիս * 1 լալան ի ե ո ր մար մեղին Համանուն ելեկտրակա*. 
նութիւնը դետին կ* անցնի , ու. միպին մար մեղին Հակա*. 
րւակ ( պյլսնուն ) ելեկտրա կսնու֊թիւնը վրան կը մեսլյ ։ 
Ո ս կի թիթեղները ի սկղթան վար կիյնանք բ*ղյց նախ 
մատդ ք ու ետբը մարմինը Հեո.ացընելուդ պե ս > նորեն 
կը բացուին ։ \^րդ գործիքին վրպյի ելեկտր ակսնու*. 
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թիւնն իմանալու. Համար , ապակի գլան մը չուխպլով 
շփելիքն եպըը կամացուկ մի պնակին մօտիկցուր , բպյչլ 
աո.անց դպչելու • եթե ոսկի թիթեղներն աւելի եւս կր 
բացուին է ըսեը ե որ ապակւղյն ելեկտրականութեաե 
Հետ նդյն եք ս է) ս ինքն դրական • իսկ թե ո ր ոսկի 
թիթեղներն իրարու մերձենան ք ըսելե որ ժխտական ե * 

265* էւեկարակիր : 1^լէ|*րք ա ՀԷէ & ո֊ետինոփ կամ՝ 

խիժով լեցուաՆ փայտե սկուտղ մըն 4 

(Հ\ատկ . 152 ) | որուն վրպյ կպյ 1է անագի թիթեցով 


1 էա աա/ա. \նաւ՚ւ1"ա 


պ ալո կ. 152. ձաձկուաձ կղպէացևա լ կափա֊ 

I * ՐՒհԲ– 1 Փ պ) տ ե սկուտդն ալանա գի 
թիթեղով եածկաե ե * քիետինը 
աղուեսու պոչով կամ կատուի 
մուշտակով կր պարն են յ ու ասով 
վրան ժխտական ե լե կտրական ու֊, 
թիլն կը գրգռիէ 0 |ատկերին մեջ֊ 
յշյ տակի մասը վրպլինին մեեցուցաե 
մէկ Սասն է • կ է կափարիչն ու 
պ \Ա սկուտեղին մեջ եղած ռե֊, 
տինին մասը կը ներկսցացընե* 
\\րգ ռետինին վրպյ ժխտական 
ելեկտրականութիւնը գրգռելին 
եպըը կ կափարիչը վրան ՆաՆկելու ըլլաս , կափարչին 
չեղՂք ելեկտրականութիւնը կը բաժն ուի ♦ անոր դրա*֊ 
կահը դեպ ի ռետինին երեսը % իսկ ժխտականը 
դեպ ի դուրս կը մղուի * Ա*ատդ կափարչին վրպյ 
դ պցընելովյ ժխտական ելեկտրականութիւնը մեկ դի 
կ 9 երթպյ , ու մինակ դրականը կր մնպյ ։ իւ թե որ 
(աս ըևելեն եպըը ) կափարիչը մեկ ձեռքով֊ մեկ դի 
առն ուս ու մեկալ֊ ձեռքիդ մատը անոր անագե մասին 
դպցընես, ղօրաւոր կպյե մը կ՝*ելլե , որն որ կափարչին 
դրականդ ու մատիդ ժխտական ելեկտրականութեանցը 
միահալեն Հ յառաջ~ կու գպյ * ԱօաՆ^ կւպյծ մը 
•րյ »աՀա*Լ (,Հ ♦ 262») կանուանուի^ ու երկու սլյլեւ*֊ 

պյլ մարա&ոց պյլեւպյլ ելեկտրականութիւններն ի*֊ 
րարու Հետ միանալու ատեն ելեկտր ականութեանց 
շարժումը Հո»*աք կը ղրուցուիէէ - էս 
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§մ՜ե որ կափարիչը վրան դնելուդ պե ս <4՚(՛ մատով 
ա»կուտղը ք մեկալոփ կափարիչը շօշափելու, ըլլաս՝ ե*. 
լե կտրական ՀարուաՆ կամ՝ ցնցում՝ մը կ ք ընդունիս է 
որն որ նդյնպես երկու. ելե կտրական ու իմ ե անց միա^ 
հևալին յաուաջ֊ կու է Է է Վք * 

Օդը ՀԸր 1ԷԱՀՀ) ե լե կար ակրի ռետինին ե– 

չեկտրականութիւնր , անդամ՝ մը գրգռելիին ետքը 
երկպյն ժամանակ կրնպյ մնալ^ ու դոցուաե կափա^, 
րիչը ՚ԷՊէԷւիՀ* ետքը վեր վերցընելու Ալլաս ^ ու. նո*. 
րեն դպչիս նե % միշտ կրնաս կպ)ե ընդունիլ\ 

266* ԷւեկարակաՇ մ&ճքեճայ: 

գՀ-Հ—Հ որ 1| ուերիքհ 1650/^ դտաւ սլյս օ րուան 

օրս (յէ\աակ . 153) աս ձեւն ունի ։ Ա կլոր ու տա^, 

<Հ\ատկ* 153* 
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փակ ապակի մըն ե) որն որ կէրնդրոնիև վրպյ ուղղա ֊ 
ձիդ ՀաստատուաՆ ե ու 0 մեղՏախովյս աո֊անքտին վրպյ 
կը դաոՀնպյ ։ | \ո.անքրը ի ու քէ ապակին ոտուըներու 

վրպյ կեքաՆ ե 1 \ը*ր ապակւղյն երկու. կողմը երկու. 

կեքաՆ են ք ու. Ո ոստին ՀաստատուաՆ՜ 
պպյաաձեւ փպյաին վրպյ դրուաՆ են % որոնք մաս*, 
նաւոր անուամի ք\«յ^ կ՝ անոււսնուին ։ վարձերը փայ*, 
տե են ու. վր անին ապակւղյն դարձաՆ կողմերնիե 
կաշի անքուաՆ ու անոր վրան աը ամա լկամ՝ քսուաՆ 
ե ք ու ապակւղյն երկու դին մոմլաթի կտորներ ունիև 
ելեկտրականութիւնը պահպանելու Համար ։ \\պակւղյն 
երկակտուրին շիտկութեամի դրուաՆ ե մետաղե պյ Ա 
Ո Ր 9 ապակիով կղքիաքաՆ ե ; ու 
վրան • երկու Ա փպյտե օղակները ունի ք որոնք մեջ 
տեղը ապակին կը դաոնպյ : Ա«# օ ղակներուն վրպյ է 
ապակւղյն դարձան կողմը սրաՆպյր մետաղներ շա*. 
րուած են , որոնքմե ելեկտրականութիւնը Ա Հաղոր*. 
դչին վրպյ կսԽքնիւ 

էլեկտրական մենքենպյին վրպյ ե լե կտրականս ւ*. 
թեան դրդուիլը շչի մա մի ու բաժան մամի, ե• ապակին 
երկու բարձեր ուն տսուելովյ դրական ելեկտրա կա*, 
նութիւն կը ստանայ ք ի ս կ բարձերը ժխտական է 
\\րդ բարձերուն ելեկտրականութիւնը մետաղե Հ1 
թելով դետին անքընելու ը ըչսնք , իրենք եք եկ*, 
տրական ութ իւև ստանալն ու կորսընքընելըլ մեկ կըխ– 
լսլյ , ել ապակւղյն դրական ելեկտրականութիւնը 
Ա Հաղոր դչին վրպյ բաժան մամի կաղրյե* անոր ժըխ*. 
տա կան Հե ղսէնիւթը կը տաշե • Ոէ – սրաՆպյր մար*, 
միններ ուն կամ՝ օ ղակներուն կողմն ելլելով֊ ա*. 
պակւղյն դրական ե լե կտրական ու թեանը Հետ կը մի ա*. 
նպյ , ու դանի կա կը չեղղքաքընե * Հաղորդիչն աս 
կերպով֊ իւր ժխտականը կը կորսընքընե » Ոէ ~ միպյն 
դրական ելեկտրականութեամի կը մնպյւ Հ^սկիք կը 
Հետեւի որ ե լե կտրական մենք ենպյիև ապակին Հաղոր*. 
դչին ելե կտրական ու թիւն չիտար , մանաւ անդ թե 
նոր բաժանումե յաուաջ֊ եկաՆ ժխտականը կ*աոնու է 
- Բ*<– որ Ա Հաղորդիչը դետն ի Հետ Հաղորդես ու 
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բարձերը չՀաղորդես # բարձերուն Հա զոր դիլ դրա. ի 
%ե ք աէր^^ք ժխտական ելևկտրականութ իւն կ առնուիւ 

ԶյեէՆրդ ելե կտրական մենք են պյին Հա ղորդ չին 
մօտիկչլընես նե $ կենդանի ու. զօրաւոր կպյե մը կրն^ 
դունիս • եւ աս կսյյեը միշտ կրնալ առեուիլյ քանի 
որ ապակին շրջան ակութ եան մեջ Հրտ ք ինչպես 

որ վերն և լե կար ակրին վրպյ ըսինք ք Հա ղորդ չին դրա^. 
կան , ու ձեռքիդ ժխտական ե լե կար ական ութ եանլյն 
իրարու, խառնուելկն կ *րլլ պլ ։ 

ս«ււ> V 

1/լէ$*ոք«•$«•* յ\.%+1\այոԼ ս\ր\ր֊ կ ո է)^է ։ 

267 * էւեկարակաճ աթոո։ փորձերէն ու 

երեւղլթներեն մեկն ե՝ ելեկտր ական մենք են այ թև 
ձեռք երկընդընելովդ ելև կտրական կպյՆով֊ զարնուիլը է 
(Հ ք 266*)* \\պլեով մեկ տեղ֊ փոսփորի Հոտ ու խպլ^ 
թ ու իը մ՝* աը կպ) * մանաւանդ երբ որ մենք են ան զօ^. 
րաւոր կըլլսք ** 

Ալ# կայՆը մանաւանդ առջի անդամ տես^ 
նողներուն աւելի զարմանալի կ երեւպյ երբ որ ա/արւ 
դուն մարմնին ելլելու ըլլսք * Այս վախճանիս Համար 
շինուած ե ապակի ոտուրներով աթոռ, մը է որն որ 
աՀԼփ**~ կ քսուի : \յլեկտրաչլընել ուզուաե 
մարդը վրան ելլե նե > ամեն կողմին կղլլիաքաՆ կրլ֊ 
լսլյ • ու ձեռքը Հա ղորդ չին վր այ դնելու ըԼԱզ) > ե^եկ^. 
տրականութ իւնն իրեն ալ կը Հաղորդի» անանկ որ աս 
մարդուն ձեռքին , երեսին 9 զչէեստին դպչելով կայ^, 
եեր կ՝ելլեն է *ք*անի որ չես նե ք ամենեւին 

քերում մը չիզէէար, թեպե տ ելեկտրաքաՆ ր/լ պլ * 
միպլն մազերը կը քքու ին կը տնկոլիև , ու դեպ ի 
իրեն մօտիկլլող^մարմիններուն կ ուղըուին , ու ձեոուը^. 
ներուն ու երեսին վրպյ թեթեւ Հովի պես փչում 
կը ւգպք, 

|քարդ մ ք ասանկ աթոռի վրպյ Հանելովյ ու 
կատուի մորթով զարնելուվ ելեկտրա կան 
ելեկտրական ճօճանակին դևդ ակն իրեն կը քաշեյ ու 

18 
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ձեոը մօտիկչլընելով֊ կ*ղ)ծ կարձակի է Ա*արդ մ ք ե^. 
չե կտրական աթոռի վրպյ ելլի ք ձեռքը կատու.է պոչով 
ուրիշ ե լե կտրական աթոռի վրպյ կղզիացած մարդու, 
մը ղարնեյ երկայրն ալ ելե կտրական կըլլան* զար^ 
նայը ժխտական , ու. զարն ու. ողը դրական ։ 

268 * իքեկարական զաԱդակ Ոհ աքեհայւ խաղա - 

փկԱեյւ .* 1 էլեկտրական ձդողութեան ու վանողութեան 
վրպյ Հաստատուած պյլեւպյլ֊ խաղալիկներ կը շթնութն ։ 
Նրկ ու կամ՝ շատ մը ղանդ ակներ ըովե վ* ո վ դնելու/ 1 
ու մե քերն թև մետաբսե դերձանե պզտիկ վեդաէլներ 
կախելու /, ու զան դա կներեն մեկը վազորդ չին Հետ 

Հա զոր դելու / 1 զանգակները կը սկսթն զարնուիլ֊ * - 

*\*արձեալ Հաղորդող֊ պնակ մը Հաղորդշին Հետ էը 
Հա զոր դեն , ու աս պնակին տակն ուրիշ֊ Հաղորդող֊ 
պնակ մը կը դնեն , անոր վրպյ ա ը ծառի ծուծե շե՝~ 
նուած պզտի արձաններ կը դնեն է |\րձանները վեր 
վար ասդին անդին կը շարժին , ու ելե կտրական պար 

մը կը ձեւաչլըևեն։ - \ 9 մանապես ամանի մը մեջ֊ 

թեթեւ Հաղորդող֊ մարմիններ) զոր օրինակ մետա^. 
ղեպլ թեփեր կը դնեն* ամանին վրպլի 

ղորդ չին ելեկտրականութիւն տր ու ելուն պե ս յ թե^. 
թեւ մարմինները կը շարժին ք որով֊ ելե կար ական 

անձրեւը կը ձեւանպլ : - \\սանկ ալ֊ թմբկի մ* առ^. 

ջեւը շարժական Հաղորդող֊ մարվիններ կը կախենք 
ու ղանոնը մենքենպլին Հաղորդշին Հետ Հա զոր դելովդ 
թմբուկը կը ոկսի զարնուիլ է - *\^աեւ մենքենպլին 
Հաղորդշին վրպյ սրածայր մետաղ֊ մը կը ղնեն , վրան 
օ ձաձեւ կամ՝ ծպլրերն իրարու Հակառակ կոդմր 
դարձած Ոէ ~ըիշ֊ սրածպյր դիւրաշարժ մետաղ֊ մը* 
.ելեկտրականութեամբ օձաձեւ մարմինը կը սկսի դառ^. 
նալ֊ սեկներեան անութն նման 9 ու մթղլ մեջ֊ 2 Հոթե^. 
րեն թ ո & ա ե Փ ա ր& ա կե* &*ե *ր մինակ Հաղորդշթն 
վրպլի սրածպյր մարմինը մնպլ , չուսղլ փունջի ատկ * 
154*) ձեւ կ ք ունենպլ է 

Գրական ու ժխտական ելեկտրականութիւնները 
զարմանալի տարբեր ութիւն մխունին ։ ելեկտրա կիրթն 
վրպյ % դրական ելեկտրականութիւն ունեցող֊ մարմնով 
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ա1ը գպչեյ^ււ րլ լաս ք ու վրան բարակ փոշի ^ պյս ինքն 
ծծումբ կամ՝ նօթ բահես , 2 Հաո֊ագպյթաձեւ ճիւդաւոր 

<1 |աակ • 154* 


^ՕՕՕ§10 


պա ակեր մը կելչխ (<Հ\ատկ * 155)» իոկ Թե ո ր մըխ*. 

պ ատ կ. 155. "ական ևլիկտրականոս֊ 

թիլն ունեցող֊ մարմին մը 
դպբըևես > օղակաձեւ պատ*, 
կևր է/ը կ՝ելլխ («| աակ • 

156)։ Աօ»^ 

յ|^ ։ է|* կ ք անուանուին ։ 

269 * Վպդայեաճ աաըր– 

ճա&ակ : \էլեկտրական կպլ*. 
ծով֊ սլլէրւպլլ դիւրավաո. 
մարմիններ կրնան բռնկիչ 
ինչպես եթ երը , բամբակե 

վառօւէն եւ ային է ՀԼր ահն ի 
ու թ թուածնի խամն ուր 
ղ.ը բ Ո-ն կցըն ելու ու պպյթիւն հանելու վախ՛ճան ալ 
շինուած 4՜, Ելէ ա \^ ա^չհաԼաէրչ^ որն որ Վրլցաայ^աՀ 
ա^ է 6ա\ա\ ալ կ*ըսուի: Ա* ետ աղե աման մըն Հր, ու 
մնկե խցանով֊ կը գոցուի (0| աակ* 157)* մեքն օդ. 
երգած ատեն ջրածին կապ ալ կը խոթեն ու սունկը 
մլը գոց են ւ Ա<#որՀ| վը*րի կողմը կղպիացած 0 գնդակ 

18 * 
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<Հ\ատկ . 156* 


ՀՀաակ* 157* 


մը լ թելով ամանթն ներսի 
կալման միջավայրը կր 
Հասնի է \ձվ*դ 0 գնդակն 

ելեկտրա կան Հա ղորդ չի մր 
դպրրնես ելեկտր ականութիւնն ամանին ներսր կր 

Հաղորդի է ու. կայծ կ*ելլե, որով֊ ներսի շառաչող֊ °ղ֊ը 
կր բռնկի , խցանը կը մղե յ ու սաստիկ շառաչիւև 
կը ՀանԷ։ 

270 * խտացնող եւեկարակւս&ոհթխԱ : \չլեկ֊ 

տրական ու խի ւնը կրնալ աւելի զօր աց ու իր , ^/>/* Ո Ը 

երկու. Հեղանիւթներն երկու Հաղորդիչ֊ երեսներու 

վրպյ է ու դիմացե գիմաց բերուի, ու մեկ բարակ 
չՀաղորդող֊ երեսով֊ իրարմե րամնուի : Աօ կերպով֊ 
չեգոք վի՛ճակի մեջ֊ դտնուող֊ ելեկտրա կան ու թի ւնը 
էլք|*քք*յ*^«–քք*–է կ՚ըսուի, ու կրնալ սաստ^ 
կացուիէլ անանկ որ մի սալն մեկ մարէ&ե ^յառավ րե^. 
րուած ելե կտրական ութենե կրնալ շատ աւելի ԸԱտէ* 
Այ« սկզթամր շինուած գործիքները 
կ*անուանուին ր 

^պլց աս երկու Հաղորդող֊ երեսն երուն վրպյ 
ժողված՛ ե լեկտրակ անութիւնները միշտ խտացման 
՝ լյ«**Հ^Ն»Ն մ՝ ք ունին , որն որ Հաղորդող֊ երեսն երուն մե^ 
ծութեան ու ելե կտրական աղթիւրին զօր ալ որ ու թե սւն 
Համեմատական եք է ս կ կղցի^քթն^ղ^ երեսին Հաստ ու 
թ եամբը կը նու ազի ։ Ա*իպլն թե կգգիտցընող֊ երեսն 
ալ֊ չափազանց բարակ ըշսգք նե % ելե կտրական 
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ձգտման չէ կրնար գեմ* գնեչ֊ 9 երկու. Հեղանիլթները 
կը մի աւ. որ էն , ու կղէլէացուրիշ֊* երեսը կը ծակի ։ 

271* Վպդայի խաացոոցիչ եւեՀարաչափը: 1սք«– 
9 ոա 9հն. Բ ան ւպց ^թե ™կէ֊ 

թիթեղ֊ ելեկտրաչափ 254*)» որն որ վրան մեկ 

պնակ ւՐաչ֊ աւելցած ԸԱձ^լըվր ՈԼ – պնակները վեո.^ 

նի՝ճով օծուած ԸԱձ**1ըվ֊ (Պ ասւ ^ * 158), աւելէ ղգպյուն 

կըլս*0 * ք\ ս կէ թիթեղներ ուն բ աղ ու և չու. չափը տես 
նելու Համար ւ աակի կողմն աստիճաեներու րաժնուած 


Տր 


պասւկ. 158. բոլորակի հա առա էր Տ՛ալ 

կպյ * Ա^»^. ամենափոքր ե^ 
I լեկտրականութիւնն աչ֊ 

I զգալի ընելու. Համար ք ե^, 

1 լե կտրական մարմինը պնակ^. 

I ներեն մեկուն գպւյրնելով 

էԸ հ ա ղչս՚Գ են ՚ Ւ4 •&֊ 

կալը գետն ի Հետ կը Հա±. 
ղորգեն մատ գպրրնելով : 
9 \\սով֊ մարմնղլն ելեկտրա 

/ անութիւնն աո.ջէ պնակին 
՚ կ վօ*զ) կը տարածի ք երկրորգ 

^Հ0* ոխակին պյլանոսն էլէկ֊ 

տրականութիւնն իրեն կը 
||| | X Հ ա շեէ ի ս կ Համանունը 

1 \ գետինը կանցնի մատին 

||1 է ՚^ճ |ա1|| հադորգութևաժբըւ 

ատտաաեօւ՚^Ւր^ 
ա^ ^ՏՏՏ ա՜Տթ^ նևրը ^^ տեէ – պ>»»ւրե֊ 

աա/ը/Հ//ա բուն վջպյ մոզված կըլլչմն , 

րպյց ոսկի թիթեզները չեն 
րարուիր, որովՀետեւ ծածկեալ֊ կը մնան 9 մինչեւ րր 
նախ մատգ ու անկե ետքն ելե կտրական մարմինը 
մեկ գի աոնուս , ու վերի պնակը վերրընելու գ պե ս է 
ոսկի թիթեղները կը բարութ , ինչու որ վարի պնակին 
ելեկտր ականութիւնը գ ա լա ղանին ու թիթեղներուն 
վջպլ աչ֊ կը տարածի ք ուստի եւ Հարկ ե ո ր իրարմե 
բարութ ւ 
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159* 



(Պ« 


272* Փո ա ԳՒ#եաՈ աախ– 
ո*–ք*ո*–յշ, 
էկ* 159) ղօրաւոր կսլյՆեր 


ու ցնցումներ յառաք բերելու. 
Համար պար էլ խտացուցիլմըն 
ե* ^Հարլապակի թիթեղ֊մըն ե ք 
որուն երկու, երեսները դիմացե 
դիմաց մեյմեկ անադի թիթերլ 
կպցուաՆ ե » ու. ապակւղյն շըր֊ 
ջապատը կնքամոմովդ օեուած ե 
միայն խոնալութենե պաՀելու 


Համար ։ աս տախտա կն 

ելև կտրակաևութեամր լեցընե^. 
լու Համար մեկ կողմի անադե 
իմ իթ եղն ելե կտրական մենք են սցին Հետ կը Հաղորդեն է 
իսկ մեկալ կողմինը դետնի Հետ* որով֊ երկու. Հեղա^. 
նիւիմները տախտակին վրպյ կը ժողէիին ու. կը դիղուին ք 
դրականը մեկ կողմը է ի ս կ մխա ականը մեկալ կողմը* 
րպյց ս () ս ելեկտրականուիմիւէ/ները եածկուաե կը մնան , 
մինշեւ որ իրարու Հետ միացուին ) որն որ կ *ր/լ չոյ Պ***ք» 
•ոհ. ըսուաե դորՆիքով կ» 160)։ Ասօ^ւ ապակիե 


<1| ատկ • 160. 


Ա մեղեխ են րէւնելով֊ մեկ եւղյրը 
ապակւղին մեկ կալման անադին 
դպցընելով֊ % միլս եպյրը մեկալ 
կալման անադին մօտիկցընես 9 
ղօրաւոր կպյե մը կ*ելլե* 
դուն աս դորՆողութեան 
ցնցում"մը չես ղդար է որովՀետեւ 
երկու ելե կտրական Հեղանիլ.^. 
իմոց միանալը պարպիչին մետաղե այ ա թելին Հաղոր^. 
դութեամր կ՝ըթպլ կը լմիևնպյ * իսկ եթե մեկ ձեռքով 
մեկ կողման անադին դպչիս 9 ու մեկալ ձեռքով֊ մեկալ 
կողման անադին ք սաստիկ ցնցում՝ կը ղդաս ք ինչու որ 
ատ երկու Հեղանիւթոց միաւորութիլնը քոլ րա^. 
ղուկներուդ եւ մարմնղյդ միվնորդութեամրը կ՝ըլթղլ ւ 



*Ււ 


275* 

մին 


վհյդեաճ շիշ։ շիշը Հասարակ 

ե (ՕՀատկ * 161 ու 162)» որուն ՝ դրսի 


0ւցւէւ26օ1 


Շօօ§10 



279 


<պաակ , 161 • «Հապկ. 162» կողմը կէսէն վար սնա*. 

Ճ դի թիթեղով պատահ՝ 

I (•, է ս կ ներսի կողմը֊ 

պ՚ւՀԽ– կպչուն նիւթով ու. եր*~ 

\ ա ԲՒ փշր“՝ ոէ ֊կ ո վյ ՀԼք՝~ 

ա»քտ դրս ^ հ ո Ղ^ ա% 4հրՒ 

|Լ ՝–*– .֊”՝ա| մասը վեռնի՛ճով կամ՝ 

կնքամոմով֊ օհուահ 4՜» 
Ւ ս կ *եերսի կողմը մեաապխ 
դնգա կով֊ ու. դաւագա^. 
նով, ու. թելովՀաղորդուահ ե* Շպյանի 
է թ 4։ փր անկ չին հան տախտակի նման խտացուցիչ֊մրն 

Էհ - \\սիկա լեցընելու Համար դրսի սնադէ մասը 

ղ էրւանի Հետ կը Հա/լորդուի կամ՝ ձեռքի մեջ֊ կր 
բոնհւի ♦ իսկ ար ուր Է գնդակն եչէր կտրական Հաղորդ*. 
շին Հետ կը Հաղորդ ուի, որ չափ որ կ*ուգու ի նէ* Ա«– 
սով շեշԹ* ներսի կողմը դրականդ իսկ դրսի սնաղին 
վրպյ ժխտական ելեկտրակսնութիւնը կը ժողվի ու. 
կը դի զուի ։ Աւ/ւ^ւ ներսի կողմը դրսինին Հետ ելեկ*. 
արական պարպիչի ձեռզք Հաղորդես , զօր ալ որ կպյհ՝ 
կ^ելլէ , իսկ թե որ երկու ձեռզք բռնելով֊ Հաղոր*. 
դես , սաստիկ ցնցում կը գդաս * Ա« ցնցումը շատ 
մարդիէլներու ալ֊ կրնպյ Հաղորդ ու իլ, երբ որ ձեռք 
ձեո^քի բռնեն , ու մեկ եպլրի մարդը շիշին արտաքին 
դրուադահ մասը բոն Է, ու մեկալ֊ հայրի մարդը 
շիշին գնդակին դպչի է Հարուահը տկար ըլւպ/ նէ, 
բագիլաց վրպյ • ցնցում կը պատճառ է • գօրաւոր ըԱպ) 
նէ, կուրհքի ցալ կոլ տպյ» ալ աւելի ր /Ա Հ/ ^4» 

վսասնդաւոր 4* * - \^սով֊ պյրելի նիւթերն ալ դիւ*. 

րաւ կրնան վառ ուիլւ 

274* էթկարակաճ մարտկոց։ լ>յ.յ«ոք~5–ձ 

սնտուկի մը մեջ֊ դրուահ խել մը ղեյդեսն շի^. 
շեր ու բագմութիւն 4| ինչսլէս ^\աակ 163^ կը ըու^. 
ցընե * 11" շիշերան ներսի կողմերը թելերով, իսկ 

դրսի կողմերն ւան ադե թիթեղով իրարու Հետ Հա*, 
ղորդու թեսն մեջ են ։ Ա*արտկոցն ելեկտրակսնութեամբ 
կը լեցուի, երբ որ շիշերուն ալէ տաքին կողմը ր շղԹպյի 
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ատկ» 163» ձեռքով֊ դետնի Հետ 

ու ներօի կողք մի քքէ 
թեյով– եչեկար ական 
մենք են պյին Հետ Հա^ 
ղորդելու ըլլաս։ \>սկ 
երր որ պարպել ու*֊ 
ղու.ի , արտաքին կոպ**, 
մը *ներսի կողմաև 
V տ ելև կտրական 
պարպիչին ձեռգր 

Հաղոր դութեան մեջ 
կը դրոէ-Է։ 

Էլեկտրական մարտկոցով թե գօրաւոր կպլներ 
կ 1 ելլեն , եւ թե այլելպյլ փորձեր կ՝ըլլան, ինչպես 
կենդանի մը մեռցընել, թել Հաչեց ընել, դիւրավառ 
մարմիններ վառել, թուղթ, ապակի Նակել, ես պլլի 1 

աււ* V 

կ« է ^.է–.յ«.է»–յւ^յւ ։ 

27» • կէպվաճակաճոհթիհճ , եհ էսճոր դիճտը: 

1 |ալվանի ^Հոլոնեսցի մև ջ անդամաղննութեան ուսու 
ցիշռ 1786 ին դիտեց յ որ մեռան դորտի մը մեջքի 
ջիղերը սր ունքն ե ր ուն դնդերացը Հետ մետաղե Հա*֊ 
ղըրդիչր՚Լ մը Հաղորդուելու ր /լ ան, դնդերացը վրպլ 
շարժում կամ ցնցում մը կը տեսնուի է Աս փորձը 
շատ անդամ ընելին ետքը, 1 |ալվանի եւ իրեն Հետ 
ուրիշները կարծեցին, թե աս երեւղլթը դորտին 
դնդ երներուն մեջ֊ դան ու ած ելեկտրա կան Հե ղանիս*֊ 
թե մը յառաջ կու դպլ իբրեւ ղկյդեան շիշե մը։ 
^պ/ց Վքլդա, որն որ նղլն ժամանակները Հ*աւիպլի 
ա$եք բնադիտութեան ուսուցիչ– եր, մ Ոէ ՜Յ ՈԼ ՚Ց ^ ո ք աս 
երեւղլթը շե թե դորտին դնդերներուև մեջ փա*֊ 
կու ած Հեղանիւթին ու անոր % ջւլերու ու մետաղե 
Հտղորդշի ձեռզր Հաղորդակցութեան &Տէք ման ե լեն 
կը պատճառի, պլլ պլն մետաղներին, որմեց 

ձեռքովդ ջղերն իրարու Հետ Հաղորդ ու ած եին։ Այ» 
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թտն է ,ոլ. ցՈ ւ. ց որ է-քք– 4*ր »<Լ հ~է Լ*2րքհր1 է–լ>5*»*ք–֊ 
Հա%»աՀԼֆա\ \՝±>Ա±, Ո Ը գորտին մարէքևզյն Լիբրել ^ա«. 
Ղա՚Գէէ ) ձեպբով իրարու. Հևա միաչյան՜ ժամանակ , 
մարմնզլն վրպլ լլնչլում կը պատճառե ։ 

հրկ ու օտարազգի մարւքևոչլ իրար շօշափելկն ՚ 
< յառաջ֊ եկան՝ ե լե կտրական ութիւեը 

կամ՛ ըշշակմաՏի ըսուեչլաւ , որն որ 

շատ գիւտերոլ պատ՛ճառ, և ղալ , ու կե ս դար Հր ի Հեր 
շատ գործած ութիւններ ունելլաւ ։ |յրկու օտար ազդի 
մար Հինն եր իրար շօշափելիքն հ՜ագած զօրութիւնը 
ղքջ—աՀԼֆմև ըսուեչլաւ * աղեկ եչեկտրակա^ 
% ու թիւն Հանող֊ մարմինները Ա«^| ***2^*Ր Ւ ս Հ 

աղեկ չհանողները $\֊հ ^ ըս ու ելլան։ Ա«ւ^ 

ջիններույն կարգն են մետաղներն ու ածուխը, ի ս կ 
Հեր ջիններուն կարգն են ծորելիներն ու մետաղա^ 
կերպներըւ յրետաղներու մ$էջեն ալ֊ զինկն ու պղինձն 
ամեն են աւելի աղեկ ելե կտրաշարժ են։ \չլեկտրա^ 
կան ու թեան տեսակն ու ելեկտրաշարժներու վրպլ 
ե՜ղած ելեկտրական ձգտողութեսն աստիճանն իրար 
շօշափողնիւթերուն տեսական կախում ունքն . զինկը , 
երկաթը, անագը, կապարը, պիսմութը, ծարիրը 

սլղնձին հետ շօշափմամբ դրական ե լե կտրական կ*ըք֊ 
չան • իսկ ոսկին, արծաթը, թ^զ֊ք^Ը պղնձքն 

հետ ժխտական ելե կտրա կ անութ իմն կ ունենան։ 

276 * Վպդայեաճ սխճակ: 1 | ոը.աշ\.֊և 

որն որ \Լոլգա 1800 ^ գտած ե » կալ վանական ութ իւն 
^յաո աջ բերելու գործիր մըն ե * դատ զատ տե^. 

սակ մար մինն երե կաղմուած ե » որոնք հետեւեալ կար 
գալ վրպլե վրպյ դրուած են ♦ պյս ինքն պղնձի պնակ 
աքը, զինկի պնակ մը, ու թրջած շուխսլյի բոլորակ մը ♦ 
•անկե եւղքը գարձեալ֊ պղնձի պնակ մը, զինկի պնակ 
աքը, ու թրջած շուխպլի բոլորշի կտոր մը։ ^սսնկ 
յառաջ֊ երթ ալով֊ սիլն ակ մը կըշքնուի \ատկ* 164 ։)» 
ու շոր վալլա ի վրպլ, ու երեք ապակիե գաւաղան^. 
ներոլ մեջ֊ կը հաստատուի։ 

Ա« Վբլդպլեան սիւնակքն վրպլ ելեկտրականու^. 
թեանլլ երեւան գալն երկու ծպլրերեն մեկուն կղզի ար ած 
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<1 \ատկ* 164* ըչըսչեն կախում ունի ♦ ղթնկով֊ լմըև– 
ցած ծպյըը ք » իսկ 

ձով֊ լմընցածը ^<ք»|«է 
կոչուի։ թ»4– 0/1 պղնձի բեւեռը դետնի 
Հետ Հաղորդութիմն ունի , թնչպե ս 
նկարուան պատկերին ^ տես– 

նուի , ս/Ն ատեն բովանդակ սիմնը 
դրական ելեկտրականութիմն կ*ոմնե 
եթե ղթ*կի կողմն երկրի 
Հետ Հաղորդ ած ե » ս>ն ատեն սիւ– 
նակր ժխտական ելեկտրականութիաՀն 
ունի։ հթե երկու բեւեռներն ալ 
կղղիաբան են է ան ատեն մեկ կողմը– 
դրական ք մեկալ կողմի ժխտական ե– 
լե կտրական ութ իմն կ* ունեն այ ♦ ճր«– թ ե 
որ երկուրին վրպյ թելեր դնելու ըլ¬ 
լաս , թելերը Հաղորդշի պես կը լե- 
բութն) ու իրարու Հետ կապուելու 
ըլլանք Հակառակ ե լե կտրական ու 
թիլններն իրարու Հետ կը միանան » 
ու միշտ նորեն ելեկտրականութիմն 
Ննանե լով է միշտ ելե կտրական 
^ են անի : Աօա1^ սիմնակ մը կըսուի ♦ եւ ա- 

սոր Հակառակը կ՝անուանուի ք իսկ երկու բեւ– 

եռները Հաղորդող֊ թելերը Հ»աա^ կ ք ըսուին։ 

դ.ոբ սի մնա կին Հոսումը անկե կիմացուի որ 
երկու թելերոմն ճոթերը իրարու մօտիկցընենր նե , 
շարունակ ելե կտրական կայծ կը տեսնուի է 

277* քքպաԱԱխԱակ* \\ ոլդպյեան սիւնակը աս 
անպատեՀութ իմնն ուՀնի ք որ շուխսլյի կլըր կտորու– 
անըը մետաղներին ճնշուելով֊ հեղուկը դուրս կը 
վազցընևն . անոր Համար ^աշշթաոիմԱա^յլ Հնարուեցաւ , 
ոհ»Ն ո/ւ դարձեալ սիւնակ մըն ե, թԱԱՑ Հորիղոնական 
դիրքի մեջյ \\սիկպլ Ո փպ) տ ե շինուած չոր եք անկ իմն 
արկղ֊ մըն ե ^Պ ատ կ* 165), որոմն միջին կողմը խի֊ 
ժոաէ կղղիաբած ե * Զինկի ու պղնձի տախտակները 
երկ ու երկու իրարու Հաստատուած ըլլալով֊) արկղին 
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պատկ* 165» տարածին չափ ղ$)գ զհ/ք ^եքքք ահ անկ 
կը* դրու.թն % որ ամեն մեկ պդյգը իրարմե 
բաժանեալ կեն այ : ք\ոոնց մեջ֊ տեղերը 
ծծմբոյ թթուով խաուևուած ջուր 
^ցուի , որն որ վոլդայեան սիլն ակին շու 
խպյե բոլորակնևրուն ապդեցութիւնը 
յառաջ֊ կը բերե * բեւեռներն 

իրարու, հետ ծայրի տախտակներուն 
վրայ հաստ ատ ու ած թելերով կը հաղորդեն ւ 
մեջ֊ ելեկտրականութեանց ապդեցութիւնը վոլդայեան 
սիւնակթև հետնպյն ե ։ ^\ատկ* 166հ* ամանին ձեւն ու 

մեջե կ ո դվը կը 9 Ոէ –9Ը ն ե 1 

<1|աա կ. 166– 278– ք)հըււըոդ6ի սիհճակ > 

11“է1էՇ–ր^ (օ\ ատ կ • 167) 

վոլյէսյյևան սիւնակթե կևր^ 

պարակքէ քաաքէ1 ուա է * Ա֊ 

սոր մեջ պինկե տախտակներուն 

<Հ\ատկ» 167. ։ 





երկու կ ո պմը պղնձե տախտակ անց ու ած 4՜» Ը*Հ)9 

անւսնկ որ պինկը պսլղինձը չիշօշափեր , պյլ֊ փայտի 
կտորներով֊ անոր հաստատուած 4֊, իսկ ամեն մեկ 
ղին կին վրայ ի կողվեն պղնձե շերտ մը անագած 4՜» 
որն որ վրպյեն ծռելով֊ 1լեբթայ երկրորդ պդյգին 
պղնձին հետ կը կապուիւ \\սանկ կ տպու ած են մեկալ֊ 


0 ւցւէւ 26 շ 1 Հյօօզւշ 







284 

ղգյգե րն ալ մեկ ղինկ , մեկ պղինձ* ու ամենը մեկեն՝ 
ւիպյտի մր վ(լսղյ Հաստատ ու ելով ապակիե կամ՝ յախ֊ 
ճապակի ե ամաններ ու. մեջ կը խոթուի ք կը Հանու ի ւ 
Հասարակ օր/^ն ամանն երուն մեջ֊ լերուած ծորելին 
ջուր ու ծծմիղլ (մթու. կամ՝ քուր ոլ – րորակի թթու. Հ՛։ 

279» $եհողակաճ սիհճակճեր « Հիմա 

նկարագրած սիւնակներթ պյս օրոսան օրս գործածոս֊ 
թեան մեջ֊ շեն* ինչու, որ ասոնր ի սկզյւան ղօրասոր 
կ *ր /լ ան , րպյ$ ետքը կամար կամար ղ օր ութ ի լենին կր 
կորսըևրընեն • որուն պատ՛ճառ կ ՝ր /Ա սյ ելե կտրական 
Հոսման քիմիական բաղագրոսթիւններ յառաջ րե֊ 
րելըլւ Օրինակի ապագաս աս տեսակ սիւնակներոս մեջ֊ 
անօսրարած ծհմբղլ թթոս գործածելու ըլլաս , ջուրը 
հկ աղմիշ֊ մա սանրը կը լոսծոսի * թթոսածինը դրա֊ 
կանք ի ս կ ջրածինը ժխտական ելեկտրաշարժին կողմը 
կը ժողվի րյւածինը ժխտական ելեկտրաշարժին վրպլ 
€ յար մամի պղսլջակներոս նման կը կպշի կը ւ/նպլ , որով֊ 
աս թիթղան անմիջապես կարգեր 

լոս , Հաղորդելիս կարողութիսնը կը տկարարընե> ուս֊ 
տի ես սիւնակին ղօրութիսնն ալ կը տկարանպյ ւ ք^պլր 
ասկիր ասելի տկարանալուն պատճառ ան կ՝ր$չպլ ք որ 
ասանկ քիմիական գործողութեամբ առջի ելեկտրա֊ 
կան Հոսման Հակառակ աղ գող երկրորդ Հոսում՝ 
մ՝*ալ կ 9 ելլե* Վշսսն ղի ջրոյն թթոսածինը ղինկի թի֊ 
թեղլլ կոք սիտարրնե > ու ասկիր ելած ղինկի ոքսիաը 
ծծմիղյ թթուին Հետ միանալով֊ ա/լ մը կըԱձհ)) ո ր 
թթոսին ջրոյն մեջ֊ լուծուելովյ ու անմիջապես կ*ս֊ 
լուանեան պօրութեամի իր կ աէ ըվ ւ շ^ մաստերը բաժ֊ 
նուելով֊ք թթուն կ՝երթպյ ղինկի թիթղան Հետ կը 
միանալ , իսկ խարիսխը Լ՚քիեկի ոքսիտը ) ժխտական 
ելեկտրաշարժին վրպլ կը ժո ղվի ք ուստի ես Հոն 
պղնձիՆ վրպլ Հետ ղՀետե զինկով կը գրոսագի : 
կ 0 սուէ կը ծագի երկրորդական Հակառակ Հոսումը, է 
հր սիւնակին զօր ու թիւնը սաստիկ կը տկարարընե * 

\^նոր Համար նոր ատեններս Հնար ու երան 
էյաֆան յ» ք պլս ինքն որոնր մեջ֊ ելե կար ական ղօ֊ 

րութիւնը շիտկարանար է ւ^րլ գրեթե վի ես նոլն 
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սաստկութեան մեջ՜ կը է/նպյ է Ա^սանկ են ^ան^Հան , 
կք»^<ււէ ք 0|»ւ.էւ^է^«\ ու. |)^»է *Հա%աքէ^ջը է որոնք 
ՏաՀ^էլՈՀ ալ կը կոչուին ։ Ա» սիւնակներուն մեջ՜ մինակ 
մեկ տեսակ Հեղուկի տել երկ ու տեսակ Հեղուկ 
կ՝առնուի , եւ ասոնք անջրպետովմ" իրարէեե բաժնելեե 
ետքը, ամեն մկկուն ^ կը խոթուի ելեկտրակա^. 
շար մ՛ երկու նիւթերէն մեկ Հատը մի այն ։ 

^ք 1 *|«յ|ը /»^ձ Պլ աս կերպով– շինուած սիւնակներե 

բաղկացած որոնք Տ ա էէ կ՝ը սո ւթն ։ Աօօ/ւ մեկ տարրը 

մեկ Ա ապակի ամանէ մը կը կաղմհւի («I \ատկ» 
Պ ատկ» 168 ♦ 168)» որուն մեջ֊ պղնձի ար^. 

քասպի լուծուած կը լեցուի, 
անոր մեջ֊ կը խոթուի (կ 
պղնձի գչչսնաձեւ ծակոտ թի֊ 
թեղ՜ մը» որուն վրայի կո դմը 
0 կլրր օ ղակաձեւ ծակոտ ըն^. 
գունարան մը կայ լուծուածը 
անց ընելու ու վաղցընելու Հա^ 
մար ։ (կ թիթ ե ղին մեջ՜ կը 
դրուի ա անջրպետը որն որ 
Հասարակ օրեն կաւե կլոր 
ման մըն ե* Անջրպետին 
♦ճ ւհ ուի անոսրացած ծծմբղյ 
թթու , ու մեջք կը խոթուի ^ 

ղինկի գլանաձև ւ թիթեղ՜ մը։ - Ջ/՚նկին ու պղըն^. 

ձին վրայի կողմերը պտուտակներ կան , որոնց մեջ՜ 
մետաղե Թ^լ ԼՀոսակիր ^ անցնելով ելե կտրական ու 

թի լեներն իրարու Հետ կը Հաղորգուին։ - կ 

մարտկոցին մեջ՜ պդեձին տեղ՜ բլադինի թիթեղ կը 
գործած ուի։ ք *պյց աս տեսակ մարտկոցը բլադինին 
սղութեան պատ՝ճաո.ալ շատ ա քիլ կը գործ ած ու ի։ 

280* վ)ոհճղհճեաճ ղի&կ - ածխոյ մարակոցը : 

1 \ սև ւ$ ԳՒր ա Գ ն Հ/ \՝ և ւՓ պ~յւ»ձ%ւ.֊% 

որուն մեջ^ բլադինի տեղ՜ աւելի ժխտական ե*. 
լե կտրական ութ իւն ունեցող՜ ածուխը դրուած ե* Ա– 
ծուխը՝ բաց յատակով սնամեջ՜ գլանի ձեւ ունի 
ԼՀՀատկ» 169)» ու Ա ապակիին մեջ՜ .դրուած ե* 
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<1 \ատկ* 169 * անխե գլանին մեջ֊ յատակը գոց 

կաւե աման մը֊ կը ման Հր, որն որ 
անօսրացան ննմբղլ թթուո •Լ Հը 
լևցընեն . իսկ ապակին ղօրալոր 
րորակի ՚ թ թուով կը լեցուի ։ 
Ա^/սշ/ գլանը ապակի էն 
մը վեր կը կենպյ, վրպյի կողմը 
Ա ղինկե օղակ մը անցուան ե 
որն ։ որ լ ղինկՀ– շերտով֊ երկրորգ 
տարրին 0 սնամեջ ղինկՀր գլանին 
V տ կը կա պո լի ք ել է1իշւո 

աժին մեկ տարրին ղին կ Հր գլանը մե կալին եեմբղլ 
թ թուով֊֊ լեցուաՆ կաւե ամանին մեջ֊֊ կը մտեՀր ։ - 
<1| ատկ* 170^» կը ցուցըեե, թՀր ինչպես պունղենեան 
<1 \աակ» 170* տարիները իրարու 

հե տ միացան՜ են ։ 
րակ Հորիղոնական 

գները անխղլ գլան - 
Ները կը ցուցընեն, 
իսկ ՞ճերմակ օղակ^ 
ներեն աո֊ջինը կաւե 
գլանն ե, է ս կ եր^ 
4 կրորգ աւելի միջինը 
ղինկե գլչսնըւ ք |ւստի 
տարրներՀքն աո. ջին ի^ 
նին ղինկը երկրորդ 
գին ղինկե օղակովդ անոլիսին ՀՀ ետ» երկրորգին ղինկը 
երրորգին ղինկե օղակով֊ անուխին Հետ ել պլլն է 
ք *սկ աոաջինին անուխին ղինկե 1(1 ղինկե շերս» 

մ* 9 ունի, ու գրական րեւեռ. եք ի ս կ վերջինին ղինկե 
գլանը գարձեալ֊ ղինկե Ո շերտն ունի, ու ժխտա^ 

կան րեւեոն ե * - ^սանկով֊ շինուան մարտկոցի 

մեջ֊֊ ամեն մեկ տարրին գրական ե լեկտրականու.թիւնը 
ցինկի * գլան են նորելւդլն մեջին անցնելով֊ անխզլ 
գլանին կը Հոսե * Պ ունղենեան մարտկոցը եղաններ 
րուև մեջ֊֊ ամեն են ղօրաւորն ըլլալով֊, պյսօրուան օրս 
ամենեն աւելի գորնանութեան մեջ֊ ե * պլս 
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փոփոիսութինը կրած է• որ ղինկե գլանն ու. ծծ մթդյ 
թթոն ապակի թև մեջ է իսկ ածիսղյ գլանն ու. թորակի 
թթուն կաւե ամանին մեջ կը գնեն * որովհետեւ 
ւսսոէի զինկի երեսր աւելի ընդարձակութին ոնե֊ 
նալովդ ելե կտրական հոսումն ալ աւելի կ՝ըԱպյ * 

281 ♦ Աէ/հեաճ մստակոց: \\մեեսն մարտկոցը կագ֊ 
մուած ե տարրներե , որոնց միք երկու, ղինկե թիթ– 
ղսնց մեջ՜ կաիսուած ե արծաթի թիթերլ մը րըս– 
դքնադօծեալյ թպյց սնանկ որ . գինկերը միջին թի¬ 
թեղը շեն շոշափեր է \^սսնկ շինուած ղինկի ու. բլա֊ 
գինադօծ արծաթի ղդյդ մը առ.սնձին իւոռոիի մեջ 
դրուած եր Ոէ ~ արծաթի թիթեղը հետեւեալ֊ իսո֊ 
ռոջին ղին կին Հետ հ ա ղջրդիչ~ թելուք կապու-ած 4 ՜* 
Աււ տեսակ շինուած մարտկոցները ք որոնց մԼջ~ մեկ 
տեսակ հեղուկ կը գործածուի, շատ ղօրաւոր են է 
ինչու, որ թլադինը պյն յատկութինն ունի է որ ջրածնի 
մասունըը իր վրպլ չեն Հ յ ա րիթ Ոէ ~ չեն մնար է պյլ 
կաղմհւելնին ու. ցնդելնին մեկ կ՝ԸԼԱ%յ ։ 

282 » կէպվաճեաճ զօրոհթեամր փորձեր։ 1 | ալվա֊ 

նեսն ելեկտրականութինն պյլեւպյը ազդեց ութին֊ 
ներ ոնի * 

1) ւ ՀՀօրաւոր , պյս ինքն 

50- 100 տարրով– մարտկոցի մ՝* երկու րե լեռներ ու. 

հաղորդիչ֊ թելելն երկու ձեոթով֊ բռնելու ըլլաս 
ղկյդեսն շիշին հար ու ածին նման սաստիկ ցնցում՝ կը 
ղդաս ք ման աւ անդ երթ որ ձեո-ուըներդ աղի իրով » 
կամ՝ թթուով֊ իսաոնուած քԲ ո վ֊ ըլլ աս է 

Հանցումն պյն չափ աւելի կ յ ր /է պյ > որչափ որ տարիներն 
աւելի են ♦ անանկ որ 150—200^ չափ տարրի ցնցումն 

անտանելի ու վտսնդալոր ե * - էլեկտրական հա֊ 

րուածը սինակը թե գոցուած եւ թե թացու ած մա֊ 
մենակը կը ղդացուի ♦ սինակը հետ դհետե գոցուե֊ 
լով թացուելովյ հաջորդաբար ցնցումներ կը պատ֊ 
ճաո-ե * Այ/ 17 ելե կտրական հոս մամի, մեռած կենդանի֊ 
ներ կենդանի ի պես ձեւեր կելնեն , ու կիսամահ կեն֊ 
դսնիներ կենդանացած են ւ 

2) \^ալ֊ 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



288 



լիսն եսն ելե կտրական Հոսոսմլչ մետաղե թելե մ՝՝անց*. 
ն&լո(ս ըլլպյ* թելըլ կը տաքնպլ, հր աշիկ կ՝ըլԱՀ) 


ք>օրասոր սիւնակի մը 


ձեո-օը ամէէն մե*֊ 


կը հափ 

տարիները , նաես իրիտիոնը ու. ք$ք հալին ւ 

Ոքիպփ ածոսխը դևռ. շեն կրցան հալ&ցընեչէ ՚Հլսանկ 
սիմնակ մ՝*ամենախիտ ԱԱ ս մը յաո.աջ~ կը րերե Ոէ – 
երկոս բե սեոն ելէն իրարոս հետ միասորալ նիսթին 
ծպյրերը հրաշեկ կ ք ը^§ան ոս կպյծեր կարձակեն է 
\^սիկա ընելոս համար սիւնակին երկու, րեսեոներուն 
ւքրայ սրածպլր ածուխներ կը խոթեն ք ոս ւմնոնց ծպլ*. 
րերն իրարոս կը մօտիկցլնեն ։ Այ« փորձին Համար 
4 պոսնզենեսն աարրե րաղիլացած մարտկոց մը րաս*֊ 

պաակ. 171. ա է ան * ։ Ա" պ-Ը. 

լոսսասորոսթ եսն հա^ 
մար ալ շատ օդտիս 
կրնպլ դործածոսիլ * 

3) –մ*** -**- 

ֆմԼ ։ կ ալւիսնեան 
սիւնակին երկոս րես*֊ 
եոներուն Հաղորդող 
թելերը ջրի մեջ՜ խո*֊ 
թե լոս ըլլանք ք իոսրը 
իր կաղմիչ՜ մա սոսկը 
ներուն պյս ինքն 
ջրածնի ոս թթոսա*֊ 
ծնի կը լոսծոսի ։ Այւ# 
դործողոսթեսն Հա*֊ 
մար 4 կաւՐ 5 պուն*֊ 
դեն եսն տարրուի 

մարտկոց մը րասա^ 
ական ե * փորձին Հա*֊ 
մար եղած կաղմածը 
<է\ատկ . \ ր 1\ին մեջ֊ կը 
տեսնոսի : Աւ^ա կիէ 

կոնաձես աման մին ե գ 
որուն կղ«լիացած յա*. 
տա կին զ ոս (է պղնձե 
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թելերը անանկ անցան են որ իրարու, չեն Ղ՜^էեՕ 9 
Հ^սոնց վերի ՛ճոթը րլադ թև ի թիթեղներ անադան ե* 
ու. թելերուՀե կոնաձեւ աման են անցան տեղը կնքա*, 
մոմով աղեկ դոցուան ե* կոնաձեւ. ամանը թթուա*. 
խաոն ջրով կը լեցընեն է նղյնպես երկու, ր ու. Ա ուրիշ 
դլանաձեւ ամաններ ջրով կը լեցընեն , ու. բլադթնի 
թ՜իթեղներ ուն վրպյ դլքսիվպյբ էլ անց ընեն ։ \\րդ վ ու. 
Վ թելերը մարտկոցին երկու, բեւեմներուև Հետ հ~֊ 
ղորդ ու ելուն պե ս կը րաժնուի , կը սկսին 

պղպջակներ վեր ելլել* թթու անթևն պյն ա մանթն մե\ք 
կը ժողվիր ուր որ դրական ե լե կտրական ութեան Հո*, 
սումը ջրին մեջ֊ կը մտնեք ս Օ ս թնքթտ վ * մտան 

տեղը կ ա *ք՝ էլ ըսուի ւ |%սկ 

ջրանթնը մեկ ալ ամանին մեվ կը ժողվի ուր որ դրա*, 
կան Հոսումն իր ընթացքն ընելով կը Հասնի ու ջրեն 
դուրս ելլելու Համար թելին վրպլ էլ անցնի հ Այււ 
դուրս ելլելու տեղը կամ Հայք֊ղԷ 

կը կոչուիւ քծ*ե թթու անթևն եւ թե ջրանինը նզյքն 
Համեմատութեամր. կ*ելլեն է որ Համեմատութեամր որ 
ջուրը կաղմուան ե 1 մԼուրին բաժանումն պյն չափ 
աւելի շուտ կ*ԸԱ*Հ) 1 որ չափ որ բչա դինի լպքն շերտեր 
ե լե կտբուղի էլ ըլլան , ու ըստ կարելւդլն իրարու մօտ 
կը դրուին» 

կ ալվան եան Հոսանքի ձեո.օք չխ թե միպյն ջուրը, 
պլը եւ շատ քիմիապես բաղադրեալ մարմիններ 
կրնան լունուիլյ երբ որ իրենք ե լե կտրա կան ութի ւն 
աղեկ Հաղորդող֊ ու նորելի են , ու կ ալվան ե ահ Հո*, 
սանքն ալ բալա կան ղօրաւոր ու տեւական ր լլպ յ է 
\Լսաևկ կազմիչ լ մաս անց լունանիլ մը 

կը ղրցուի ։ Փ Ո (*^Ը կը սո րվեցրնե թե ամեն աղեկ հա* 
ղորդող ու նորելի վիճակի մեվ դտնուող֊ քիմիական 
միաւորութիլևները չեն կրնար ելեկտրա լոս նանիլ։ Այն 
մարմինները որ ելեկտրա կան Հոսանքի ձեռօք լու*. 
նանելի են 9 Ել^$*է*ք *"էՋ^ էլ րսութն * իսկ աս կերպով ե*. 
լան նիւթերը անունը էլ աոնուն ։ ՛սովորաբար ան 

վէՒ՚Գ ական միաւորութիւևները ելեկտրալյլլն են է ո*. 
րոկք մեց մեկ Համաղօրներե կաղմուան են* աս կանո*. 

19 
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նէն շատ բաչչաո.ոսթիւն կպյ : - \\աո.զլցը եչեկ^ 

արականութի սևը հաղորդող֊ ըլլալուն, ես ծորելի 

չըլլա լոսն պաաճաո֊աս եչեկարաըչյծ չե* անագի ոս կա¬ 
պարի քղորածդյնևրը մինակ հաչա և աաևննքն եչեկ– 
տրալղչծ ևն ♦ իսկ ծծմբղչ թթուն ոս րորակի թթուն 
եչեկարաըչլծ են է 

ելեկտրաչոս ծոսթեսն ատեն մարմնղչն կաղ– 
միշ~ մասերեն մեկը վերնոսղսղլն բ ովը կը ժողվի ք 
ոսսաի ևս էլ ըսոսի ♦ իսկ մեկալ մասը վպ/–֊ 

րոսղսղչն մօտը կը ժողվի, ոս ֆսնոսսնոսի է 

0 րինակի աղա դաս ղքսիտ մը, գոլ 1 օրինակ կաղիֆ 
նատրոն կամ՛ կիր աս կերպով֊ իր կաղւ^իշ֊ մասսնչչը 
բաժն ոս և լոս ր չլպ յ > թթոսածինը միշտ վերնոսղսղլՆ 
վ^ով է իսկ արմատը պչս ինքն կաղիոնը, նատրիոնը ք 
կրածինը վսլլրոսղսղչն մօտ կը հասաքի ։ Գ\րոմը, և ոտը, 
քլորը, ծծումբը ուրիշ֊ տարրնևրոս հևտ միասորոս- 
թիւննևբնէն աս կերպովդ բաժնոս և լոս ըլլան վեր– 
նոսղսղչն կողմը էլ երթսն, իսկ մեկալ կազմիչ մասե¬ 
րը վսլյրոսղսղչն կողմը ։ \\ր էլն ածին աղերը ելեկտրա- 
լոսծոսեչոս ատեն թթուն վերնոսղսղլն կողմը, իսկ 
խարիսխը վպլրոսղսղլն կողմը կերթպլ ։ բաժնոսած 
կաղմիշ֊ մասերոսն կշիոները նղլն համեմատ ոսթիսնը 
ունին , ինչ֊ համեմատոսթեամբ որ ^քիմիապես կը մի- 
անսնէ I ճղերոսն բաժանման համար <1| ատկ* 172^ 
<*\ատկ, 172* մեջ֊ նկարոսած գործիքը կը դործա- 
ւ » ի ծոսիէ 1| որ ձեսով֊ ամանին մեջ֊ կապղյս» 

V» / դղլն տրոսած աղպլյին լոսծոսածը կը լե– 

■ իե չ/ոսի, սիւնակի մը բեսեոները էԱ ոս խ 

ա ա թելերով ՝ ծորելսղլն հաղորդ ոս ելուն 

Ո ա պես > լոսծոսածը վերնոսղսղլն կողմը 
հը կ ա րմրնպյ, իսկ վպլրոսղսղ/ն կողմը 
^ կը կապղչսնպյ » բեսեոները փոխոսիև 

նեք դղլներն ալ կը փոխոսիև։ 
ք*է որ 171 ոս 172 պատկերներով֊ դոսէչոսած 
գործիքն երան մեջ֊ բչա դին ի թելին տեղ֊ ոսրիշ֊ֆ 
ղոր օրինակ երկաթի կամ պղնձի թել աոնոսի, սն 
ատեն թ թոս ածին չՀելլեր, ինչու որ ելած թթուտ– 
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ծթնը ան Հաղոր դիչ թելը ղքսիտացըկելու կը ^ա– 
րւպյե ւ ու սա կերպով֊ ոքսիտացած մետաղը ծծմբոյ 
թթութն Հետ աղ կը շթնե* Աս տեսակ ապչէեցու 
թիւնները ևլեկտրական Հոսակքին Խյ>^յ>»շ>՚է*«»|«էձ ա ^* 
դեցութիւնները կըսուին ։ 

283* վպդայաչափ։ որ անփոփոխ սաստ^ 

կութ էլն ունեցող՜ ելե կտրական Հոսանք մը ելեկտրա ^ 
լլլյե մարէ&ղլ մը մէջկն անցուելու ըլլյգլ » յպյտնի է 
"/V 2 , 3, 4 • ♦ * անգամ՝ աւելֆ ժամանակուան ^եջ֊ 
2 ք 3, 4 • • • պատէկ բանակութեամբ ելեկտրա կան ու^, 
թիլն կանցնի ♦ ու ինչպես փորձերը կը ցուցընեն ի֊ 
րեն մաս անցը լուեուած՜ ելեկտրալուՆթն բանակու^. 
թիլնն ալ 2, 3)4»*» անգամ՝ աւելի կըլԱՀ) « °/» Ը ս ^՜ե 
ե թե ելեկտրականութեան բանակութեան Համեմատ 
էլ աճի ւ | \սկից կը Հետեւի որ լուծ՜ուած՜ ելեկտրալու *. 

բանակութիւնը , կամ՝ նաեւ բաժնուած ֆմԼնե^ 
րուն չլրփը ելե կտրական Հոսակքին սաստկութիւնը 
չափելու կրնպլ ծաո֊պյելւ Աս բանիս սովորաբար կը 
եառպյե վփըը (Հ* 282*) գրուտն՜ ջուրը իր կաղմիլմա^. 

սանցը բաժնելու գործիքը (<1) ատկ* \Ղ\*)*անոր Համար 

ա ւ ՝և"էր“^~էր# կ՝ըսոէփւ 

քծ*ե որ ղօրաւոր ելե կտրական Հոսակք մը երկու 
վոլգպյաչափներու մեքէքև անցնելու ըլւպյ $ որոշ՜ ժա^. 
մանակուան մեջ՜ ելան կա գերուն բանակու թ իւնր եր*. 
կողքին մեջն ալ Հաւասար կըլԱՀ) % ա **^ ՔՒԼ– 

կըլլպլ է վ>*մն թե միպյն մեկ վոլգպյաչափ1~ն անցնելու 
ըլլար տ Ա <սանկ ալ թե որ երկաբին վրպյ մեկ վըլ֊ 
դպյաչափ մ՝՝ալ աւելցուելու ըլլպյ% ամենուն մեջ՛ կա 
ղին բանակ ու թիւնները Հաւասար կըլլան, բ պյց պ/ն^, 
չափ նուազֆ որ չափ որ գործ իքն ե րուն թիլը կը շատ^, 
նպլ է Ասկից կը Հետեւի որ ջուրը ելե կտրական Հոսանդ, 
բին դեմ՝ արգելք կը դնէ » անոր Համար ալ ելեկ~ 
տրական Հոսակքին անցնելու ջրթև ամեն մեկ ծոր շչսքքը 
իւր առանձին ընդդիմակացութիւեն ունիյ ուստի եւ 
նդլնչափ ժամանակի մեջ՜ ալ նղլնշչսփ քանակութեամբ 
չի կրնար անցն իլ պյլ պեպք ե որ բիլ անցնի է ու բիլ 
ելեկտրականութիւն անցնելով՜ սաստկութիւնն ալ 

19* 
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նուաւլ կ՚երեւլզյ , Այսպիսի ընդդիմակտցութիւն ե֊ 
չեկտրական հոսանքին ամեն հադորդիշներուն վրան 
միշտ կը դտնուի. ու աս րնդդիմակտցութիւնը հա֊ 
ոորգչէն երկպ/նութեան համեմատութեամբ կ՝աճի , 
իսկ կոզՏնակսմ կտրուաեին համեմատութեաւֆը կը 

նուապի ։ ճքալվանեան մարտկոցներում ամեն քամին֊ 

ներում մեջ՜ աս րնդդիմակտցութիւմը դանուելուէ, 
միշտ քիմիական քամանում՝ յաււաԼ կու գպ) , ու– զինկի 
ղքսիա կը կապմուի. ուստի ևւ որչչսփ որ հոսանքը զօ֊ 
րաւ որ կ՝ը(լպ), պյնչաւի զինկն ալ կը մ՝աշի։ 

284 * կւպվաԱեաՇ սիհճակճերոհՇ քիփակաճ աե– 

ԱՈհթիհճը « Նլիկարալզյեի մէ կազմիլ Տասանցը (իոն֊ 
ներում) ելեկտրուդեաց քուէ հաւպքուիլըլ կը մեկնուի, 
թե որ դնելու ըլլանք , որ եչեկարական հոսանքը՝ վոց֊ 
րանիւթին հիպեներուն աո. վերանիւթը ունեցան քի֊ 
միական ձդոզութիւնը դրական հոսանքին ուդւլութեան 
վրսց կը զօրացընե , իոկ հակառակ ուդչչութեան վրպ, 

կը տկարացրնե՝ Ա"՞Հ անմիջապես մարդ կը տեսնել 

որ ելեկտրա կան հոսանքը, ըսենք ազի թթուութեան 
4 անհատն երեն պիտ՛՛ որ անցնի նե, ու ա քչքրիւ է ս ի 1* 
ջրաենի անհատները ցուցրնեն նե • պեաք ե որ աս չորս 
անդատներն րյլչ սն 

ար, ա է բ էք ա 2 ր 2 ♦ ա* բ 8 

ու ձախէն աԼ դաքող֊ դրական ելևկարական հոսանքը 
պէստ ե որ անանկ աըդե ք որ ջրաենի ամեն անհատները 
հոսանքին ուդրլութ ևամբը յառաԼ շարժին , ուստի ևւ. 
րմիանպյ ա է ի հետ, ր ղ ՝ Աէ շ ի հետ, ուստի ևւ վերնոտ 
ղւզյն՝ կողմը Աէ , իսկ վըՕՐ^ՂԷ^/ 1 ՛ կողմը բաժՆուած 
մըեանէ Աս կերպով֊ բաժանումը յաոԼաԼ կ՝երթպյ * 

285 * կւսւփսճաձոպոհթիհճ: \\ալվանեան հոսման 
ձևոքուէ աղերը միշտ թթուներու ու խարիսխնևրու 
չեն բաժՆոլիր* \^յլ կամ՝ թթուն միպքն ևւ կամ՝ խա֊ 
րիսխըմիպյՆ կը րաժնուի. ինչպես պւքևձի արջասպը 
բաժնուելու ր /ԱՀ/ 1 պղնձի ոքսիտը կը րաժնուի * ու 
պղինձը ժխտական, իսկ թթուտ և ինը դրական բևւևէւը 
կ՝ևրթպյ է պղնձին աս կերպով֊ ժողվիլը շատ օդտիւ կը 
դ ործ տևեն որով֊կաղապարի մը կամ՝ 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



293 

փոր ու ած մարՏ&ւղլ մը պատկերը 1լ աունուի : Լուծուածին 
մեջի մետաղը բաժնուելովյ 1լերթպլ կամար կամար 
կաղապար թև վրպլ կը Նստի , անոր ամին կողմը կը լերընե ք 
ու . Հաստատուն կարգ մը կը կաղմե ք օր թև ակ թև ճիշգ. 
Նման։ Ասիկա ետք են վրպյին կը վերրուի % որն որ ըստ 
ամենպլնի կաղապար թև նման կ^ելլխ * ն ս գործողու*. 
թիւնը գլուխ Հանելու Համար գաևիելեան սիւնակ մը կը 
գործածեն աս կերպով֊։ •I) ատկ* 173թե մեջ^ զս՝ վրան 
րար ապակի աման մըն ք ք ասոր մեջ կը գնեն օժ ապա*, 
կիե աման մ*ալ % որուն բար յատակը փամփուշտով֊ 
<Հ\ատկ • 173» ծածկուած եք ոս ՞քը 

նօսրարած ծծմբղլ թթու 
լերուած է* իսկ վսթն մեջ֊ 
պղնձի արջասպի լուծուած 
դբուած ե * ճ^եմբդլ թը*. 
թութն մեջ֊ փպլտերու վրպլ 
Ժ ղինկի կտոր մը գրուած 
4 ՜ ք եւ ասոր Հետ պղինձի 

թել մ*անագ ած 4՜ • աս 
թեըլ լգ աման թև մեջ֊ կ՝եր*. 
թալ ու սնգկի մեջ կը մսանի * 
*Նդյ ն սնգկի աման են ուրիշ֊ թել֊ մ* ալ կ՛ելլի , ու զս 
աման թե արջասպին մեջ֊ գրուած կաղապարին Հետ կը 
միանպլ , որն որ ղինկի աւելի ժխտական նիւթե մը 
պեպք ե ԸԷԱՀ) 1 ^ձ, սո վ կ ալվա նեան Հոսում կը սկսի ք 
ու պղնձի արջասպի լուծ ուածը կը բաժնե » անոր 
պղինձը կաղապարին վրպլ կը նստի է ու պատկերը կ^ելլի * 
1 |ալվանեան Հոսմամբ ճ աս կերպովյ ոսկի ք ար*. 
ծաթ 9 բլա գին ուներ ող֊ աղերք֊ե ոսկին , արծաթը ք 
բ/չսգթեը կրևպլ բաժնուիլ է ու ժխտական բեւեռին 
կողմը ժողվիլ։ ՛Ասով֊ ե ո ր պյ/եւպլլ մետաղներ կ՚ոս*. 
կեղօծեն ք կ՛ արծաթե ղօծեն է ու նաել բչա գին ով֊ կը 
պատեն է 

կ ալվանաձոլլոլթիւնը 1838/& մի ել նդլն ատեն 
գտանյ^բերնսեր ^ն*էղիպլի ք իսկ Ն ա գոպի ք |\ուսսիպլի մեջ * 
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ստա ծ 

Հշ**յ։ 


28 ® * կսղփսնեաճ Հոսմ\սն մագնիսի վրայ աղդԽթհ– 

թիհճը : ( )րսդ^տ ^ անի ար ի բնագետը 1820 ին կրրաւ 
ելե կտրական ութիւնը մագնիս է փջպ) շարունակ ա պդ ել 
տալ։ |\րմե յառաջ֊ տֆպյն պլնչչսփ գիաՀրին 9 որ կպյ֊ 
Հր ակովԼ փոթորկի ժամանակ կողմնարգյրի ասե՛ղը ալ 
ճամփան չի կրնար րուրընե լյ եւ թե ղեյգեան շիշով 
փոքր մագնիսի ասեղն երուև մագնիսական ութ իւնը 
փոխուաՆ կր : — էլի կ տրակ անութիլնը մագնիսի վրպյ 
ագչէեցութիւն ընելու. Համար 9 շարժման մեջ֊ ըլլալու, 
եք ուստի եւ կեր ող֊ ելեկտրականութիւնը չի կրնար 
ադւյէեէյ պլլ շարունակ և լե կտրական , պյս իկքն կա լւ/ա ^, 
նեան Հո սակր ըլլալու ե* Համար ալ կալփմնեան 

մարտկոցի մը րեւեոները կապող֊ թելին % ագատ շար֊ 
ժող֊ մագնիսի ասեղ֊ մը մերձերընելու ըլչակր յ շուտ 
մը իր գիրքեն կը խոտորի ։ 

Էլեկտրական Հո սակրը մագնիսի ասեղը միշտ 
ի լ ր փջ*գյ ուղըորգ կերընելու կը ճգնի * տնանկ որ 
թէ որ Հոսակրը Հաղորգող֊ թելին երկպլնութեանը 
մարգու պատկեր մը անանկ պառկաե ըլլըլլ % որ գրա^, 
կան Հոսակրը ոպքիև մտնե ու գլխեն ելլի– ք ու ճր«, 
րեսը մագնիսին գարձաե րլս գլ > ան ատեն մագնիսին 
Հիւսիսպյին բեւեո.ը միշտ պատկերին ձախ ձեռքին 
կողմը կը խոտորի ։ ^պլր անանկ կը խոտորի՛ որ ե*. 
էէհ տրակստն Հո սանրին ու ղղո ւթեանր վր պյ չի կրնար 
ուղղորդ կենալ , ինչու որ երկրիս մագնիսակտնութիւնը 
թող֊ չի տար . անոր Համար ՏաֆՀֆ-աՀաԼ եէ ա 2 

4–*> $է թ֊յ, –ր Հ *ր ֊յ 1 Հրէ է. –որ$ –ր 

ֆխէ֊ւմնո֊ԸէյնՀ է#ր–է * - Նթե ելեկ տրական Հո^ 

սանրը իւր միջօրեականին վրալ կեր ղ մագնիսին ուղ^ 
ղորգ ագրէել տաս նե% ասեղը իր տեղին չիխոտորիր , 
ման ա լան գ թե աւելի Հաստատուն կը մնպյ , որն որ մեր 
քսանը կը Հաստատե * 

287 * էօրսդհաին Հիմնական փորձը * ո. գօրաւոր 
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պղնձեր թել֊ մը է ու անանկ մը ծռե ք որ ,քաո.ակուսի 
•ք՝ ք ը(լպյ 8են մինշեւ 10 մատնաչափ երկպլն կողմերով֊* 

|Հհի կա մագնիսական միջօրեականին երեսին շիտկոլ^ 
թեամր դիր 9 ու երկու Աէ ու հ եպլրեբը (Ո\ատկ . 174*) 
կալւէսնեան մարտկոցի մը բեւեռներուն Հադորգե 9 
պլս իկրն %Աը գրականին 9 ու ե ժխտականին Հետ։ Հւր« 
սակքը նկարուած նետեր ույն ու ղղո ւթեամր կընթա^ 
նպյ է Աո. մագնիսի աղատ շարժող^ ասեղ֊ մը 9 ու պղնձե 
թելին գդ ու զե կողմերուն մկլ մը վչաե , մեյ մ՝*ալ֊ 

Ո\աակ • 174» տակը բոնե * է|Հ» տեսնես որ գդ 

^^^^ գ թելին վրան եղած ատեն է 

* ր աէ*ղաՀ Հիւսիսպլին րեւեռը 

(պլս իկթն իրհր գեպ ի Հիւսիս ուղ*. 

ւ ղուած րեւեռը) գեպ ի արեւելր կը 
խոտորի . իսկ գդ թելին տակն եղած 
I ատեն Հիււսիսպյին րեւեռը մագնիս 

թ ^ է սա կան միջօրեականին արեւմտեան 

* /> ❁ ՜ կողմը կը խոտորի ւ ||մագնիսի 

I սեղըլ եզ բերելու ըլլաս՝ նղլն երեւ^ 

«յ 11/ դյթծևրլլ կը տեսնողին ք րպլց Հա^ 

+ * կառակ կարդալ 9 պլս իկրն նախ գեպ 

ի արեւմուպր 9 ու անկե եպրը ասեղը եվին տակը 
բերելու ըյլակր , դեպ ի արեւելր խոտորումն կ՚ըլսգլ * 
ք&ելին նաեւ րգ ու դե մասերուն վրպլ > ոԼր որ ելեկ^ 
տրական Հո սանրն առջի գդ ու եվ մասերուն նկատ*, 
•քամի կամ՝ թե ըսեկր մագնիսական միջօրեականին 
ու ղղո ւթեանր նկատմամբ ու ղղո րդ գիրր ւ Րունի, 
մագնիսի ասեղը նղլնպիսի խոտորում՝ կունենպլ * պլս 
իկրն աս ղան Հիւսիսպլին րեւեռը թելին մեկ կողմը ք 
կամ՝ մեկ ալ֊ կողմը գտնուելու ըյսգլ » կը րաշուի 
կամ՝ կը վռնաուի • պլս իկրն վերը գրուած եղչմնա 
կաւ րաչլատրեկր նեէ իբր Հաստատուն կանոն 

մայլդաոա պաքՀքր$ Տհ Հաի Հ-ղքքԼ 

քէ ասղան Շկ֊ակսալք 1 ք4* & պլան ի 

ե որ պղնձե թելն ուրիշ֊֊ դիրքով֊ մը գրուելու ըլ^ 
լսլլ 9 պատկերն ալ֊ ուրիշ֊ դիրք կ 9 ունեն*գլ * քծ*ե որ 
օրինակի աղա գալ վարեն գեպ ի վէբ Հոսումը 9 


0ւցւէւ26օ1 Շօօ §10 



296 

ան ատեն պատկերն ոպքի վըպք կեցած կը մտածուի * 
իսկ թե ո ր վերեն փրր կ*ի^քպք » ատեն պատկերն 

ա և ԳփՒՀՕՍք կեցած կ 9 երեւակպյուի ։ 

Այ# Հիմնական փորձին վրպյ Հաստատուած Է՝ 
^Լվպյկերթե գտան՜ Ւ ա ղք աէ % աէ *$Հյլ ո ր ալ 

կ ք ըսուի ու. տկար ելե կտրական Հոսանքը չյու-էյըևելու¬ 
կը ծաոպյե ։ \ցետպքսով պատած խիստ երկպյև պղնձեր 
կամ՝ արուրե թել մըն ե փպյ տ ե շրջանակի մը վրպյ 
շատ ՜ անգամ՝ պատատան՜ է սակպյն ծպյրերը կալւիա^. 
նեան մարտկոցի կամ՝ տարրի մը Հետ կապելու. Հա^. 
մար ապատ թոլ տրուած են ։ ||մագնիսի ասել մ*աս 
շրջանակին մեջ տեղը Հաստատուած ե կամ րարակ 
գերձանե մը կախու ելով եւ կամ Հոր ի պոն ական 
գիրրի *Զ>՚$ սրանպյր յ են ար անի մը վրպյ գրոհելով է 
\^լե կտրական ութի ւնը շրջանակին վրպյ ի թելին վրպյ են 
բալան ատեն մագնիսի ասեղին խոտորե լեն ելեկտրա 
կան ու թե ան սաստկու թեան աստիճանը կը չափ ու ի ր 
քովանդս/կ գործիքին վրպյ գնդաձեւ կավ՝ գլանաձեւ 
ապակի մ անց ու ան ե » ո ր *Է(* ս ի օք էի շտրմումը մագ^. 
նիսին վրպյ աղգեցութիւն չ՝ր նէ « 

288 • կսղփոճեաճ ԽաՈաֆ մագՇիսացըճեւ: \ \ալ 

վանեան Հոսմանց մագնիսի վրպյ ըրած աղրլեցութիւնը 
ճանչնալեն եպքը , դիւրին ե Հետեւցընելը որ չեդՂբ 
վիճակի մեջ գտնուոլ մա գնի սա կան ութ ե ան երկու 
Հեղանիւթները պյս Հոսման ձեո^քով իրարմե պիտ*որ 
բաժնուելու ստիպուին * Ն(*Ղթ ա լ ասանկ կ ՚ր/ւ պլ * &ե 
որ երկաթի խարտածի մեջ՜ թել մը խոթես , ու թելին 
վրպյէն կա լվան ե ան ելեկարականութիւն Հոսել տաս > 
խարտածը թելին վրպյ կը յարի կը կպչի , բպյց ելեկ^ 
տրական Հոսանքը գա գրելուն պես վար կ*իյնպյ տ Հօ*. 
սակքին աս ապրլեցութիւնը շատ ղօրաւոր կ *րյը զյ , երբ 
որ պղնձե * վրան մետաքս փատտած թելը ապակիե խո֊ 
ղովակի վրպյ ոլորած րլԱ գյ » ու խողովակին մեք/Ա պոլ. 
պատե գա լագան մը անց ու ի» ելե կտրական Հոսանքին 
վպյր կենա կան մեկ անցլքը գաւաղանը մագնիսացընելու 
բա լական կ*ր լլ պյ , որն որ նաեւ ղկյգեան շիշին ձերւպք 
ա Լ ձ՝Ը1Բ&՝ ո Ր շեշցւ լեցընելեն եպքը թելին մեկ 
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ձպյրը ներսին ու մեկալ եպյրը գրսին հետ հա ղորդ ևս% 

պաակ. 175 ոլորաև թելը կըլյուլյըևեւ \\սպո փատ֊ 

տուաե խողովակը հո սանը թև ղօրութեան վրպյ աղգե֊ 
լյա.թիւն կ^ընե* \\պակիէ կամ՝ փպյտե խողովակը ա֊ 
•Ռնևւ-ին ելե կտրական հոսանքը շիտկարաչյըևեր ♦ անոր 
հակառակ արղյրե խողովակը ելեկտրականութիւնը 
ու. անոր ապչէելյութիւնը բոլորովին կը քնքե ։ 

Ա" կերպով ևլև կտրական հոսանքի ձեռօք մ՝ագ֊ 
նիս շինելը, Եէէք^ք կքսուի • յառավ և֊ 

կաե մագնիսները կամ՝ &աՏաՀաՀա֊ս ր 

<*\ատկ. 175 * ՏաՀ*1Հ*+ կը կոչուին ։ 

289 ♦ ԷւեկարւտՈսգճիսք: 

1| աչվանեան հոսանքի ձեռքով 
կակուղ֊ երկաթը մագնիս 

VՇԱՀՍ՝ ՒՊւ/Տ աս ^սվնիսոլ֊ 

թիւնը առժամանակեպյ ե է 
ինչու, որ հոսումը գագրաեին 
պես * նորեն իր բնական վի– 
ճակը կը գաոնպյւ ք \պյլյ թե 
որ երկաթը մաքուր չե, մԽգ֊ 
նիսականութեան ֊րիէ շատ 
հետքը վրան կը մնպյ : Նիեկ֊ 
արա մագնիսները պպյտի ձեւ֊ 

ո վ կը շթ*ևն, ինչպես որ 176 
Պատկերը կը լյուլյընե • երկու 
սրունքն երուն վրայ խել֊ մը 



Պ աա կ * 176 ♦ 



մետաքսով եաեկաե պղնձե 
թել կը պատեն, սնանկ որ երկու 
ճախարակ կը ձեւալյլնենւ ք&մրլև 
երկու կողմերուն վրպյ վի եւ նղյն 
ու ղղո ւթեամի փատտուաե ըլլ ալու 
ե, որ գաւաղանին կամ՝ պպյտին 
երկու Նայրերն երկու շհա մազգի 
բեւեռ ըլլան » հիւսիսպյին բեւեռը 
հոսանքին մուտքին կողմը, իսկ 
րաւպյիևն ելքին կողմըւ 

էլեկտրամագնիսներն ընդ հան֊ 
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րանլես շատ մեծ գօրութիւն կ* ունենան • եւ պլս զօր ու֊ 
թիւնը երկաթե գաւա ղանին տարածութ են են , Հոսան֊, 
,թքւն ղօրաւորութենեն ք թելին երկպյնութ են են ու. 
Հաստութենէքն կախում* ունի ։ Էլեկտրամագնիսին 
ծպյր&րը խարիսխ մը գրուելու ըլլպլ ք պատշա՛ճ չափա֊ 
կցութիւն ունենալիքն ետքը ք սնկից շատ յւիլոկրամ* 
ծսնրութեամր բեռ. կրնպլ կա խո լիլյ 

290 * էւծկաթաքագճիոիճ շարժիչ զօրոհթեաճ աեղ 
գործէէէծոհիւը : \\ալչէսնեսն Հոսումը իրր շարմիը զօ֊ 
րութիւն մը կրնպլ գործ ածուի էհ Գ\աակ. 177 /» աս 

<*\ատկ. 177 * 


վախճան աւ շինուած գործիր մը կը ներկպյացընե » 
*Հ\պյտի ձեւով պողսլատե մագնիս մը ու ղղա ձիգ ու 
րեւեոները գեպ ի Հեր գրուած ե* երկու սրուկրնե֊. 
բուն մեք տեղը ու ղղա ձիգ սրածպյր երկաթե առանց֊ր 
մը կպյ ք ու սնոր վրպյ իքք Հորիզոնական գիրրով֊ելեկ֊. 


0ւցւէւ26օ1 Հյօօզւշ 



299 

արա մադնիսլ լ Հաստատուած ք. եւ եթե դաոնալու, 
ըլղպ) » րեւեոները տակինին բել եոներուև վրպյ են 
կսնցնքն < Ասր առանցքին վերի կողմը փպյաե բոլորակ 
մը կպյ , որն որ արղյրե շրջանակ մ՝* ունի , ու. ամբող ^ 
ձ^ք երկու, կտորե շինուած ե յ ո<– դիմացե *էիմ**ց 
պարապ միջոց ունի , ուստի եւ երկու, կտողները իրարու. 
Հետ Հաղորդութիւն շունթև : Էլեկտր ամա դնիսթև ոլո^ 
րած թելին 0 եպյրը ի կես շրջանակին սնագած եք իսկ 
մեկ ալ ծպյրը մեկալ կեր շրջանակին ։ Աս շրջանակները 
երկու, կողվեն ց ու. Ա ղսպանակներու կը քսուքն ք ո*. 
րոնց դրսի ծպյրերուն էիր այ կ ալվան ճան մարտկոցին 
երկու. րեւեուակսն թելերը Հաստատելու, պտուտակներ 
կան է Ահ»^. եթե մեկուն ժխտական ու մեկալին դրական 
րեւեռը Հաղորդի ^ Հոսանքը դրակսնեն պյս թևքն ց են 
ի կե ս շրջանակին ու սնկից աը 0 անցնելիքն եպքը է ո*. 
չորած թելին կը Հաղորդի , մեկալ կե ս շրջանակին 
կերթպյ ու սեն դուրս կ^ելյխէ "Ասով֊ ոլորած թելին 
մեջ֊ տեղի կակուղ֊ երկաթը մա դնի ս կ*ըչւպ /» ի եպյրը 
Հարաւպյթն , ու իի ծպյրը Հիւսիսպյին։ ԱՆ ատեն ի 
եպյրը տակի մագնիսին Հ բեւեէւեն կը քաշու ի ք իսկ իի 
ալ Հհն. ասո •Լ և ծկ“՝ր ամաղնիսը կը սկսի դաոնալյ 
Ւպյը ի՝ Հթե վրպյ ու ի)՝Հին վրպյ գալուն պես վերի 
մետաղե շրջանակն ալ դաոնալով Ա զսպանակը իքն ու 
ց զսպանակը սնոր դիմացի կեսքն վրպյ դալովյ ելեկ*. 
տրակսնութեսն բեւեոները կը փոխ ութն , ու իք Հեն հ 
ու քիՀեև կը վոնտուին իբր Համազգի բեւեո. * ԱսաՆ ֊ 
կ ո վ ՀՐջ^**նը յ*սո.աԼ կերթպյ , ելեկտրա մագնիսը շա^ 
րունակ կը դաոնպյւ 

\ք.ագոպթ կաչվանաձուլութեսն դտիչըլ <1 )ետրո^ 
պուրկի մեջ֊ ամեն են մեծ ելե կտրամագնիսի մհքենպյ 
շինեց է ու կրցաւ անով ութը Հոդւով֊ նալ մը %եւա 
դետքն վրպյ քջդյև ընթացրին դեմ՝ վեր քաշել։ 
Վյակներ մենք են ա գործը ||*պյն դետին քովի ֆրանկդ 
փուրտ քաղաքն ոԼղեց ելե կար ամա գնի սա կան ղօրու^ 
թիէնը շոդեկաււաց վպյրաշարժի վըպյ գործածել , 
բպյց վէիլ յաջողութիւն գաաւ ♦ վայրաշարժը Հաղիւ 
մեկ կառքով֊ կրցաւ շարժել^ սն ալ կամաց ։ չթնչել 
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Հիմպյ եղա էր փորձերին տեսնու եցաւ , որ ելեկտրա^ 
մագնիսութիւնր շարժիչ֊ զօրութեան տեղ֊ գորհա*֊ 
հու.թիւն շէյրնսլյ պիտ*որ ունենալ , ինչու, որ զինկի ու. 
թթուներու գա էյ ահ հախքր միշտ աւելի կ *ր լս գյ վ*աև 
թե նդյն զօրութեամր շոգւդյ մեքենաներում մեջ֊ 
սպաոահ պյրելի նիւթին հախքրւ 

291* Հեռագիր : 1^լ^1***ք**5**^ Հէր****կհ կրսուին 

սան գորհիքները 4 որոնց մեջ֊ կալւէսնեան Հոսանքի 
ձեռքով Հեռու, տեզուանք նշաններ կր արուին ։ Ա» 
գ֊որհիքներն երկու տեղերում մեջ֊ դնելով ք իրարու 
Հետ խոսելու կր հա ռայ են ւ հրեք տեսակ Հեռագիր 

կպյ. նշանա^չնէրէՎէ ՈԼ էէԽՆ ՝Լհ՚էՒ ն Ը 

ալ կքսուի ու ամեն են պարզն ու 
գորհահութեան ^յարմարն ե$ որուն վջպյ մենք ալ֊ Հոս 
տեղս կուզենաք խօսիչ։ <1 \ատկ , 178^» Հեռագրին գր ո ղ~ 
մասն ե % որն որ ելե կտրա մագնիս ու թե ան վրպյ Հիմն ահ 
ե* Ա ու Ա ելեկտրա մա գնիսր կալվաևեան մարտկոցի մք 
բեւեռներուն Հետ կապուահ ե * Հոսանքն ելեկտրա*֊ 
մագնիսին թելին վրպյՀՀն անց ահ ատենք յ լհակի մր 
վրպյ Հորիզոնական գի/1ր ո, ի կ^Տ ո Ղ– կակուղ֊ երկաթե 
գ դալա ղան ր վար կր ^քաշուի է որով լհակն ալ֊ վյյ*ր կր 
շարժի ։ բայց Հոսանքր գագրահին պե ս ելեկտրամադ*֊ 
նիսին ազդեց ութիւմն ալ֊ կր գագրի է ու լհակք զզ 
զսպանակով առջի գիրքր կթ դառնալ ։ էհ ակին մեկալ֊ 
հայրր սրահպյր դքիչ֊ մը կպ) » որն որ լհակր քանի որ 
վր*ր ՓՒՀէպյ Թթ թղթի վրպյ կապարե պյ գրչի մր պես 
կըիե է իսկ թե որ Հոսանքր երկպյն տեւէ քՀհ 
կրնե * իմիԺ թուզթր առանձին ժամացուցական կագ*, 
մահով մր վիօրինակ Հ յառաք կր շարժի , պյս թվ*ն 
կազմահր Ո մեղեխով կր չարուի է ու ց ժանուալոր ա*֊ 
նիւր վրպյ են կախուահ կշիոքով կր գաոմպյ # ու (է եւ 
Ա գլաններն աչ կր գարձրնե ք որոնց մեջ֊ տեղը գրուահ 
ե շերտաձեւ թուզթր • Ա գլանին մեջ֊ տեղք ձգական 
խիժ փատտուահ 4՜> ո ի Գ1*էշյ֊ գթս^գթր 

չհակեք կամ՝ գիհ գհելու ատեն չսլատռե * \\սանկովՀո*֊ 
սանքը երկպյն ու կարճ տեւեչ տալով֊ ուզուահին պես 
պյս գորհիքին ձեոքովկրնպյ մարգ թուզթի վրպյ կե– 
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տեր գնել ու գներ գնել աալ է որ չափ Հեռաւորու^ 
թեան մեջ ալ ԸԱՕՀ) Գ Ո Ր^/Փ1Լ * կէ տերուն ու. գներուն 
ձերւզր պլբրեն գիմ՝ մը կը շինուի ք որոնէլմհվ բառեր 
ու. խօսրեր կրնան գրուիլ* ինչպես 

է - - 

ի - * • ♦ էր - • . եւ. ագյլևէ 

քԼպլր նազլելու, ե որ ամեն մեկ գրին մեջ֊ տեղը բ ասա կան 

միքոչլ թող֊ արուի* ինչպես որ 178 Պատկերը կըրու.^. 
«**• 

պա ակ* 179 * 
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1| ալվանեաև հոսակքը բաց ալ գոց ալ գորեիքը 
0| ատկ. 179 ին մեջ՜ կը տեսնուի։ 0|ա տուաե գ աԼփ 
*1ջպյ մետաղե տախտակ մը կպյ* անոբ վրաղյ լ ալաւըֆ 
սրնէեպյր լնրակը ց ղսպանակով՜ երկու, ոի^ն ակներ ու 
միշտ աո֊ջեւի կողմը 2 Հնշուաե ու. 0 տակփ 

կալման Է ի թելին հետ հաղորդութիլն ունի է Լհակը 
Ա կողմին կոխ ուելու ըլԼպյ * *մն ատեն սին դպչելովդ (ք. 
թելին հետ կը հաղորդի ։ Լծակին սիւնակները ա Հքի*~ 
ցերու. վրպյէն գացող՜ թելով՜ մ՝ 1 ալ կպյ ար անի մը հետ 
կը հաղորդի է Այ» գործիքը առանձին անուամր Փ ա ( ա ֊ 

յլաԼ կանուանուի ։ ք \ւսանողաց գիաութեան համար 

ւ ղյսշափը ր ասա կան ք • ա լելին ուզողը առանձին հեռա– 
գիրներու վրպք խոսող՜ գրոց մեջ֊ փնտռելու է։ 


Հ&ա» տ– 

*||^ք Հէ ա յ 9 

2#2* Հոսմաճց ձեոօք ճերքսածոհթխԱ: Փ Էրեակյ 

Նէք Հ*~ք*յս +, կամ՝ Հ**Տ*յԼփ 

անուանեց ան վպյր կենական հոսանքները է որ կամ* 
կ ալվա նեան հո ոմանց է կամ՝ ղօրաւոր մագնիսներու եւ 
կամ՝ երկրամագնիսութեան ձեռզք մետաղե հաղոր^ 
գի շներ ու վրպյ կը ծնանին է 

Աո. փայտե եղեգ մը կամ՝ ՛ճախարակ մը (0\ատկ • 
180)* վրան նախ պղնձե հաստ թել մը փատտե^ ու 
«| աակ. 180. էպքը բարակ թևլ մը. 

- Ո Ը աս ե-րկու 

թելերն ալ մետաքսով 
փատտաՆ թել ըլլան է 
Ա^ւ^. թե որ հաստ թե– 
լին 1Ա ու ր ծպյրերը կալ. 
վանեան մարտկոցի մը եր¬ 
կու րե ւեռներուն հաղոր- 
գես 9 հոսումը նղյն թելին մեջ՜ շրջան կ 9 ընե* Ա" 
թելը %եէ+"~ե~ղ Թ թել կըսուի* ու հեաեւեալերեւդյթ– 
ները կը տեսնուին* 

1) Հոոան+Հ ար կյլայկն «յ*փլ***–ձ *վէո 
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44~ւ ք-ր-5 քհք* մ հ ~ւ~րրհ< Ւ ա յտ ք~յ*ՀՏա/ք. –է» ր 
Հւ~տ Հ~–~Կ քէ ^. հՒր – 1 ~ր է - » >~յրհ& հ~ր~– 
4-է-է. 

2) 1Ւ ա է ա 1 Հ»»"ձ+յձ »֊1ըԱփ*ըֆյւ& 

~*հ1 է^Լէ^ Հ"""ձ4՚1ձ •••աէըաաքԼ^աՀ^լ Հաէլա^աէլ (. , I ՀքԱ 
քէվբն աուիի Հաստ թելին մեջ դրական Հոսումի քԱ է/ն 
ր կ\երթպյ նէ է երկրորդ բարակ թելին մեջ֊ քեն 0 
կԴրթպլ է 

3) Ր~ ր –յ Հ»*ա՝1+Հ 4*,ք 4ւ 

Հ~»*ր է*; ^""ձ+յլ *յ–«*> *–*րէ^ը, &* ա Պէ 4շ 

««ձ^չւ «*<.<ւ« ՀՀ֊քւչյսՀ ւ^յ 

Հ^ք ^ է 

293 * ^եյւբսածեէպ ՇոսմաԱց ազդեցոճթիհԱԱերը: 

*| ^ե ըքսաՆեալ Հոսանքները նդյև ազդերութիւններն 
ունին , /»Հ7 մեկ ալ Հասարակ Հոսանքները է 1) 0 

ու. լ թելին եպլրերն իրարու, շատ մօտիկնան նե » 
ւ/^|լ տեղը կպլե կ՝ելլիր % երբ որ նեքքսաեող֊ թելին 
ա ու բ ճոթերը դորո լին < 2) \\սանկ ալ 0 ու լ 

Ն՜պյրևրը թալլ ձեուրով բռնելու ըլլ աս է մարտ կորին 
բար ու հլու ու դորուելո». ատեն ըրաե րնրումը կը 
ղդաս , որն որ ւգյնշափ զօր ալ որ կ ՚ըչԱ Հ) $ որշափ որ 
թելն երկսրն ե* 3) *\չերքսաեեալ թելը շուտ շուտ 
բար ու ող֊ գորուող֊ մարտ կորի մը Հետ Հաղորդուելու 
ըլբղյ ք ջղերուն վրպյ սաստիկ ազդեր ու թիսն կընհ, 
երբ 0 ու լ ձեռքովդ բռնելու ըլլանք է Այւ/ վախճա^. 
նալ դորՆիքներ շինուաե են ք որոնք ա \ ք եՀ+* ա &" Խ, ֆ\ք>աԱ 
էլազՏաի կը կոչուին : 

300* Ա*ագԱիսճերոհ ձեոօբ Շերքսածոհթիհճ: 

| \նշսլե ս որ սլողսլատե դաւաղան մ 1 ելեկտրական Հո^. 
սակրի ձեո.օք կը մաղնիսանպյ , աս անկ ալ մագնիս 
մը մետաղե թելեր ու վջպ) նեքքսաՆեալ Հոսակքներ 
կը սլատճառե* \\ ս իկ ա Փ երեաելլ փորձերով Հաս տա ^ 
տեր ♦ պյս ինքն փպյտե սնամեջ֊ ճախարակի մը. վըւգլ 
մետաղե թել փատտեր , ու ճախարակին մեիը. 
բաւոր մագնիսի գաւաղան մը մեկեն խոթելով ու 
Հանելով֊^ թելին վրպյ ամեն անդամ դ ա լագանը խո^. 
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թ ելուն Հանելուն՝ ներքսաեեալ Հոսում՝ ՚ տեսալ ֊.* 
Ս *ագնէակ դաւադանիէն տեղ֊ Հաստատուն կակոււլ 
երկաթ ալ կրնպյ արւնուիլյ ու մագնիսովդ մ՝ ք երկա+. 
թին գպցուիլ։ 

301 * ւթագճիածւ&կարակաՇ մեճքեճայ: \\^ագեխփ 

ձեռգք նելտսաեուաե Հոսանքը կը փորձուի **\ աա կ ♦ 
181 ին մեջ֊ դրուաե մՄկքենպյով^ որն որ 
<է| ատկ, 181* 
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«*ք«֊յ-ծ» հը. հ՞էԸ՚-Ւ* ն"՞/ 1 <^ձ Թ^ւը. *հ **- 0 

կակուղ֊ երկաթե գլաններ ու. վջպյ փաթթուան է* 
որոնք շիտակ Հորի պոն ական երկաթի մը նպլրերը 
Հասա ատ ու. ահ՜ են՝ աս Հորիզոնական երկաթն ալ 
ու ղղա ձիգ առանցքի մը փրպյ կը կենսլյ ։ Ա* մագնիսի 
մարտկոց մլն ե պատ ուսն գսնի էքջպլ ու Հորիզոնական 
գիք\ր ոէ 1– գրուտն ե » ու. անշարժ է։ \Լսոր աակր կը 
գաոնսն *ի ու. քք գլանները ցքէ առանցքի վրպյ Ա մեղե^. 
խին ու. երկու, սնիւներու ձեռք է որոնց չուան 

մ՝ 9 անց ու ան ե * շրջանակող֊ մասը 

էլ քսուի ։ *^երք սան ողին գլակներուն վրսլյ փաթթու.ան¬ 
թելն երկպյն բարակ Է նէ, ոաո^կոԽ,^ե^ 

էլ քսուի • իսկ թե որ Հաստ թել Է Ա» 
+աՀաՀ»Խ.ՀԼ^աԱ էլ քսուի. ու ամեն մենք են պյ անոնցմե միշտ 
մկյ մկկ Հատ կ 9 ունենալ ք որ ուզուան ատեն մեկը 
Հանուի ք մեկ ալը գրուիւ նեքսան ողը որ ուն 

թելե բուն ՛ճոթն իրարու, կպան են՝ մագնիսին տակը 
շրջանակելու/ , թելին փրպյ նելւքսանեալ Հոսանք կը 
պատճառի • որն որ զսպան ակներ ու. ու. ց ու. ե առանց ^ 
քին վրպյի օղակն եք ու ձեռք մկյ մը կը գա գրի ^ մկլ 
մը նորեն կը սկսի է Այ» ներքսանեալ Հոսման Հ ա ֊ 
ղորդ ութ ի ւն ունքն Ա ու. ք\ Հաղորդիչները ք որրնք 
երկ ու. ձեռք րոնուելու ըլլ ան է սնտսնելի ցնցում ՝ 
մը կը պատճառեն տ 

Ա» մենքենպյուի պյլեւպյլ փորձեր կրնան ըլԱՈԷ* 
քան ակութ եսն ն ելքս անողը դնելու/֊ կարճ ու. բարակ 
թելեր կաս կարմիր կ*ըլլան է ղօրաւոր կսլյներ կ՝ ելլեն, 
իսկ սաստ կութ եսն ներքս անողը գնելովդ քիմիական 
լուն ու աններ իրենց կազմիչ մաս անցը կը րաժնուին։ 

Հ Շ * II > ե* 

ՀոոՏանշ , 

302 * էւեկսւրակաճոհթեաճ արազոհթիհճչւ: 

լե կտրական ութ եսն մետաղե թելե բուն փրպլ տարա*, 
ն ու ելուն արա գութի էնը գտնելու Համար սնթիւ 
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փորձեր եզահ են է Վ^ուդստոն դիլլդեան երկպյն 

թելեր ու. ե լե կտրա կան ու թիլն հաղորդեց , որոնց եպյ*. 
րևրն իրարու, մօա դնելով՜ երեք* կպյե կ՝ ելլիր ♦ մեք 
տեղի կպլլեն երկպյն թելեն անցնելով՜ կուշանար « 
ՀուշանալԱ կպյհրերուն աո քել հորիզոնական դիրքով՜ 
հպյլի վէ դնելով՜ ու. անիկա շուտ շուտ առանցքի մը 
վրպյ դարձընելով՜ իմացաւ • որովհեաեւ մեջ՜ տեղի 
կպլեին պատկերը հպլլիին մեջ՜ մեկ ալ՜ կպլհերուն 
դիլտեն կը խոտորեր « ՀԼուդստոն ասով՜ չափեց որ 2 
հազարերորդամեդր հաստ ութ եամբ թելի մը վրպյ էն 
ե լե կար ականութ իւնը մեկ մանրերկրորդի մեջ՜ 460,000 

հազարամեդր ճամլւպյ կըներ * ։ԼաՀ^®4 ր 1849 

նդյն նիլթին վրպյ փորձեր ըրաւ հեռագրի թելերուն 
վրպյ են հեռու աե դու ակր նշաններ է տալով՜ ք ու դտաւ 
որ ելեկտրականութիւնը մեկ մանրերկրորդի մեջ՜ 

30,000 հազարամեդր կ*երթպյ • պյս ինքն Վքւդստոնին 

ցուցըցաՆեն 15 անդամ՝ քիչյ* 

1850 ին Հ^իզյլյ. ու \\ունելլ Փարիզին \\միեն ու 
||%ուեն դրուահ հեռագրական թելերու վրպյ փորձեր 
ընելով՜՝ գտան որ, 1) Չ-յ.– Հա-ք*֊֊ 

էշ~յ 

րւ֊նլ 4* տ֊Նհե-րրհ 4Լ 101,700 «–յրր–4րր 
2) Եր^*– 4–»«է–»յ»էյ***յ»^«*4է Թ ր *ր**–ք4– 

, 1*777,000 հ~^~|»«»4րք * 3) ^1**– 

՝ւ*յւ յը, * 4) ս՝ ա ք*ր– 

|ք»«^Ն «•»» յՏ\*–ՀԼֆ^%% աՀաֆ»ԽաՀԼ\աա\ <Էչայ 

֊ղտրհ-^էՒհ 1 ՝ * 5) 5 ^■ւրրր^ճր^ 

«ւ»«4«ձ 

303 * ձերմհւեկալակաճոհթիհճ ոհ քքհհպհկի 

փորձը։ \\*ինշուկ հիմպլ զրցուպհ՝ և լե կտրական հո^ 
սանրները քիմիակսւն գորհողութեանց ձեռօք Հյառաջ՜ 
եկան , րպյց քերմութիւնն ալ՜ կրնպյ աս անկ ք սակպյն 
աւելի տկար հոս մանց պատ՛ճառ ըլըոլ է որն որ ջէր*. 
մութ եաև ու ե լե կտրական ութ ե ան իրարու հետ ու*, 
նեցաե կապակց ութ իւնը հաստատելուն համար մտա*, 
դրութեան արժանի ե * (1« կերպով՜ Ն՜ա գահ՝ հոսանք*. 

20* 
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ներն՝ աոաջիններին պատելու, համար »ա^աԼ 

Հո»աՆ+ ըսուեցան ։ 

• Ա/ 1 ^^ նանօթ եր^ որ շատ բնական բիւրեղնեբ 

ինչպես տպաղիոն ու. դու ր մալին % տպքցուելոլ ըլլան 
էր լե կտրական յատկութիւն կը ստանան ♦ ու. Վյւլդա 
ցուցուցան Էր , որ արնաթե թիթեղ՜ մ՝*երկու նպլ^ 
րերն անհալասար տաքնալով՜ ելեկարաշարժ տարր մը 
կ՝ըլլպյ • բպյց Աեեպեք 1821^ր ցուցող ելեկտրա կան 
հոսանքն աս փորձովյ Ս պղնձե է եպլրերը նռ անր 
թիթեղը (« \ատկ. 182*)» ^ պիսմութի թիթեղին 

պատկ. 182» վրպյ դրուան է։ Աօ կերպով՜ կ աէ Էր 

0 ^^ մոլան շրջանակին մեջ֊ տեղը մագնիս. 
■■–II սա կան շարժական սլար մը կպլ ։ թհե որ 

3 4՜ բովանդակ կապմանն սան անկ դնես որ 

Սա 8Ս8թ* երեսը մագնիսական միջօրես*֊ 

■ կսանին վըալ իյնպլ, ու վրպյե վրպլ 

դրուան մետաղներին մեկը տ արցընես . 

— Հ$ թ մագնիսը խոտորում*ընելով ելեկտրական 

հոսանքը կը զուցընե* - Տ ա ^ցը ե ^ը^ տեղ՜ մետաղին 

մեկ կողմը սառուցով՜ պաղեցընես՝ մեկ ալն իր առջի 
բարեխառնութեան մեջ՜ ձգելովդ նղլնպէս ելեկտրա ^ 
կան հոսանք կը նադի է բպյչլ հակառակ ուղղութեամբ ։ 

304 * յջերէ/եւեկայւակաՇ սխԱակ։ ա 9խթեֆ1Գէ ա 1~** 

շատ մը մետաղներին տաքութեամբ յառաջ^ 
եկան ելեկտրականութիէՀնները ժողվելու համար շի֊ 
նուան սիլն ակ մըն եք ու ն արիր ի եւ պիսմութի 
գաւաղաններու դզյգ^ըէ կաղմուան ե ինչպես որ 
<1| ատկ * 183 կը չլուլլընե* մեք դաւաղաններն 

անագան են ու ղզլդերն իրարմե կղզիացան են քնա֊ 
ր ակով՜ պատան թղթերովդ ու ամիևը մեկանց Ս1Ո 
պատկ. 183* ա Ր7յՐ^ պատեանի մեջ՜ փակուան 
ա » ե ♦ որուն ա ու Ո նպյրերը պղնձե 

II կղզիացան դա ւ աղամներ կան է մեկը 

՜ պիսմութին ու մեկալըլ նար իրին 

էԹւ| հետ հաղորդելոււ 

էյՀխթ**՛ 305 * ԷւեկարակաԱ ձոհկեր։ 

-^ էլ անուանուին 
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ան ձ կերը , որոնք ղսլք բացած ատեննին ղիլլգեան շիշի 
նման ցնցում պատ՛ճառ և չու. զարմանալի ^յատկու֊ 
թիւնն ունին , երբ որ անոնց գպշուելու ըլլպյ < Աւ/աՆ^ 
են ներկեսը , ու. ելե կտրական ենքեզեսր ։ \\սոկք 
ցնցումե իրենց զենքի պես կը գործածեն • ու. գ»ր֊ 
ծածելն ալ իրենց կավքին կախում* ունի ք ր՝զ)*յ 
ցնցումը ^քս/նի անգամ որ կրկնենք պյնշափ երթա^, 
լովԼ կը տկարաևպյ, մինշեւ վերջապես իրենց ալ մահ 
կը պատճառե * ինչու որ ելե կտրական ազչէեցութիւնը 
զիրե՚կք արտպքղյ կարգի կը տկարացըևե * Հանցումն 
անանկ սաստիկ եք ո ր 15 մարտկոցի մը պատ֊ 

ճառած ցնցման կը նմանի ։ || % աաթեուշչի ներկէսի 

վըպյ պյլեւպյլ փորձեր ընելովդ գտաւ որ ♦ 1) 1|ճէր,. 

գանի ներկեին իւր մարմնզյն ամեն կողմեր ցնցում 
կրնպյ պատճառել* քանի որ տկարանպյ ք պյնշափ ալ 
ելե կտրական ութիւևը , ելե կտրական գործարանին մօ 
տերը կը մօտիկնպյ ։ 2) կռնակի կողմը գրական , իսկ 
փորին կողմը ժխտական ելե կտրական ութի ւն ունի ։ 
3^ էլեկտրական գործարանին ան հալաս ար հեռու 
եղող կռնակի կետերին՝ մերձ աւորագդյնը գրական , 
իսկ հեռաւորր ժխտական րեւեռ կը կազմե * \^սոր 
հակառակն են փորին կողմն եղած կետերը։ 4) էլեկ֊ 
տրական գործարանը կրկին եք ՈԼ – զ-չքսզ/ե երկու կողմը 
գրուած են ք ու ներսի կողմանե գան կին հետ հազոր֊ 
գութիւն ունին ։ Հյլեղն ալ ե լե կտրական ութ ե ան վրպյ 
աղչլեցութիւն ու նի։ 

396 * (թթՇպորաակաճ ծթկարակաճոհթխմ . 
ՓրաճկւիԱի փորձը : \ք*թն ոլորտի մեջ գտնու ած ևլևկ֊ 
տր ական ութ եստն լուսաւոր երեւղյթները , որչափ որ 
յաճախ կը պատահին , պյնշափ ալ զարմանալի ու 
մտագրութեան արժանի են։ Էլեկտրական կպյծը գի– 
տող առջի բնագետները^ անմիջապես անիկա փպյլչս֊ 
տակ ման լգյսին , ու յառաը բերած ճպյթիւնը որոտ֊ 
ման ձպյնին նմանցուցին։ Փ րանկլին առջինն եղաւ որ 
1752/^ իւր փորձերուն ձեռզքը կպյծակի ու և ծհ֊ 
տրական ութ եան մի եւ նղյն բան ըլլալը ցուցուց . ու 
°գը թռուցած վիշապի ձեռղք ելեկտրա֊ 


0ւցւէւ26օ1 Շօօ §10 



310 

կանութիւնն ամպեր են փոր •թ ա Հ^ ր Տ է Հթ 

կաբներ թե վիշապն ամպերին ելեկարակտսնութիւնըլ 
փ**ր կը *թ ա շե* պ) ս օրորան օրս յ պլանի ե որ աս երեւ^. 
ղյթին պատճառը բաժան մամիւ (ամպեբուն ազդեց ու ^ 
թեամբը) վիշապին ելե կարականութե անցն իրարմե 
ղաաուիլև 4ր* 

Հրթնոլորտական ելե կարականութեան պատճա*^ 
հ֊ին վջպյ ոցլելպյլ կարհ–իքն ևր կան է ք\ա1ակք օդքաև 
երկրին շչի ու ելուն կու տան է ոմակք տնկերուն 
մնթն 9 եւ ջրին շոգի լունուելուն է Ա՝թնոլորտական ե** 
լեկտրականութիւնը ղրցուաններուն նման շա տ պատ** 
ճառներե կրնպյ յաո.ա^ նկան ր/Ա °| »■ միաղյԽ, 

մեկը հաստատուն ե ք պյս իկքն ևրկրիս երեսին վրպլ ե^, 
ղան ջրին շոգի դառնալը ւ ՀԼոլչէա առջի անգամ՝ ցու^. 
քոլք որ ջրին շոգի լունուիլն ելե կտրականութիւն 
յառաջ լ կը բերեւ \ձ.նկից եպքը ք *ուիլեէ բնագետը ի^ 
մարալ 9 որ պաեալ քց^-ԸԸ շ^գի լունուի նեք ելեկտրա^ 
կան ու թիլն չին ա գիր ^ բպյց աեէքն աղկաղի կաաՐ աղ^ 
քիչ֊ ա էյ լունուան ըլսգ)է շցգթ* գրականդ իոկ լու֊ 
նոլանը ժխտական ելե կտրականութիւն կը ստանպլ ր 
Թե որ ջրին մեջ֊ թթ ու ի/առնուան ըլլպյ, ան ա– 
տեն հակառակը կ*ըլէպ) ։ ^և ս կից գիւրաւ կրնպյ իմա «. 
քոլիլյ որ երկրիս վրպլ ի ամեն ջրերը միշտ աղչչլլիև 
մասուկք ունենալովդ ելան շոգին դրական է ու երկիրս 
ժխտական ելեկտրականութիւն՝ պեպք ե ո ր ունենպյ ։ 

307 * Այ/ն/երոհճ եւեկարակաճոհթխմը։ 

հանրապես ամպերն երբեմն գրական է երբեմե ժխաա^ 
կան ելե կտրականութիւն ունին ♦ ելե կտրական ձլոէ**, 
տումնին ալ միշտ նդյն չե ։ Գրական ամպերուն կաղ^. Հ 
մութիւնն իմանալը դիւրին ե ♦ որովհեաեւ երկրեո ե^, 
լան գ ո լոր շիքն օդին բարձրադտւառներն ելլելով ու . 
խտանալովդ գրական ամպեր կը կաղմե * Ն ս կ ժխտա**. 
կան ամպերը կը կարնուի թե մառախուղեն կաղմուան 
ըլլան ք որն որ կամ՝ երկրի հետ շոշափման մեջ ըլ*,, 
ըոլովյ սՏնոր ժխտական ելե կտրական ոա.թեամրը կը լե^ 
ցուի է ու օգին վերի կողմերը բարձրանալու աաեննդյև 
ե լեկտրականութիւնը կը պահեք ել կամ՝ երկրեո հե*^ 
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ռանալեն եպքն օդի խոնաւ կար գերու կը Հանդիպի , 
ոԼ դրական ամպե բուն ՝ ազդեչյութեամրը բաժան մամի. 
Ժխտական ելե կտրական կ ՝ր/Ա Հ )» ու իք դրական ելեկ^ 
տրականութիւնն պյն խոնաւ. կարգերուն ձեռզք դեպ 

հ և րկհ կը. –ըշՀ կը յ կէ՝ 

3(8* Փ ա յ1 ա § * Փ՚^Լ"^ ՛Հակառակ ելեկ աբակա֊ 
նութեամբ լելյուան երկու ամէզերուն մեջ֊ ելան ե֊, 
լե կտրական կպյնիև փպյլուն ու սաստիկ ըլյսն ե * 
լակին ըլյսն օդին ստորին կողմերը ՛ճերմակ ե% իսկ 
վերի կողմերն ուր որ օդը րարակ ք է մանուշակագղյն 
ե * Փ պլլակներն երբեմն մղոններով երկպյնոլթիլն 
կ*ունենան ք ու օդի մեջ֊ կոտրտան կլիկ - քակ՝) ճամի ով 
կը յառաջանաե , որն որ կպյնին օդին խտարան կ ո ղ֊ 
մերուե ղարնուելեն ու իր ուղիդ, ճամբեն խոտորելեն 
յառաջ֊ եկան ե * Փպյըսկին տեւողութիւնն առՀա֊. 
սարակ մեկ մանրերկրորդին եւ ոչ Հազարերորդ մասն 
եք ինչպես օր ի մար ալ Վրւդստոն ք շուտ շուտ դարձող֊֊ 
անուի մը ձեռզք, որն որ որ չափ շուտութեամր դար «. 
ձուեր ք միշտ փպյլակի լուսեն լուսալ որ ու ելուն պես 
շարժումը շեր տեսնուեր » 

Նրեր տեսակ փպյլակ կպյ ւ 1) Յիկ-րակ , կամ* 
կոտրտան փպյլակներ է որոկք կրակե շերտի ձեւով֊ 
Հեռու կողմեր էլերթան, ու ե լե կտրական մենքենպյին 
կ պյն ե բուն նման են ։ 2) փպյլակները որոնք 

շիա ակ դներ շունին է պյլ մեր Հորիզոնին կողմերը 
յանկարն կը լոլսաւորեն , դիլրավառ նիւթերու րռըն֊, 
կելեն նադան յան կարն ական լուսաւորու թեան նման է 
Ա® փպլլակները կը կարնուի թե նղյն իսկ ամպերու 
մեջ֊ եղան ըլլան 9 որով եւ բովանդակ ամպին ղան֊, 
դուանը կը լուսաւոր են տ 3) ,9 ըսուան փպյ֊, 
լակները ք որոկք ամառուան դիշեբները , ու Հորիզոնին 
վրպյ ամպ չեղան ատեն ալ֊ կ*ըլլան , ու առանք մեկ 
ճպլթիւևի ւ ^\սոնչլ պատճառը մեկնելու Համար պյլ եւ 
պյլ կարնիքներ դրուան են է \\մենեն Հալ անականն ան 
եք ո ր Հասարակ սովորական փպյլակներ եղան ըլլանք 
բպյվք շատ Հեռաւորութ եաև պատճառաւ ձպյնը մեր ա֊, 
կանջըլ չի Հասնիր ։ 4) Հրադունդի ձեւով պեսնուան 
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փպյլակեևր ։ \\սոկք ք որ երբեմն 10 մանրերկրորդին 
աւելի կը տեւեն ք ամպերին կամար կամար վ ա ր 
նան , որ աչվիով ալ կը տեսնուին ։ \շրբեմև երկրի վրպլ 
հասնելովդ կը ճաթին , երբեմն ալ օդի մեջ֊ կը պպլ֊ 
թթ, ու. շատ թնդսնօթներու ձպլնի պե ս թնդի էն կը 
հանեն ւ 1 |պլեակն ալ շենքի մեջ֊ մտնելու, ըլլպլ 9 աս 
ձեւը կ՝ունենպյ ։ \\սոնր պատ՛ճառն ու. ինչպես < լառաջ լ 
դալը չի դիտրուիր ։ 

399* /քրոաոհմև։ փպլլատակելին ետ֊ 

Հլը 9 մրրկալից ամպերուն մեջ եղան շաշին շառաչիւնն 
ե * Փ պլլակն ու. որոտումը միշտ մի եւ նղլն մա մտնա֊ 
կուտն մեջ կը պատահին 9 բպլր որոտման % եպքը լսուե֊ 
չուն պատճառը է ձ/զլնին ըլլսին եպքը մեգի հասնիլն ե 1 
(|րոտ ման դզրդիւնն ելեկ տրական պպլթման ամպերուն 
ու օդին մեջ֊ զարնու իլներին յա/ւա^ եկան ե * Փպլըք ***. 
կը մօտ ըլսդլ նե% որոտումը կարճատել ք բպլր սաս֊ 
•"իկ ե * հեռու ըլբդյ նէ խել մը իրարու յաջորդորը 
դղրդի էն կը լսուի » աւելի հեռու ըլլպլ նե ։ իսկգյւան 
տկար դզրդիւնը^ երթալով֊ կը զօրանպլ , ու երկպյնա֊ 
տեւ ե * 11« երեւութին ալ դեռ յադեր ուրիշ֊ մեկնու֊ 

թիւն յէչՀպ, 

319» կայծակն։ 1***^ է ^ ք«֊ 

լիր ամպի մը ու երկրիս մեջ֊ տեղը պատահան ելեկ֊, 
տրակսնութ եսնր պարպուիլև ե * \նշու որ երկիրն ամԼ 
պին ազդեր ութեամբը հակառակ ելե կտրական ու֊ 
թեամբ լերուելովյ աս երկու ելեկտրակսնութիւնները 
իրարու հետ միանալու ճիդ կ 9 ընեն ♦ եւ ե իմ ե տնանկ ըլլ պլ 
որ օդին հակառակութեսն յազթեն ք ան ատեն իրարու 
հետ կը միանան ու կպյն֊ կելչի* որն որ հասարակ լե֊ 
զուաւ կամ ՚ ՀԼա%քԼ ՀՀՀա*. էլըսուի ։ Հասարակօ֊ 

րին սնանկ կը տեսնուի , որ կպլՆակը վերին վար կ 9 իջ~ 
նպյ է որովհետեւ վերին վար եկան փւզյլա տա կումը կը 
տեսնե1կք * բպլր շատ հաւսնական ե օր թե վերին վար 9 
ել թե վարին վեր (երկրէս դեպ ի ելէկինք^ կպլՆակ 
զարն ել ըլլպլ ։ 

Նլեկտրական ձդոզութեսն օրինարը . համաձպլն 
կպլՆակը հարկ ե օր ամպին աւելի մօտ ր/լ ող սրաՆպլր 


0 ւցւէւ 26 օ 1 Շօօ§10 



313 

մարմիններուն վրպղ է/^պք 1 որովՀ^ետես ասոնք աղեկ 
հաղորդող֊ են* \*րզք ալ ասանկ կըլԱՀ) ♦ ամենին ասեղի 
կր զարն ոսին Ն առերը, բարձր շենքերը, ոս մետաղներ 
րը ։ \$* ո ր համար մրրկի ատեն եառի տակ կենալը 
խի սա մեն՛ սնիսոհեմոսթիւն ե % ման ալ անդ սնանկ հ՜ա*. 
Ո-երոս տակ, որոնք աղեկ հաղորդող֊ են, ինշսլե ս են 
կաղնիխ ոս կնձնին* ի ս կ (սժպյին եառերոսն տակ ինշ^. 
պե** ե շը^ը (էՏ"0» փրսնդը ասեղի .քիչ֊ ե ♦ որովհետևս 

ասոնք ղ֊եշ~ հաղորդող֊ են։ \յլե կտրական ոսթեամբ 

լեցոսան՝ ամպի մը ^յանկարե ելեկտրակսնոսթեսն 
պարպոսեչեն կամ՝ հովին յքշոսելին, երկրիս վրպղի հ*~ 
ղորդիշներոսն ղատոսան ելեկտրակսնոսթիսնները դար^ 
ձ.Խալ իրարոս հետ կը միանան յանկարեական կերպով 
մը։ Աւ# միասորոսթիսնը ^ կը կոչոսի, 

ՈԼ – թե մարդոսս ես թե անասնոց վրպղ կրնպլ վնասներ 
պատ՛ճառ ել* \^սով կը մեկն ու. ին ցանկարն՛ հեռոս տե*. 
ղոսակք պատահան՝ շանթե ղարնոսիղները։ 

\\պյնաէլն պյլեսլզղ աղրլեցոսթիսններ ոսնի, ոս 
ամենն ալ ելե կտրական մարտկոցն երան աղչլեթոս^ 
թե անցը նման են* բպյց անոնցմե ձ աս| ասեղի սաստիկ 
են։ 1| այն ակի հարոս ա նով֊ մարդ ոս անասոսններ կը 
մեռնին . պյրեղի նիսթեր կը բոն կին, մե տարիները կը 
հաղին, *էել կամ՝ .քիշ֊ հաղորդող֊ մարմիններ կտոր 
կտոր կըչլան։ \^րկրիս մեջ֊ մսան ե լոս ր լլյգյ , բողոր առ*, 
ջեսը պատահան՝ գպյղախաղպյիև նիսթերը կը հալեցը*. 
նե, ոս պ/ե ոս ղրլո սթեան վրպղ ապակի ե իաուլովակներ կը 
դտնոսին, որոնք ըսոսեցսն ։ 

Վ^ե^շ^պեո երկաթի դասաղսններոս վրպղ ի/^ քա /^ ,է / է 
անոնք մագնիս կղանե, ոս կողմնացոսցի ասեղին բեսեռ*. 
*եերը կասրե * \$րցան՝ տեղը վառան՝ ննմբգղ հոտին 
նման հոտ կը թողոս, որն որ թթոսաննի միասորոս֊ 
թեսՏն կամ՝ բաժանման կը տրոսի։ 

311» Տաճթաձիգ կամ կայծառ;։ ք անթագը 

կամ երկաթե սրանպյր դա սա ղան մըն է, որն 

որ մրրկալից ամպին ելեկտրակսնոսթենիև քլաշոսան՝ 
^ՐՀրՒ ա ելեկտրականոսթեանն աղատ ճամբպյ տա լոս 
համար կը շինոսի , որով֊ շենքերը, նա սերը կպյնակկն 
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կը պահպանողին • Ա «ի կա հնարեր փ բանկլին 1755/&» 
\±ղէկ ըԱ*պ*ք^ համար դտղաղանին ծպյրը շատ բարակ 
ըլչալու. ք, նրկրիս հևա ազեկ հաղորդն լող անանկ 

որ ճոթն* մինչև ղ գետինն ամենն ղին ընդհաաողթիւն 
ըլլալող չե • ոլ – կազմածին ամՏ֊ն մնկ մասն իրնն համա՝֊ 
ձպյն ընդարձակողթիւն ունենա չու ն * 

ՀԼաեթաձիգին էողթիղնը բաժան մա մի ելեկտրա֊ 
կանողթիղևն (■։ \րրրկալիր նչՀ կտրարնալ֊ ամպ մը է ը֊ 
սն*կք թն դրական ելեկտրականո^թեամր ելեկտրարած 
ըլլպյ * ասիկա մթնոլորտին մԼ< Հանող ած ասանն ևր֊ 
կրիս վրպյ կ* ապդե բաժան մա աոր դրական նլնկ֊ 

արականողթիղնը կը մղի , ող < - ձևն իրնն կը վ»ա^ 

շե * Աս ժխտականը նրկրիս ս՝ւ1պլՓ –>օա եղող֊ նրնսին 
վրպյ կը ժողվի» նղ աղն լի է ա րլլ ող մասերուն վրպյ 
աղն լի խիտ կը ժողվի։ \^սոր համար բարձրադղյն մար֊ 
վինն երողն վրպյ աղն լի ժողված րյյալով , ասոևբ նլնկ֊ 
տրական ողթեանր պարպողն չուն աղե լի ննթակպյ էրն է 
ք\ւ զյր թե ո ր վրանին սրածպյր մետաղ֊ մը ունենան ք որ 
երկրիս հետ հաղորդի ք երկրիս ժխտական ելեկտրա֊ 
կաեողթիւնն անոնր վրպյ ժողվելով , դրականն ող 
ժխտականը մի ար ած ատենք ազդեր ողթիւնն նրկրիս կը 
հաղորդի ք ող շենքին էքնաս մը չի տար ։ 
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